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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. Dz.U.z 2003r Nr
207 poz. 2016, Dz. U. z 2004r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888, oraz
rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003r. (Dz.U. Nr 120, poz. 1133) w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego oswiadczam, iz dokumentacja:

Projekt budowlany: Rozbudowa z przebudowa stacji uzdatniania wody w Perlejewie

Gmina Perlejewo

Inwestor: g
17-322 Perlejewo

sporzadzona zostata zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant: L

Projektant: L

Projektant: L

Biatystok dnia 15.06.2008r.



Piaiystok, doia 1991.XII.30

URZAD WOJEWODZKI

1
w Bintymstoku
Wydzial Urbenistyki
Architektury
i Nadzoru Budowlanego

Nr BL/189 /91

STWIFRDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWRGO
do pelnienia samodzielnej fubnko ji tqohninznaj % budownictwie

Na podsiawie § 4 Ust.2 ,§5 ust.1, 47 ,$13 uste! pkt.4 litera a i b.-
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony S5rodowiska

z dnim 20 lutego 1975r. w apravie laﬁodzialnych funko ji technicznych

w budownictwie /Dz.U. or 8 poz.46 z péin, zmianami/ atwierdza aié,

.zey
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inzynier. budownictwa lqdoweg Q-

urodz, @1._15._wmma..194.&n._.tbcazm_nm.__bmiﬁk ..E.Q.dl-ﬁﬁ]&l

posiada przygotowanie zuuodouo, upoweznie jace do wykobnywania semo-
dzielnej funkeddi ___projektanta oraz kierownika budowy i robdét

& _p“‘!_l“éu___J;nstalacy;_no 1nzyn1ery3nea w_'_Z_a_.lE_e_S_J:g__S_J._:EEJ ‘1 in-
stalacji sanitarnych.-

------------------ jest upowazniony/na/ doi

1) sporzadzania projektdw w zakresie: _
a) sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, -

b) instalacji sanitarnych obejmujgecych instalacje wodociggowe,

kanalizacyjne i cieplne.-

2) do kierowania, nadzorowania 1 kontrolowania budowy i robot, Kie
rowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementiw
oraz oceniania i badanis stanu techniczZnego w 2akresie objgtym
specjalnoscig techniczno-budowlang, w ktdére] mogg peanic funs-

keje projektanta.---




Bialystok, dnia 2008-12-22

UDOWNICTWA

: pdl@piib.org.pl

ul. Legionowa 28, lok. 402,

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani Tadeusz 'Wyszkowski

jest cztonkiem Podlaskiej Okrggowe;
Izby Inzynieréw Budownictwa o numerze
ewidencyjnym PDL/IS/1723/01

i posiada wymagane ubezpieczenie

od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2009-01-01
do dnia 2009-12-31.

Podiaska Okrggowa Izba Inzynieréw Budownictwa, 15-281 Bia
tel. (085) 742 4930, 742 49 55, tel/fax (085) 742 49 45, www.




1. Podstawa opracowania

Podstaw¢ opracowania stanowi umowa na wykonanie dokumentacji projektowo-

kosztorysowej rozbudowy i przebudowy stacji uzdatniania wody w miejscowosci Perlejewo.

2. Materialy wyjsciowe
Do opracowania projektu wykorzystano nast¢pujace materiaty:
- Badania fizyko-chemiczne wody surowej
- Wizja lokalna w terenie
- Dane wyjsciowe uzgodnione z Inwestorem

- Normy i wytyczne branzowe

3. Stan istniejacy

Przebudowywana stacja uzdatniania wody miesci si¢ w budynku wolnostojacym na terenie
dziatki nr 94/8 w miejscowosci Perlejewo. Ujecie wody sktada si¢ z dwoch studni wierconych nr
1 1 2 eksploatowanych pojedynczo. Sktad fizykochemiczny surowej wody nie spetnia wymogdow
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007r w sprawie wymagan dotyczacych jakosci

wody do picia.

4. Koncepcja ogélna stacji wodociagowej

Zgodnie z zapotrzebowaniem projektuje si¢ stacj¢ wodociagowa na wydajnos¢ uzdatniania
45 m’/h.

Stacja bedzie pracowa¢ w uktadzie dwustopniowego pompowania. Woda surowa ze studni
wierconych pobierana bgdzie pompami gltgbinowymi i ttoczona do stacji.

Woda surowa zostanie napowietrzona w centralnym aeratorze oraz mieszaczu rurowym, a
nastgpnie poddana dwustopniowe;j filtracji na filtrach pospiesznych cisnieniowych wypetnionych
ztozami mieszanymi. Uzdatniona woda kierowana bedzie do dwdéch nowoprojektowanych
zbiornikéw wyréwnawczych o pojemnosci 150m’ kazdy, skad zestawem pompowym II° o
wydajnosci 100m’/h do sieci wodociagowej. Dezynfekcja wody wykonywana w sposéb ciagly
promieniami UV wody podawanej na sie¢, oraz na zlecenie Sanepidu przez dozowanie
podchlorynu sodu do wody ptynacej do zbiornika.

Wody pochodzace z ptukania filtréw po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu w
osadniku poptuczyn bgda odprowadzane do istniejacej kanalizacji. Stacja wodociagowa bgdzie w

petni zautomatyzowana.



4.1. Program modernizacji stacji

- Demontaz istniejacej technologii przy statym dostarczaniu wody uzytkownikom
- Wykonanie zbiornikéw retencyjnych 2 x 150m’

- Wykonanie kolektoréw wodociagowych i sanitarnych

- Wykonanie nowej technologii uzdatniania wody,

- Modernizacja studni gt¢binowych wraz z kolektorami ttocznymi,

- Przebudowa osadnika poptuczyn,

- Wymiana kabli elektrycznych,

5. Ujecie wody
Ujecie wody sktada si¢ z dwdch studni wierconych zlokalizowanych na terenie dziatki.
A) Charakterystyka studni nr 1

- Wydajnos¢ eksploatacyjna 46,0 m’/h;
- Poziom statycznego zwierciadta wody 3,3 m p.p.t.;
- Depresja 4,5 m;

B) Charakterystyka studni nr 2

- Wydajno$¢ eksploatacyjna 103 m’/h;
- Poziom statycznego zwierciadta wody 3,1 m p.p.t.;

- Depresja 4,0 m;

5.1. Jakosé wody
Oznaczenie Studnia Norma Jednostka
Metnos¢ 25 1 NTU
Zapach akceptowalny akceptowalny
Odczyn 7,53 6,5/9,5 pH
Zelazo ogblne 2.8 0,2 mg/l
Mangan 0,22 0,05 mg/l
Amoniak 0,7 0,5 mg/l

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007 r. w ujmowanej wodzie
przekroczone sa nastgpujace parametry: Mgtnos¢, Zelazo ogélne, Mangan, Amoniak.

5.2.  Pompownia wody I stopnia
Wymagane podnoszenie pomp:

Studnia nr 1.

— poziom statycznego zwierciadta wody w studni -3,3mp.p.t
— depresja -4,5m
— rdznica geometryczna -10,5m
— strata na stacji wodociagowej - 7,0 m st. wody
— strata hydrauliczna na armaturze - 3,0 m st. wody
— strata hydrauliczna na kolektorze ttocznym - 0,4 m st. wody
— naddatek na wyptyw -0,5m
— zawieszenie ponizej poziomu zwierciadta wody -6,5m
Lacznie: - 35,70 m sk. wody




Studnia nr 2.

— poziom statycznego zwierciadta wody w studni -3, mp.p.t
— depresja -4,0m
— rdéznica geometryczna -10,5m
— strata na stacji wodociagowej - 7,0 m st. wody
— strata hydrauliczna na armaturze - 3,0 m st. wody
— strata hydrauliczna na kolektorze ttocznym - 0,4 m st. wody
— naddatek na wyptyw -0,5m
— zawieszenie ponizej poziomu zwierciadla wody -6,5m
L.acznie: - 35,00 m st. wody

Dobor pomp gtebinowych.

Studnia nr 1.
W studni projektuje si¢ pompg glebinowa o nast¢pujacych parametrach:

- wydajno$é — 45 m’/h,

- wysokos$¢ podnoszenia — 37,7 m st. wody,

- moc silnika — 7,5 kW,

- przytacze — DN100,

- typ — wielostopniowa,

- wirnik — stal 1.4301 DIN,

- wykonanie pompy i silnika — stal 1. 4301 DIN,
- dopuszczalna liczba zataczen — 30 zat./godz.,

Studnia nr 2.
W studni projektuje si¢ pompg glgbinowa o nastgpujacych parametrach:

- wydajno$é — 45 m’/h,

- wysoko$¢ podnoszenia — 35,0 m st. wody,

- moc silnika — 7,5 kW,

- przytacze — DN100,

- typ — wielostopniowa,

- wirnik — stal 1.4301 DIN,

- wykonanie pompy i silnika — stal 1. 4301 DIN,
- dopuszczalna liczba zataczen — 30 zat./godz.,

Pompy w studniach zabezpieczone beda przed suchobiegiem sondami
konduktometrycznymi. Kable zasilajace pompy, przewody sterujace ze studni wyprowadzone
zostang ze skrzynek elektrycznych posrednich.

Pompy podiaczone bgda do zestawow rurowych wykonanych z rur i ksztattek stalowych
nierdzewnych, kotnierzowych, spawanych. Przewiduje si¢ wymiang instalacji w obudowach
studni. Zainstalowane zostana:

- zawoOr zwrotny kotnierzowy typ 402,
- przepustnicg odcinajaca z napgdem recznym Slimakowym,
- zawor czerpalny do pobierania préb wody surowe;.

Nie dopuszcza si¢ jednoczesnej pracy pomp.
Jako studni¢ podstawowg przyjeto Studni¢ nr 2.



5.3. Kolektory ttoczne ze studni.
Projektuje si¢ kolektory z rur i ksztattek PE100 SDR 17 140x8,3 zgrzewanych doczotowo lub
elektrooporowo. Kolektory utozy¢ na podsypce piaskowej i do wysokosci 0,3 m ponad
kolektorem obsypa¢ piaskiem lub innym gruntem sypkim nie zawierajacym kamieni.

5.4. Dobor zaworu bezpieczenstwa.
Dobér zaworu bezpieczefistwa dla pracujacej pompy o wydajnosci Q=54,4 m’/h i wysokosci

podnoszenia H = 30 m H,O
G=159-a,-F-\/(P-P)y

G = 54400 kg/h - wymagana przepustowos¢ zaworu
o =0,2 - wspoélczynnik wyptywu

P, =3,0 atm - ciSnienie otwarcia zaworu

P; =0,0 atm - ciSnienie wyptywu

v=1000 kg/m’ - gestosc cieczy

F - powierzchnia gniazda

G 54400

F = = =3122,85mm’
159-a,-\/(B-P) ¥ 159-0,2-,/(3,0-0)-1000 "

Obliczamy $rednicg gniazda jednego zaworu

d:\/4~F :\/4-1040,95 _ 36.42mm
43 T

Przyjmuje si¢ bateri¢ trzech zaworéw bezpieczenstwa membranowych, katowych, typu SYR
1915 DN50 i $rednicy gniazda d,=42 mm. Ci$nienie otwarcia 0,3MPa.

6. Technologia uzdatniania wody

6.1. Napowietrzanie wody i dozowanie powietrza

6.1.1. Uktad sprezonego powietrza

Uktad ma za zadanie zapewnienie niezbgdnej ilosci powietrza do napowietrzania wody oraz
zasilania napedéw pneumatycznych przepustnic (jako wyposazenie filtrow).
W sktad uktadu wchodza:
- sprezarka bezolejowa na zbiorniku 1001 o wydajnosci: 7,45 m’/h, ciénieniu 10bar i mocy
silnika: 1,1 kW
- przemystowy przetwornik ci$nienia do sterowania praca sprezarek,
- rozdzielacz spr¢zonego powietrza z zaworami.

6.1.2. Rozdzielacz sprezonego powietrza
Rozdzielacz sprezonego powietrza dostarczony jest w catosci z technologia.
Rozdzielacz sklada si¢ z:

- zawordw odcinajacych kulowych typ Standard,
- zawordw zwrotnych typ EB223,
- zawordw elektromagnetycznych typ EV210,



- reduktoréw cisnienia typ MKS,

- tacznika ci$nienia typ KPI 35,

- recznych zaworéw regulacji przeptywu powietrza typ Control,
- manometrow tarczowych,

- zawordéw bezpieczenstwa typ 1915 — na cisnienie 3 bar.

Powietrze z rozdzielacza kierowane jest do:
- napowietrzania wody,

- pneumatyki.

6.1.3. Aeracja

Napowietrzanie wody i zmieszanie jej z powietrzem wykonywane bgdzie w mieszaczu
rurowym i aeratorze o parametrach:

Mieszacz
- Srednica wewngetrzna - 350 mm,
- dtugos¢ - 750 mm,
- ci$nienie pracy - 0,6 MPa,
- wykonanie — stal nierdzewna - OH18N9
Aerator
- Srednica wewngtrzna - 1200 mm,
- wysokos¢ catkowita - 2000 mm,
- ci$nienie pracy -0,3 MPa,
- wykonanie - stal nierdzewna - OH18NO.

Aerator wyposazony jest w:

- zawOr odpowietrzajaco-napowietrzajacy ze stali nierdzewne;.

- przepustnicg odcinajaca @ 125 mm z napgdem r¢cznym dzwigniowym na zasilaniu i
wyjsciu wody surowej,

- spust @ 40 mm z zaworem spustowym.

Zapotrzebowanie powietrza do aeracji wynosi 10% w stosunku do ilo$ci ptynacej z pomp wody:

Vp=45m> [ h-10% = 4,5m’ | h

Powietrze dozowane bedzie z uktadu sprezonego powietrza (patrz pkt. 6.1.1).

6.2. Filtracja wody

Napowietrzona woda kierowana bgdzie z aeratora na filtry, z nat¢zeniem do 45 m’/h.
Wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

SO0 B sy
v, 10

Na kazdym stopniu przyjmuje si¢ 2 szt. rownolegtych filtréw ci$nieniowych o $rednicy @

1800 mm i parametrach:

- Srednica wewngtrzna - 1800 mm,
- powierzchnia przekroju - 2,54 m?,

- wysokos¢ catkowita - 2500 mm,
- ci$nienie pracy - 0,3 MPa

- pojemnos$¢ retencyjna -1,02 m’
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- wykonanie — stal nierdzewna - OHI8NO9

- konstrukcja umozliwiajaca ustawienie filtra dennica bezposrednio na fundamencie
- grubos¢ warstwy zaréwno filtracyjnej i podsypki jednolita na catej wysokosci ztoza
- drenaz lateralny wysokooporowy do ptukania wodno - powietrznego

Przy pracy 2 szt. w/w filtréw rzeczywista predkos$¢ filtracji wyniesie:

0 45
2-F, 2254

Vi, = = 8,86 m/h

Filtry wypetnione bgda wielowarstwowo ztozami w nastgpujacy sposéb (liczac od dotu):

Warstwa podtrzymujaca:

— zloze kwarcowe o uziarnieniu 8-16mm, grubos¢ warstwy —20cm
— zloze kwarcowe o uziarnieniu 5-10mm, grubo$¢ warstwy —10cm
— ztoze kwarcowe o uziarnieniu 3-5mm, grubo$¢ warstwy —10cm

Wiasciwa warstwa filtracyjna:

— zloze braunsztynowe o uziarnieniu 0,6-3,0mm, gr. warstwy — 60 cm
— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,8-1,4mm, gr. warstwy — 60 cm

Kazdy z filtrow wyposazony jest w:

- zawoOr odpowietrzajaco - napowietrzajacy ze stali nierdzewnej,

- orurowanie z rur i ksztaltek stalowych nierdzewnych,

- przepustnice migdzykotnierzowe z dyskami ze stali nierdzewnej 1 napgdami
pneumatycznymi,

- 2 szt. manometréw tarczowych o zakresie wskazan 0...0,6 MPa,

- zawor spustowy kulowy @ 50 mm.

Sprezone powietrze do napedu sitownikéw uzyskiwane bedzie z uktadu sprezonego powietrza.

6.3. Ptukanie zto7
Cykl pracy filtra odzelaziajacego dla 45 m*/h:

V= S-m, _2,54-2200 —997.86m°
2-Fe 2-2,8
gdzie :

S — powierzchnia filtra

7 — ilo$¢ zelaza: 2,8 g/m’,

m,— dopuszczalne obciazenie ztoza = 2200 g/m”

T:V-n _997.86-2 — 4435h
0 45

Czas pracy filtra od jednego do drugiego ptukania wyniesie ok. 44 godzin.

Przyjmuje si¢ plukanie pojedynczego filtra co 44 godzin lub po przefiltrowaniu 998m°,

11



Cykl pracy filtra odmanganiajacego dla 45 m’/h:
S-m, _ 254-2200

= = =6350m’
2-(2-Mn) 2.0,44
gdzie :
S — powierzchnia filtra
Mn — 0,22 g/m’,
m,— dopuszczalne obciazenie ztoza = 2200 g/m”
T VQ-n _6350-2 _ 282,221

Czas pracy filtra od jednego do drugiego ptukania wyniesie 280 godzin.

Przyjmuje si¢ plukanie pojedynczego filtra co 280 godzin lub po przefiltrowaniu 6350m’
wody.

Filtry ptukane bgda tylko wéwczas gdy spelnione bgda nastgpujace warunki:

- przefiltrowana zostata od poprzedniego ptukania odpowiednia ilo§¢ wody lub uptynat
odpowiedni czas,

- plukanie realizowane begdzie tylko w porze gdy, rozbiér przez co najmniej 0,5 godz.
stabilizowat si¢ ponizej okreslonego w trakcie rozruchu,

- zbiornik spr¢zonego powietrza bedzie odpowiednio napetniony powietrzem,

- zbiornik wyr6wnawczy wody napetniony odpowiednio,

Plukanie wykonywane begdzie powietrzem 1 woda kazdego filtra oddzielnie.
Sekwencja ptukania:

- odwodnienie filtra,

- ptukanie powietrzem,

- ptukanie woda,

- ulozenie zloza,

- spust pierwszego filtratu,

- powr6t do normalnej pracy /filtracji/.

A) Ptukanie powietrzem.
Plukanie powietrzem realizowane bedzie przez uklad ptukania powietrznego, w sktad ktérego
wchodza:

- dmuchawa powietrza,

- przepustnica z napgdem pneumatycznym (jako wyposazenie filtréw),

- manometry, zawory odcinajace 1 zwrotne, zawOr bezpieczenstwa 1915 — na cisnienie 3
bar.

Zaktada si¢ intensywno$¢ ptukania powietrzem — 75m’/h/m? ztoza.

Wymagana wydajno$¢ dmuchawy 190,5m’/h przy podnoszeniu 60kPa, moc silnika 7,5kW
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B) Ptukanie wodne.
Zaktada sie intensywnos¢ ptukania woda —15 1/s/m* ztoza przez okres 15 minut.
llos¢ wody do ptukania jednego filtra wyniesie:

Vw=Ip-F -t

gdzie:

Ip- zatozona intensywno$¢é ptukania woda [1/s/m?]
F- powierzchnia filtracyjna jednego filtra [m?]
t- czas ptukania woda [s]

Vw =15-2,54-900 = 34290 litrow
Niezbgdna wydajno$¢ pompy do ptukania filtréw:
Op=F -Iw=254-15=3811/5s=13716m" / h

Projektuje si¢ pompe ptuczqcq o parametrach:

wydajno$é — 138m’/h,
- wysoko$¢ podnoszenia — 16,0 m st. wody,
- nominalna moc silnika pompy — 11 kW.
- przytacze — ssanie DN125/ ttoczenie DN100,
- typ —normalnie ssaca, jednostopniowa,
- wirnik — zeliwo szare,
- korpus pompy — zeliwo szare,

Uktad ptukania wodnego sktada sig z:

- w/w pompy ptuczacej,

zaworu zwrotnego typu 402 na ttoczeniu,

przepustnicy odcinajacej na ssaniu,

przeptywomierza elektromagnetycznego,

przepustnicy regulacyjnej z napgdem rgcznym slimakowym na tloczeniu.

Przemywanie filtra i spust pierwszego filtratu wykonywane bedzie woda surowa.

Objetos¢ pierwszego filtratu po ptukaniu filtréw:

Vwi = Q -t
n
gdzie:
Q- wydajnos¢ stacji uzdatniania [1/s]
n- ilo$¢ zaprojektowanych filtréw
t- czas spuszczania filtratu do osadnika [s]
12,5

-300 =1875litrow

Vwi =

Scieki z ptukania wprowadzone zostana do kanatu skad grawitacyjnie sptyna do odstojnika

poptuczyn.
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}Faczna ilos¢ wody odprowadzona do odstojnika poptuczyn wyniesie:

Vwe =Vw +Vwi =34290 + 1875 = 36165 litrow

7. Zbiornik wyréwnawczy

Dla wyréwnania nieréwnomierno$ci rozbioru dobowego przewiduje si¢ wykonanie zbiornika
wyréwnawczego uwzgledniajacego zapas wody na cele bytowo - gospodarcze. Minimalna
pojemnos¢ zbiornika na cele bytowo- gospodarcze przy zaktadanej 19-godzinnej pracy pomp
glebinowych powinna wynosi¢ 14,6% maksymalnego rozbioru dobowego:

V,=a0,..,+5%m.przestrzeni+100m’
vV, =0,146- 826m> -1,05 + 100 = 226,6m’

Projektuje si¢ budowe dwéch pionowych zbiornikéw wyrownawczych o pojemnosci
V=150m’ kaidy.

Komorg zbiornika nalezy wykona¢ z blachy stalowej czarnej i ksztaltownikéw stalowych
spawanych. Od wewnatrz komora zabezpieczona zywicami poliestrowymi typu BRANTHO-
KORRUX. Wszystkie elementy zewngtrzne zbiornika malowane zestawem  farb
chlorokauczukowych. Zabezpieczenie termiczne z ptyt z wetny mineralnej o grubosci 10 cm
ostonigtej powtoka z blachy aluminiowej. Zbiornik od géry wyposazony w przykrycie stozkowe
z zainstalowanym odpowietrzeniem zbiornika. W przykryciu zamontowany wilaz do
serwisowania zbiornika. Zbiornik wyposazony w drabing ztazowa wewngtrzna i zewnetrzna.

Instalacja wewngtrzna zbiornika :

kolektor napetniajacy zbiornik DN 150mm
kolektor ssacy DN 200mm

przelew DN 150mm

spust DN 150

Kolektory wyprowadzone do ziemi, na glebokosci do 1,6 m nalezy zabezpieczy¢ termicznie
pianka poliuretanowa.

Kazdy kolektor, précz przelewowego wyposazony zostanie w zasuwe¢ odcinajaca. Przelew i
spust ze zbiornika podlaczony zostanie do studzienki kanalizacyjne;j.

W zbiorniku zostana zainstalowane czujniki poziomu; ptywakowy i hydrostatyczny
pozwalajace na sterowanie zbiornikiem (zabezpieczenie przed suchobiegiem pompowni II st.,
zabezpieczenie przed przepelnieniem zbiornikéw).

Kable z czujnikéw wyprowadzi¢ do skrzynki elektrycznej posredniej, a nastgpnie podiaczy¢ do
szafy sterujacej praca stacji.

8. Zestaw hydroforowy i wyjscie wody do sieci

Wydajno$é pompowni sieciowej wynosi: Q = 100 m’/h przy pracy 3 pomp gtéwnych
Wymagane cis$nienie za zestawem. P =0,35 + 0,55 MPa
Zasilanie zestawu: zbiorniki wyrOwnawcze — praca z naptywem na ssaniu pomp

¢ llo$¢ pomp w zestawie hydroforowym: 4 szt. w tym pompa rezerwowa
¢ L.aczna moc zainstalowana w zestawie: n =4 x 7,5 kW = 30 kW
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¢ Typ sterowania: ptynne z regulacja obrotéw kazdej pompy

¢ llo$¢ przetwornic czgstotliwosci: 4 szt. zintegrowane z silnikami pomp

¢ Praca pomp: przemienna

¢ Rozruch pomp: fagodny — falownikiem

¢ Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu

¢ Kolektory zestawu: dn 200 / PN 10 — ssanie, dn 150 / PN 10 - tloczenie

¢ Wykonanie materialowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal nierdzewna OH18N9

Kompaktowy zestaw hydroforowy zbudowany jest w oparciu o pionowe — wielostopniowe
pompy, z uszczelnieniem mechanicznym watu pompy 1 silnika; korpus, ptaszcz, wirniki oraz wat
pomp wykonane sa ze stali nierdzewnej (1.4301) co wptywa na ich trwato$¢ oraz jako$¢
tloczonej wody; silniki odznaczaja si¢ wysoka sprawnoscia i niskim poziomem hatasu. Pompy w
zestawie zabudowane sa na podstawie, wyposazonej w wibroizolatory, ktére zapobiegaja
przenoszeniu drgan, a jednocze$nie daja mozliwos$¢ poziomowania uktadu. Pompy wyposazone
sa W armatur¢ zaporowa oraz zawory zwrotne osiowe. Kolektory zestawu ssawny DN200 / PN
10 oraz tloczny DN150 / PN 100 zakonczone sa kotnierzami luznymi co znacznie ulatwia ich
podiaczenie. Na kolektorze tlocznym zamontowane sa: manometr fi 100 z korpusem ze stali
nierdzewnej (wypetniony gliceryna) z kurkiem manometrycznym, naczynie przeponowe —
kompensacyjne z kurkiem tréjdroznym do odwadniania, najnowszej generacji przemystowy
przetwornik ciSnienia, kréciec odpowietrzajacy i odwadniajacy. Na kolektorze ssacym:
manowakuometr z kurkiem manometrycznym, czujnik konduktometryczny obecnosci wody oraz
kréciec odpowietrzajacy i odwadniajacy.

Wszystkie elementy hydrauliczno — mechaniczne zestawu (podstawa, kolektory, konstrukcja
wsporcza) wykonane sq ze stali nierdzewnej w gatunku OHISN9 (1.4301 — AISI 304). Wszystkie
spoiny w zestawach wykonywane sq w standardzie metodq TIG w ostonie gazow szlachetnych.
Spoiny wykonywane sq przy uzyciu gtowicy ORBITEC do spawania orbitalnego z mozliwosciq
wydruku parametrow spawania. Kontrola szczelnosci uktadu pompowego wraz 7 kolektorami
wykonywana jest na stanowisku badawczym i potwierdzona jest odpowiednim protokotem.
Sterowanie zestawem pompowym odbywa si¢ poprzez rozdzielni¢ zasilajaco — sterujaca SZH
(zgodnie z PN-92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa - malowana proszkowo
(uktad sterowniczy zamontowany jest na ramie zestawu hydroforowego). Elementem
zarzadzajacym praca uktadu jest przemystowy sterownik mikroprocesorowy. Zastosowany w
zestawie hydroforowym uktad regulacji, umozliwia bezstopniowe dopasowanie wydajnosci w
instalacji wodociagowej, niezaleznie od zmiennych warunkéw pracy tej instalacji. Regulator PID
oddzialywujac na przetwornicg¢ czestotliwosci, zmieni w sposéb optymalny i bezstopniowy
predkos¢ obrotowa silnika pompy obciazenia podstawowego. W nastgpstwie zmiany predkosci
obrotowej, zmianom ulega przeptyw, a wigc i takze oddawana moc zestawu pompowego. W
zaleznosci od zmian obciazenia, nastgpuje dotaczanie (przy wzroscie wydajnosci), wzglednie
odlaczanie (przy spadku wydajnosci) kolejnej pompy (lub pomp) obciazenia szczytowego przy
czym kazdorazowo osiggane jest precyzyjne doregulowanie pomp na nastawiong wartos¢
ci$nienia. Zastosowany uklad regulacji posiada¢ begdzie mozliwo$¢ wyboru nastgpujacego
algorytmu sterowniczego: 1) pracg zestawu ze stalym ci$nieniem na tloczeniu lub 2) regulacj¢
proporcjonalna, zaktadajaca kompensacje spadku ci$nienia w sieci, spowodowana zmienng
charakterystyka rurociagu (przy wspotpracy z przeptywomierzem elektromagnetycznym lub
wodomierzem impulsowym). Mozliwa jest réwniez regulacja ci$nienia z uwzgl¢dnieniem trybu
czasowego (np. obnizenie cisnienia w godzinach nocnych).

Sterownik zestawu hydroforowego komunikuje si¢ ze sterownikiem zarzadzajacym praca stacji
uzdatniania wody za posrednictwem ztacza szeregowego.
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8.1. Dobor zaworu bezpieczenstwa.
Dobé6r zaworu bezpieczenstwa dla pracujacej pompy o wydajnosci Q=120 m*/h i wysokosci
podnoszenia H = 60 m H,O

G=159-a,-F-\/(P-P)y

G = 120000 kg/h - wymagana przepustowos¢ zaworu
o = 0,30 - wspéiczynnik wyptywu

P, =6,0 atm - ciSnienie otwarcia zaworu

P, =0,0 atm - ciSnienie wyptywu

v=1000 kg/m’ - gestosc cieczy

F - powierzchnia gniazda

G 120000

F= = = 3247.80mm’
159 @, [(F-PB)-7 159-0,3-,/(6,0~0)-1000

Obliczamy $rednicg gniazda jednego zaworu
d:\/4-F :\/4-1082,6 37 L
V4 /4

Przyjmuje sig baterig trzech zaworéw bezpieczenstwa membranowych, katowy, DN50 1 §rednicy
gniazda d,=42 mm. Cisnienie otwarcia 0,58MPa.

9. Dezynfekcja wody

Z uwagi na uklad dwustopniowego pompowania wody zaprojektowano urzadzenie do
chlorownia wody mimo, iz pod wzgledem bakteriologicznym istniejace zasoby wod
podziemnych nie budza zastrzezen. Do dezynfekcji wody zastosowany zostal podchloryn sodu.
Dezynfekcja wody wykonywana bedzie sporadycznie na wyrazne zalecenie SSE, lub w innych
przypadkach tego wymagajacych za pomoca stacji dozujacej podchloryn sodu. Roztwor
podchlorynu sodu o zawartosci 6% wolnego chloru, dozowany bedzie do przewodu
odprowadzajacego wode z bloku filtréw do zbiornika wyréwnawczego wody czystej przy
pomocy stacji dozujace;.

Projektuje sie stacje dozujqcq o parametrach:
- wydajnos¢ — od 0,0 do 4,01/h,
- wysokos$¢ podnoszenia — 70,0 m st. wody,
- nominalna moc silnika pompy — 16 W.
- pojemnos¢ zbiornika — 1001 z mieszadtem rgcznym,

Stacja dozujaca ustawiona zostanie w wydzielonym pomieszczeniu chlorowni o powierzchni
5m?. W chlorowni projektuje si¢ wentylacje nawiewno-grawitacyjna oraz mechaniczng
wywiewna , przy uzyciu wentylatora typu WENT 125 o wydajnosci ok. 200 m*/h. Na wlocie z
pomieszczenia chlorowni przewidziano przepustnic¢ samoczynna o §rednicy 125 mm.

Nawiew realizowany grawitacyjnie czerpnig scienng o wym. 15 x 15 cm z zaluzja samoczynna.
Instalacja wentylacji mechanicznej wyposazona zostanie w czujnik ruchu oraz wilacznik na
zewnatrz pomieszczenia. Uktad taki pracuje w momencie obecnos$ci obstugi stacji.
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Dodatkowo do dezynfekcji wody podawanej na sie¢ projektuje si¢ lampe UV.

- wydajnos¢ przy Ti00=70% —158m’/h

- 1lo$¢ promiennikow — bszt.

- moc promiennika - 200W

- moc przylacza - 1,3kW

- $rednica przylacza —DNI150

- max. ciSnienie pracy — 10bar

- temp. czynnika -5+30C
10. Przewody technologiczne i armatura

Wszystkie rurociagi technologiczne wewnatrz wykonac z rur i ksztattek stalowych ze stali
kwasoodpornej gatunku OH18N9 taczonych poprzez spawanie w technologii TIG (w ostonie
gazéw szlachetnych). Potaczenia rozlaczne kotnierzowe, kotnierzami PN10 aluminiowymi
luznymi wg normy DIN 2642 z zastosowaniem Srub stalowych ocynkowanych.

Na wyjsciach zestawu PN16 wg DIN 2674 lub 2633. Stosowac $ruby ze stali jw. Potaczenia
kolierzowe wykonywane z kolnierzy niejednorodnych — np. ze stali kwasoodpornej oraz stali
weglowej lub zeliwa — w przej$ciach przez kolnierze wykonane z innych materialéw niz stal
kwasoodporna — $ruby umieszcza¢ w tulejach z blachy aluminiowej grubosci 0,5 — 1,0mm. Pod
nakretki — procz podktadek ze stali kwasoodpornej - zaktada¢ podktadki z blachy aluminiowej
grubo$ci 2,0mm. Dzialania te maja za zadanie eliminacj¢ mozliwosci powstawania ognisk
korozji stali kwasoodpornej. Rurociagi nalezy mocowac na konstrukcji wsporczej zapewniajacej
odpowiednig stabilnos¢.

Przewiduje si¢ nastepujqcq armature:

- przepustnice miedzykotnierzowe z napedem recznym dzwigniowym dla rurociagéw o
srednicy 65 mm i wigkszych,

- przepustnice miedzykotnierzowe z napgdem pneumatycznym dla rurociagéw o srednicy
40 mm i wigkszych,

- zawory odcinajace mufowe dla srednic 50 mm i mniejszych,

- zawory zwrotne mufowe dla srednic 50 mm i mniejszych,

- zawory zwrotne migdzykolnierzowe dla rurociaggéw o Srednicy 65 mm 1 wigkszych,

- zawory elektromagnetyczne dla srednic 15 mm 1 mniejszych.

Projektuje si¢ nastgpujqce urzqdzenia do pomiaru ilosci wody:
- 1 szt. przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125 (na wejsciu do stacji)
- 1 szt. przeptywomierz elektromagnetyczny DN125 (na instalacji wody ptuczacej)
- 1 szt. przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 (na wyjsciu wody na siec)

11. Instalacje sanitarne w stacji

11.1. Odprowadzenie sciekow
Wody poptuczne odprowadzone bgda ze stacji do istniejacego, rozbudowanego osadnika
poptuczyn. Wody z ptukania filtréw wprowadzone zostana do studzienek posrednich a nastgpnie
do osadnika grawitacyjnie rurami PVC ¢ 0,25 m.
Scieki z chloratorni odprowadzone beda oddzielna kanalizacja podpodtogowa do zbiornika
szczelnego, bezodptywowego o poj. V=2,0m’, gdzie beda okresowo neutralizowane i wywozone
do oczyszczalni.
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Parametry dobranego zbiornika:
- wysokos$¢: 1,45 m,
- szerokos¢: 1,0 m,
- dlugosé: 1,4 m,
- wykonanie: kompozyt GRP.

11.2. Osadnik poptuczyn

Projektuje si¢ rozbudowg istniejacego osadnika poptuczyn o dwie dodatkowe komory w celu
zwigkszenia jego pojemnosci czynnej. Komory wykona¢ z kregéw zelbetowych S$rednicy
2000mm 1 giebokosci uzytkowej 1,2m. Dodatkowa czgs¢ osadowa o glgbokosci 20cm.

Dodatkowo w ostatniej komorze istniejacego osadnika nalezy zamontowa¢ pompe wody
brudnej do przetlaczania sklarowanej wody do istniejacej kanalizacji.

Parametry pompy poptucznej:

- wydajnos¢ —35m’/h,

- podnoszenie — 6 m st. wody,
- moc silnika - 1,5 kW,

- napigcie - 380V

11.3. Kanalizacja zewnetrzna

Celem opro6zniania zbiornikéw posrednich, oraz odprowadzenia z nich wod przelewowych
nalezy wykona¢ grawitacyjna kanalizacj¢ z rur PCV ¢ 0,25m. Na zatamaniach rurociagu nalezy
wykonac studzienki rewizyjne ¢ 425.

12. Ogrzewanie i osuszanie budynku

Urzadzenia automatyki pracuja dtugo i niezawodnie w pomieszczeniach suchych. Z tego
powodu wazna kwestig jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu
ponizej punktu rosy. Osiagane to jest w sposob nastgpujacy:

- utrzymanie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniu przez ogrzewanie w okresie jesienno
zimowym- projektuje si¢ ogrzewanie za pomoca grzejnikow elektrycznych mocy 4x2,0kW w
hali technologicznej i 2x1,0kW w chlorowni 1 spr¢zarkowni. Grzejniki wyposazone sa w
termostaty do pracy automatycznej i zainstalowane bgda na §cianach pomieszczen.

- osuszanie powietrza za pomoca osuszaczy typu AD 520 - szt.2 zainstalowanym w hali
technologiczne;j.

13. Szafa sterujaca pracg stacji typ SUW4/2

Szafa sterujaca pracg stacji umieszczona zostanie w pomieszczeniu stacji. Jej projekt
stanowi odrgbne opracowanie (Branza AKPiA).

14. Zagadnienia BHP

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. (Dz.U.03.47.401) i
Rozporzadzeniem Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r
(Dz.U.03.169.1650)

Materiaty stosowane do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w art.10 ustawy z dnia 7
lipca 1994r Prawo Budowlane (Dz.U.06.156.1118) oraz ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r o
wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881).
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Szczegdtowe zasady wykonania i odbioru projektowanych robét reguluja odpowiednie normy:

PN-B-01440:1998 — Technika sanitarna. Istotne wielkos$ci, symbole i1 jednostki miar
PN-B-10740:1981 — Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-M-34140-03:1982 — Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w
filtrach zamknigtych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-10700-00:1981 — Instalacje wewngtrzne wodociagowe 1 kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-M-75002:1985 — Armatura przeplywowa instalacji wodociagowej. Wymagania i

badania
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15. Zestawienie urzadzen

oy
o

Urzadzenie

-

Aerator DN1200

Mieszacz rurowy DN350

Filtr DN1800

Dmuchawa powietrza Q:191m3/h; H=6mH,O; Ns=7,5kW

Sprezarka Q=7,45m3/h; H=10bar; V=1001; Ns=1,1kW

Zestaw hydroforowy Q=100m3/h; H=55mH,0; Ns=30,0kW

[t [ [N = = | N

\]O\Lll#wl\-)*—‘_

Zawor zwrotny kolnierzowy
DN100

DN125

DN65

o0

Pompa glgbinowa Q=45m3/h; H=37,7mH,0; Ns=7,5kW

Pompa ptuczaca Q=138m3/h; H=16mH,O; Ns=11kW

—_—N = =N

Zawor bezpieczenstwa
DN50 — 3bar
DNS50 — 6bar

[98)

11

Przepustnica z napgdem recznym $limakowym
DN100
DN125

NSNS}

12

Przepustnica z napgdem recznym dzwigniowym
DN200

DN150

DN125

DN65

—_ O\ N —

13

Przepustnica z napgdem pneumatycznym
DN125

DN100

DN65

DN40

~ B~ 00

14

Przeptywomierz
DN125
DN150

15

Zawor czerpalny DN15

16

F.acznik cisnienia KPI35

—(\O | = N

17

Manometr tarczowy 100

18

Zawor odpowietrzajacy

19

Zawor kulowy
DN50
DN40
DNI15

O =

20

ZawOr zwrotny
DNI15

21

Stacja dozujaca

22

Przetwornik cisnienia MBS3000

23

Sonda hydrostatyczna

NN — |

24

Ztacze elastyczne
DN200
DN150

25

Lampa UV Q=158m3/h; Ns=1,3kW

26

Pompa wéd poptucznych Q=35m’/h; H=6mH,0; Ns=1,5kW

27

RSP

—t | [ | —
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres robot zamierzenia budowlanego:

roboty budowlano — montazowe technologii

roboty budowlano — montazowe zbiornikéw retencyjnych
roboty montazowe — sanitarne

roboty ziemne

roboty montazowe w studniach

roboty elektryczne i instalacja automatyki

Kolejnosé realizacji poszczegolnych obiektow:

wykonanie fundamentéw 1 komory
montaz zbiornikéw retencyjnych
roboty montazowe instalacji wewngtrznych i zewnetrznych

roboty elektryczne i instalacja automatyki

Wykaz istniejqcych obiektow budowlanych

¢ budynek SUW

¢ studnie gltebinowe

¢ infrastruktura podziemna

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu mogqce stwarzac zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi — nie wystgpuja.

Przewidywane zagroZenia wystepujqce podczas realizacji nastgpujqcych robot:

Roboty montazowe urzadzen przy uzyciu dzwigéw
Roboty ziemne
Roboty montazowe prowadzone w studniach

Roboty elektromontazowe
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Sposob prowadzenia instruktaiu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji

robot szczegolnie niebezpiecznych:

Osoba odpowiedzialna za instruktaz pracownikéw- kierownik budowy.

Kierownik budowy powinien:

Zapozna¢ pracownikéw z zakresem rob6t oraz okresli¢ strefy szczegdlnie niebezpieczne
Okresli¢ zasady postgpowania w celu eliminacji zagrozen zdrowia i zycia
Okresli¢ zasady postgpowania w przypadku wystapienia tych zagrozen

Zapozna¢ pracownikow z przepisami BHP

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajqce niebezpieczenstwom

wynikajqcym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegolnego

zagrozenia zdrowia lub w ich sqsiedztwie:

Stosowac niezbedne §rodki ochrony indywidualnej stosownie do rodzaju wykonywanych
czynnosci przez wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy

Sprawowac¢ bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach
pracy

Teren budowy lub robét nalezy ogrodzi¢ lub zabezpieczy¢ w inny sposéb przed osobami
nieupowaznionymi

Strefy niebezpieczne nalezy o$wietli¢ i odpowiednio oznakowaé

Strefy niebezpieczne, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokos$ci nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢

Drogi ewakuacyjne musza odpowiada¢ wymaganiom przepisOw techniczno-
budowlanych oraz przepisOw p.poz oraz musza posiada¢ odpowiednie oswietlenie
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje

Stosowane maszyny i urzadzenia techniczne oraz narzgdzia powinny by¢ montowane,
eksploatowane oraz obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spelniac

wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.
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