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|. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU ROBOT

1. Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robiékeycznych jest opracowaniem zawia@jm
zbiory wymagé w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot eyekinych, obejmujcym w
szczegolnéci:

- wymagania w zakresie wieiwosci materiatow,

- wymagania dotycgce sposobu,

- wykonania oraz oceny prawidtogm

- wykonania poszczegolnych rodzajéw robat,

- okreslenie zakresu prac, ktore powinnychyjete w cenach poszczegolnych pozycji przedmiaru

(zawarte na etapie szczegoétowej specyfikacji texdngj),

- wskazanie podstaw oldlajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku brakistaev  opis

zasad przedmiarowania.
Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriamaja odpowiadé poszczegoéline roboty,
zamawiagcy (na podstawie ustawy Prawo o zamoéwieniach pmjich) okréla swoje wymagania w
specyfikacjach technicznych. Specyfikacje techreéczuzielimy na OST (ogdlne specyfikacje
techniczne) zawierage warunki poprawnego wykonania robdt, SST (szdpegd specyfikacje
techniczne) specyfikacje odniesione do konkretrgrggektu, precyzujce szczegdlne wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosie¢sido robot elektrycznych zwzanych z wykonaniem projektu
instalacji elektrycznych budynkSwietlicy Wiejskiej w miejscowéci Czarkowka Mata 34,
dz. nr ewid. 12/6 gm. Perlejewo.

2.1. Definicje i pogcia

- aprobata techniczna pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierglzajjego przydatrié do
stosowania w budownictwie, wydana przez upovi@ng do tego jednostk

- bruzda instalacyjna- zagtbienie w scianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowiare
wykute w celu prowadzenia w nim przewodow elektnyezh

- certyfikacja zgodnéei - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezadej od dostawcy i odbiorcy)
wykazupce,ze zapewniono odpowiedni stopieaufania, z nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces
lub ustuga 8 zgodne z okrdona norm lub z wiaciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje wetrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczne gzaine z obiektem budowlanym;

- sieci - urzdzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iiemaze na zewirz budynku i
przylacza,

- deklaracja zgodngei - cswiadczenie dostawcy, stwierdzeg¢ na jego wyczm odpowiedzialnéc,
ze wyrob, proces lub ustuga sgodne z normlub aprobata technican

- dokumentacja powykonawcza dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi mama i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

- dziennik budowy opatrzony piecgia organu administracji patwowej zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoadgn
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robat,

przekazywania poleéei innej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem, Wykonawg i
Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

- ksiega Obmiarow- akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamigty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru wykonywanych Rob6t w formie wyliagze szkicow i



ewentualnych dodatkowych zaknikdéw. Wpisy w Ksidze Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez
Inzyniera.

- odbiér instalacji- zesp6t czynnizi mapcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryastaty
wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicanyabowiazujacymi normami stanowcymi
podstaw do przekazania instalacji do eksploataciji;

- polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy priregniera w formie
pisemnej - poprzez wpis do dziennika budowy, datyezsposobu realizacji Robét lub innych spraw
Zwiazanych z prowadzeniem Budowy.

- projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradza autorem Dokumentacji Projektowej;

- rura ostonowa- przewod rurowy z materialu niepalnego, chgopi przed oddziatywaniem
czynnikdw zewngtrznych, wewatrz ktdGrego umieszczony jest przewod instalacjkeleznej:

- rysunki- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligagrzdzen elektrycznych;

3. Ogollne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodidaz dokumentagj
projektows, a take specyfikag techniczi i poleceniami layniera - inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przeleawykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, Dziennik budowy
oraz po dwa komplety dokumentacji projektowe] icgpikacji technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykazdokumentow do przekazania wykonawcy
po przyznaniu mu kontraktu.

Projekt budynku w zakresie instalacji elektrycznyetzedmiar robét (naktady rzeczowe) robot

elektrycznych, Specyfikacja techniczna wykonarodbioru robét elektrycznych

3.3. Zgodna¢ robot z dokumentacp projektowa.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stamowdze$¢é kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione cliby w jednym z nichgobowizujace dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozhmsci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentow
obowigzuje nastpujaca kolejndé ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioruatob

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazasic niezlgdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegélnym uwadhieniem robot specjalistycznych w zakresie insjala
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny zaojakwykonania robét oraz za ich zgodha
dokumentag projektows oraz specyfikagj techniczi i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentaciji projektowej oraz specyfikaeghnicznej winny by uwazane za wartei
docelowe, od ktérych dopuszczalrneaichylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Bhdkwca
nie mae wykorzystywa biedow lub poming¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadotilnzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory atok
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykoneotmoty i dostarczone materiatgda zgodne

z dokumentagj projektows i specyfikacy technicza. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to m@zadowalajca jakas¢, to takie elementy
beda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawc



3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowzany do utrzymania ruchu publicznego w be&rednim gsiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, do kaacowego odbioru robét. Przed przysieniem do robot
wykonawca przedstawi hynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzeniazgodniony z
odpowiednim zarmlem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniatab okresie prowadzenia prac
remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obgzek sporzdzenia planu bezpiecksgtwa na terenie
placu budowy zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwda02 r. w
sprawie informacji dotycre] bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigstea i
ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (olawje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbior frontu robot

Przed rozpocgiem robo6t w zakresie instalacji elektrycznych wybdwca winien zapoziasie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzozdpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbiémino robét
przez wykonawg od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestorhiem by dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i petdzony spisanym protokotem oraz wpisem do
dziennika budowy. Wykonywanie roboét instalacyjnyatalery koordynowa& na bieaco z
kierownikiem budowy roboét ogéino budowlanych.

3.6. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawcadhie przestrzegat przepisow dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczegoldo ma obowizek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdroovaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych. Wykonawca zapewnigdzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiednia odziedla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego. Uznajegske wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem
wymaga okrelonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i & uwzgkdnione w cenie
kontraktowej.

3.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochrgmobét oraz za wszelkie materiaty i adzenia do nich
uzywane - od daty rozpoeeia robot budowlanych do daty wydania przezyhiera potwierdzenia ich
zakaczenia. Wykonawcaddzie utrzymywa wykonane roboty w casgi i wszystkie ich elementy w
stanie zadawalagym a do momentu kacowego odbioru. Feli wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba ich utrzymanie, to na polecenigyhiera powinien uswg zaniedbania, nie gaiej niz 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowtany zné& wszystkie obowgzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywwytyczne ktore § w jakikolwiek sposob
zwiazane z robotami i dglzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawgizie przestrzegapraw patentowych idazie

w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wagan prawnych odngnie wykorzystania
opatentowanych uggzen lub metod i w sposob agty bedzie informowat liiyniera o swoich
dziataniach, przedstawig kopie zezwolg i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow i sprz:tu

4.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawcaeg@stawi zamawiagemu szczegOtowe
informacje dotycace proponowanegarodia zamawiania tych materiatéw, odpowiednie dédyy,



swiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prdezyniera. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okéonegozrodta nie oznaczage wszelkie materiaty z tegoodta uzyskuy
zatwierdzenie. Wykonawca roboét elektrycznych winigod& inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez wykonawg usungte z terenu prowadzenia
prac budowlanych. Kaly rodzaj robot, w ktorych znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, wykonawca prowadzi na wiasne ryzyk@alicsk z ich nie przygciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty naley przechowywé w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrzendetlonych . Gospodatkmateriatami natey prowadzé zgodnie

z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przetsorstw budowlano - montawych i wytycznymi
dla przedsibiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjne - momae. W przypadku braku
takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowaj placu budowy powinny Byopracowane
przez generalnego wykonagcaobdt lub przedsgbiorstwo wykonujce dany rodzaj robot w
porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposob skladoia materiatow elektrycznych w magazynie
jak i konserwacja tych materiatdw powinnycbgtostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty np.
rury instalacyjne, kable i przewody, osgirnalezy przechowywé w pomieszczeniach zamkiych,
suchych, przewietrzanych iswietlonych. Rury naley sktadowa w wiazkach w pozycji stagcej
pionowej, kable w czasie skladowania powinny znamio sic na kgbnach. Dopuszcza ¢si
sktadowanie krotkich odcinkéw w égach. Rbny powinny by¢ ustawione na kragdziach tarczy a
kregi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewidw mazliwosé wariantowego

zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wskaa powiadomi liyniera o swoim

wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jeggyciem lub wczéniej, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia baflaWybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ potem zmieniony
bez zgody Iayniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprat
Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Speg powinien by zgodny z ofed
wykonawcy i powinien odpowiadavskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej pubjekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przezzylmera. W przypadku braku takich ustaleve
wskazanych dokumentach, sgrpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprzt
bedacy wilasndcia wykonawcy lub wynajty do wykonania robét elektrycznych i wytkczeniowych
ma by utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Wykonawca dostarczyzymierowi
kopie dokumentow potwierdzagych dopuszczenie spitm do wytkowania tam, gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca prezpsiacy do wykonania instalacji elektrycznych winien
wykaz& sie mazliwoscia korzystania mydzy innymi z nasfpujacych maszyn | spetu
gwarantujcych wiagciwa jakas¢ robot:

- samochdod dostawczy,

- rusztowania,

- elektronarzdzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodow i inny drobny sgrelektryka.



4.6. Transport
Srodki i urzdzenia transportu powinny &ydpowiednio przystosowane do transportu materiatow
elementdw itp. niezliinych do wykonania danego rodzaju robét elektrychnyW czasie transportu
nalezy zabezpieczyprzemieszczanie przedmiotéw w sposob zapohiegagh uszkodzenie.
Zaleca st dostarczenie uaglzen i ich konstrukcji na stanowisko moutabezpgérednio przed
montaem, w celu unikrigcia dodatkowego transportu wegirznego z magazynu budowy. Dotyczy
to szczegoOlnie diych i ciezkich elementow.
Transport kabli i przewodow nadg wykona& z zachowaniem warunkow:
= kable naley przewozé¢ na lgbnach, dopuszczagsprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczeniajesé nisza nk + 4°C, przy czym
wewrgtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica zewetrzna kabla,
»  bebny z kablami lub przewodami przesme w skrzyniach samochodu powinny lmgtawione
na krawedzi tarcz a tarczegbndw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak,
aby kzbny nie mogty si przetaczéa
= Stawianie bbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest aaione, kegi kabla lub
przewodu naley uklad& poziomo.
= Zabronione jest: przebywanie osob w skrzyni samdochw czasie przewenia kgbna z
kablami. Umieszczenie i zdejmowaniebbhéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu
zaleca si wykon& przy pomocyzurawia. Swobodne staczaniebnow z kablami i przewodami
ze skrzyni samochodu oraz zrzucaniggm kabli i przewodow jest zabronione.
Wykonawca jest zobowzany do stosowania takiciodkow transportu, ktére nie wpltyma utrag
cech jakéciowych przewaonych materialbw oraz nie wplynniekorzystnie na wkaiwosci
wykonywanych robot.

4.7. Przyrzady do badai i pomiaréw

Wszystkie przyrazdy pomiarowe #iyte do bada i pomiaréw musza posiaflaktualneswiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Ddeatyfikujace przyrad pomiarowy musz by¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z bada pomiarow. Wykaz instrukcji i przyeddw
pomiarowych potrzebnych do wykonania badagpomiarow winien by zamieszczony w Programie
Zapewnienia Jakaoi.

5. Ogollne wymagania dotycgce instalacji

5.1. Wymagania ogolne dotycgce instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycla gwietleniowych i sitowych wewgtrznych
musz by¢ dostosowana do ukladu sieci TN-S o wrapi znamionowym 400/230V gdu
przemiennego i gxtotliwosci 50 Hz
Ztacza instalacji elektrycznej budynkow, masmazliwia¢ odlaczenie instalacji od sieci zasdaych
i by¢ usytuowane w miejscu depnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone pusz#todzeniami,
wptywami atmosferycznymi a tak ingereng osob niepowotanych.
Stosowé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i redagr (N).
Jako srodek uzupetniacej dodatkowej ochrony przeciwpgeaiowej naley stosowa
wytaczniki ochronne rgnicowopadowe. Parametry tych wydznikOw (czas wyczania i wielkdé¢
znamionowego pdu wylaczapcego) okrélaja rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznyétietleniowych i sitowych wewgtrznych
nalezy stosowa wytaczniki nadmiarowe :
» 0 padach znamionowych dobranych do wielkoodbiornikow,
* wymaganej zdolni wytaczeniowej w stanach zwar
» charakterystyce czasowocadowej:
- typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikow



W instalacjach elektrycznych swietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowa polaczenia
wyrownawcze gtowne i miejscowegczace przewody ochronne z gziami przewodzcymi innych
instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowé zasad prowadzenia tras przewodow elektrycznych w lihigeostych, rownolegtych do
krawedzi scian i stropow.
Przewody elektryczne zasiap rozdzielnie elektryczne naieprowadzé w sposéb umidiwiajacy
ich wymiarg bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
Zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycznydiwietleniowych i sitowych wewetrznych
musz by¢ wykonane wydcznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadza elektrycznych w budynkach powinno zapewnia
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie okkenych odlegtéci i ich wzajemnego
usytuowania nalgy zapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczanie odbiorow 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpiecgajmi naley sytuowa w taki sposéb, aby zapewnitatwy dostp,
naley jednoczénie zabezpieczyje przed dogpem osoOb niepowotanych mocowanie puszek w
scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno exapa niezlzdna wytrzymataé na
wyciaganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wykzniki naley instalow& w sposéb nie kolidggy z wyposaeniem
pomieszczenia.
W fazienkach naley przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania @prz uwzgédnieniem
przestrzeni ochronnych;
Potazenie wyhcznikéw klawiszowych nalgy przyjmowa takie, aby w calym pomieszczeniu byto
jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnglezy instalowa w takim potaeniu, aby styk
ten wystpowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych malpodhczat w taki sposob, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod adnyr- do prawego bieguna.
Wartci¢ rezystancji izolacji kabla okée¢ w temperaturze 20 °C i wyrgziv MQ/km. winna wynosi
dla kabli do 1 kV

* o izolacji gumowej - 75 K/km

* izolacji polietylenowej -100 K/km

5.2 Roboty przygotowawcze - wymagania ogoélne

5.2.1. Trasowanie
Zasadnicze czynioi podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewodéw keaanach budynku;

- wytyczenie miejsc pod moritaur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworowseianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie naley wykona uwzgkdniajac konstrukag budynku oraz zapewnig] bezkolizyjndg¢
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna kpyzejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby tragalpegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Kucie i zaprawienie wik pod tablice

J&li nie wykonano wirk w czasie wznoszenia budynku, rnigige wykona& przy montau instalaciji.
Wneki pod tablice naley dostosowa do wielkaci tablicy rozdzielczej. Weki wykona na
odpowiedna glebokas¢ z uwzgkdnieniem poddpia przewodow elektrycznych do aparatury
modutowej.

Zabrania si wykonywania wgk w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostah@j ich
konstrukcg, zabrania si kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukeyjno
budowlanych.



5.2.3. Ustalenie miejsc montau opraw i osprzgtu oraz przejsé przezsciany i stropy

Wszystkie przdjcia obwodow instalacji elektrycznych prz&zany, stropy itp. (wewatrz budynku)
musz by¢ chronione przed uszkodzeniami, péze miedzy pomieszczeniami o zdych atmosferach
powinny by wykonane w sposob szczelny, zapewguigjnie przedostawaniegsivyziewow, obwody
instalacji elektrycznych przechagte przez podtogi mugady¢ chronione do wysolkkai bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony gpraszkodzeniem mechanicznym zima
stosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaltoky, korytka blaszane, drewniane itp.
Przy przejciach z jednej stron§ciany na drug lub zesciany na strop, cata rura powinnackpgokryta
tynkiem, przebicia przegciany naley wykonywa w taki sposéb, aby rarmozna byto wyginé ta-
godnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wacigpodanych w p. 5.3.1, rury w podtodze mog
by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stne ale w taki sposob, aby nie byly nayae
na napg¢zenia mechaniczne. Madyc¢ one réwnie zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi.

5.2.4. Kucie bruzd

Bruzdy naley dostosowa do srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grubsci tynku, przy
uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej birdzie szerok& bruzdy powinna by taka, aby odspy
miedzy rurami wynosity nie mniej niSmm. Rury zaleca siukltad& jednowarstwowo. Zabraniagsi
wykonywania bruzd w cienkickcianach dziatowych w sposob ostah@j ich konstrukaj, zabrania
si¢ kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukeygndowlanych. Przy
przegciach z jednej stronyciany na drug lub zesciany na strop, cata rura powinnacbgokryta
tynkiem, przebicia przegciany naley wykonywa w taki sposéb, aby rearmozna byto wyging fa-
godnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wacigpodanych w p. 5.3.1., rury w podtodze raog
by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (ste ale w taki sposob, aby nie byly nayae
na napg¢zenia mechaniczne. Madyc¢ one réwnie zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi.
J&li nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymlalezy wykonywa je recznie przecinakiem i
miotkiem (zwykle 1000 g) lub za pompoarzdzi elektrycznych wzghknie pneumatycznych. Bruzdy
naleey wykonywa& o szerokéci rownej okoto 2srednicom zewetrznym rurki; gkbokas¢ bruzdy
powinna by taka, aby rurka nie wystawatla e@ej nz 5 mm poza mur w stanie surowym. Przy
uktadaniu wekszej liczby rurek, szeroké bruzdy powinna b taka, aby odgpy miedzy rurkami
wynosity co najmniej 5mm. Rurki nate uktad& jednowarstwowo, uktadanie rurek jedna pod drug
jest zabronione. Przy prowadzeniu rurki po stromaky wykorzystywa otwory pustakdéw w stropie.
Kucie bruzd w stropie jest niewskazane. Przebmzekucia itp. w elementacielbetowych, filarach i
innych odpowiedzialnych elementach konstrukcyjnyaiery uzgadnid z technicznym nadzorem
budowlanym. Zabrania gikucia bruzd w belkach strunobetonowych i kablobetaych. Do tych
elementow wolno mocowauchwyty za pomag obejm lub klejenia. W nafoikach prostych nakgy
ku¢ bruza: giebiej, aby schowakolanko pod tynkiem. Przebicia przéaany naley wykonywa w
taki sposob, aby rurki nmioa byto prowadzi tagodnymi tukami.

5.3. Roboty instalacyjne - montaowe -wymagania ogolne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie adza elektrycznych w budynku powinno zapewhia
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie odleggoi ich wzajemnego usytuowania.

Gtoéwne cagi instalacji uktada pod tynkiem. WLZty prowadziw rurach ochronnych na tynku w
pustce pomidzy sufitem podwieszanym a stropem zgodnie z dokameg. Do wyposaenia
technicznego budynku oprdcz instalacji elektryczmajicza st instalacje cieptej i zimnej wody
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochnag) telekomunikacyja itd.

Pomkdzy tymi instalacjami oraz towarzygz/mi urzdzeniami istnigj pewne zalenoici, a take
powiazania, ktoére muszby¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy , modernizéaz
remontu. W pierwszej kolejdoi chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych iasjail lokalizacg
urzadzen, aby wykluczy lub zmniejsz¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz
niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mog wysapi¢ w budynku anormalne stany instalacji
elektrycznej i wspotpracagych z nj urzadzen, takie jak zwarcia, przegienia, przepicia i przerwy



w obwodach czsto prowadz do powstania zageen. Zagraenia te przejawiaj sie na przyktad w
osihganiu przez fragmenty instalacji i gdzer podwyzszonych temperatur lub pojawieniug si
iskrzenia, ktore w konsekwencji mpgta si¢ przyczyra pozaru. Z kolei inne ri elektryczne,
wymienione wyej instalacje powinny kiytak prowadzone, aby czynitd przy ich konserwaciji 4nz
wymianie nie prowadzity do uszkodz@stalacji i uradzen elektrycznych, gdy grozi to poraeniem
os6b wykonujcych te czynnéi. Chodzi tu gtdwnie o zapewnienie takich odlégtopomidzy
instalacjami, aby mia bylo swobodnie i bezpiecznie operéwaarzdziami niezlkdnymi do
prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

Wewrgtrzne linie zasilajce prowadzi w rurach instalacyjnych p/t przy poédepch do tablic.
Poszczegolne obwody rozprowada korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanegmi@towne)
oraz pod tynkiem. Dopuszczac¢siprowadzenie przewoddéw elektrycznych wtynkowych pod
warunkiem pokrycia ich warstwco najmniej 5Smm. W instalacji umieszczonej na tyntary, listwy
badZz same przewody mocowaa powierzchnician i stropow ja wczeniej otynkowanych.

5.3.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury naley uktad& i mocow& na tynku doscian. tuki z rur sztywnych natg wykonywa przy
uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wktie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny
promien tuku powinien wynosi:

Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury, mm
Promiei tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby¢ wicksze nk 15% wewrtrznejsrednicy rury.
taczenie rur naley wykonywa& za pomog pofaczer jedno kielichowych lub zkzek dwu
kielichowych. Najmniejsza dtugé pofaczenia jedno kielichowego powinna wynosi

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dtugaosc¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny b§ zamontowane décian za pomag kotkdw rozporowych. Przed zainstalowaniem
naleey w puszce wyei¢c wymagan liczbe otworow dostosowanych dwednicy wprowadzanych rur,
koniec rury powinien wchodido srodka puszki na gbokas¢ do 5Smm.

5.3.2. Wcihganie przewodow do rur

Do rur utzonych zgodnie z p. 5.4.1. nalewciagat przewody przy #yciu spezyny instalacyjnej,
zakaczonej z jednej strony kudk a z drugiej uszkiem. Zabraniag¢suktadania rur wraz z
wciagnictymi w nie przewodami.

5.3.3. Mocowanie puszek

Puszki naley osadzé w scianach w sposob trwaty za pomdmtkdw rozporowych lub klejenia. Na
scianach drewnianych puszki naje mocowa& za pomog wkretow do drewna. Puszki po
zamontowaniu nalg przykry¢ pokrywami montaowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sgiz
instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w spb podany w p. 5.3.1.
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5.3.4. Mocowanie puszek natynkowych
Puszki natynkowe natg mocowa nascianach w sposoéb trwaty za pomdmtkdw rozporowych.
Puszki po zamontowaniu naleprzykryt pokrywami montaowymi.

Zasadnicze czynioi podczas przygotowywania podéodo zamocowania puszek:
o Trasowanie.

Wykonanieslepych otworéw mechanicznie.

Wstrzelenie kotkow.

Uciecie i przyspawanie ptaskownika.

Wykonanie konsolek i przyspawanie.

Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikow.

Wykonanie konsolek.

Osadzenie konsolek.

Pomalowanie konsolek.

Osadzenie kotkdw rozporowych.

Umocowanie puszki.

Podhczenie i przedzwonienie przewodow

O O0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0oOOo

5.3.5. Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku

Instalacje wtynkowe naly wykonywa& przewodami wtynkowymi. Dopuszczagsstosowanie
przewodow wielaytowych ptaskich, na podkn z drewna lub innych materiatow palnych ina
uktada przewody na warstwie zaprawy murarskiej gldbco najmniej 5 mm, oddzielgjej przewod
od sciany. Przewody mage dwie warstwy izolacji, tj. izolagjkazdej zyty oraz wspola powioke,
mozna uktadéa bezpdrednio na podiku drewnianym lub z innego materialu palnegozele
zabezpieczenie obwodu wynosi nieogj niz 16 A, przewody wprowadzone do puszek powinnyémie
nadwyke dtugasci niezledna do wykonania pakzenr. Przewdd neutralny powinien byieco dhiszy
niz przewody fazowe, zaggia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny kiytagodne. W tym celu
naley przeca¢ wzdtwz mostki pomgdzy zytami przewodu nie uszkadaagjich izolacji, podige do
uktadania na nim przewodow powinnoctitadkie, przewody naly mocowa do podiga za pomog
klamerek. Dopuszczaesiowniez mocowanie za pomagwazdzikow wbijanych w mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbijag je
tak, aby nie uszkodgizolacji zyt przewodu. Zabraniagiaginania gwadzikdw na przewodzie.

Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymagajaczenia w puszce; pozostate
przewody nalgy prowadz¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem kKae przewodow naky zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpie€g przed zatynkowaniem.

Zabrania sj ukladania przewodow bezfgednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi,
ztaczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.3.6. Przygotowanie kécow zyt i taczenie przewoddow

W instalacjach elektrycznych wmzowych kczenia przewodow natg wykonywa& w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stes®g polaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zestnz przewody, a
samo ich przyiczenie do instalacji nie zostatlo opracowane w jpge sposob przytzenia naley
uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicieleweistora.

Przewody musz by¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na naagi i dodatkowe
napezenia.

Do danego zacisku nale przylacza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbdo jakich
zacisk ten jest przystosowany.

11



W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przemsadorzylaczane za pomacoczek, pomidzy
oczkiem a nakitka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowa sic podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korgzy sposob umdiwiajacy przeptyw pgdu.

Dlugos¢ odizolowanejzylty przewodu powinna zapewmigorawidiowe przyiczenie, zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie seopowodowd uszkodzé mechanicznych. W przypadku
stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzi& warstwy cyny.

Konce przewoddow miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeassowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.7. Pod€jcia do odbiornikdw
Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nglevykona w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny, podejod przewodéw ulmnych w podiodze nalg
wykonywa w rurach zamocowanych pod powierzehmpiodtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muspetnig odpowiednie warunki wytrzymatoiowe i
by¢ wyprowadzone ponad podgdo wysokdci koniecznej dla danego odbiornika. Pddie
zwieszakowe stosujeesiv przypadkach zasilania odbiornikdw od gory.
Pode§cia tego rodzaju stosujezsiajczsciej do:
- opraw @wietleniowych,
- odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanychzeavodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.
Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zaiesci od
- warunkow technologicznych i rodzaju wykonywaimetalacii.
- do odbiornikbw zamocowanych n&ianach, stropach lub konstrukcjach pdédey naley
wykonywa przewodami utbonymi na tychécianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a take na innego rodzaju poddach, np. ksztattowniki itp.

5.3.8. Przyhczanie odbiornikow
Miejsca pohczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikbw powinny ¢oyoktadnie oczyszczone.
Samo paczenie musi b wykonane w sposéb pewny pod waigm elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity dociskorozp. Bez wzgédu na rodzaj instalacji,
przylaczenia odbiornikbwsgwykonywane w zasadzie jednakowo, z tyendzieh sic na dwa rodzaje:

- przyaczenia sztywne,

- przyaczenia elastyczne.
Przylhczenia sztywne natg wykonywa& w rurach sztywnych wprowadzonych begmanio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablarwykonuje s¢ je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podta i nie ulegajcym zadnym przesugciom. Przyhczenia elastyczne stosuje
sig, gdy odbiorniki § naraone na drgania o daj amplitudzie lub przystosowang g0 przesuni i
przemieszcze Przyhczenia te naley wykonywa:

- przewodami izolowanymi wiekytowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedagtlowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wiekytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodice z rur powinny b§ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zalenie tulejek izolacyjnych. W miejscach navaych na uszkodzenia
mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikészy¢ chronione.

5.4. Montaz przewodow i osprztu
5.4.1. Rury typu RB

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robét
o Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB
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Przygotowanie podia

Zamocowanie uchwytow

Odmierzenie i uekie rur

Wykonanie paiczen ztaczkami przelotowymi
Sprawdzenie dumosci rurazu

Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw lasja
Utozenie rur na uchwytach

O O0OO0OO0OO0OO0OOo

5.4.2. Ukladanie przewodow i kabli
Wymagania ogolne dotygze roboét
Wszystkie przewody kabelkowe na obunkach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na dcie adresowej. Kale przejcie przewodow kabelkowych przez stropyciany
musi by zabezpieczone rgostonows lub odpowiednio obudowane.
Trasy przewodow kabelkowych sposéb agtoia oston lub konstrukcji w kdym przypadku musz
zapewnia fatwos¢ ich wymiany lub wymiany przewodow kabelkowych.
Minimalny przekrojzyt przewodacych przewodow kabelkowych dla obwodowwwietleniowych 1,5
mm2 Cu, obwodow gniazd wtykowych i obwodow sitowygbmm?2 Cu.
Poziom izolacji przewodow kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muasmiet zylty przewodace wykonane z miedzi, byoznakowane
przez producenta (marka), posiadtalorystyke izolacji roboczepyt zgodra z wymaganiami t.j.

- przewdod ochronny PE - kolgdttozielony

- przewdd neutralny N - kolor niebiesk

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolorecwony, byzowy, czarny

5.4.3. Uktadanie przewodow typu YDYp pod tynkiem

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
o0 Rozwinkcie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie agtosci zyt i opornaci izolaci
Odmierzenie i ciecie
Zamocowanie przewodu do podéo
Wprowadzenie kicow przewodoéw do puszek lub rozgatikow

o O 0O

5.4.4. Przewody wchgane do rur

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
0 Rozwinkcie przewodu
Sprawdzenie agtosci zyt i opornaci izolaci
Odmierzenie
Ciecie
Otwieranie i zamykanie puszek, odgatikow lub skrzynek rozgainych
Wciagniecie przewodow

O O O0OO0OOo

5.5.Montaz osprzetu i aparatury

Osprzt szczelny, wykonany z tworzyw sztucznych, aglprzymocowa mocno dacian co najmniej
dwomasrubami.

Puszki odgaizne kolidupce z cigami przewodow powinny gy montowane na wspornikach
odsidzonych odiciany tak, aby aigi przewodow mena byto przepéci¢ w linii prostej pod puszk
Do mocowania ospetu naley uzywaé wkretow do drewna z them potkolistym, a nie Atowym.
Puszki i osprgt nalezy umieszcza tak, aby nie bylo konieczne egie przewodow w pobtu ich
wprowadzenia do dtawikow.
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Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robét

o Woytrasowanie miejsc osadzania aparatury
Przygotowanie podia
Wykonanieslepych otworéw mechaniczniedaznie
Wykruszenie lub wyeicie otworéw do wprowadzenia przewodow w puszkach
Wprowadzenie przewodow w otwory puszki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowe;j
Osadzenie puszki w gotowym podio
Gipsowanie lub betonowanie z wyrGwnaniem powierzchn
Odkrywanie puszek
Podhczenie i przedzwonienie przewodow
Zamknkcie puszek
Rozmontowanie ospegiu, tacznikow i aparatury
Podhkczenie 4cznikow i gniazd wtykowych
Zamocowaniedcznikow i gniazd wtykowych w puszce

O O0OO0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO

Wymagania dodatkowe dotycace robot

Laczniki i gniazda wtykowe powinny KByumiejscowione na wysokoiach (od wykaczonego
podiaza pomieszcz® okreslonych dokumentagj projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji
pokazanych na rysunku. Przed wykonaniem gumth tacznikdw i aparatow - naky sprawdzé
poprawnd¢ ich funkcjonowania.

5.6. Montaz opraw aswietleniowych

Zasadnicze czynn&ci przy montowaniu opraw.

o Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podia
Zamocowanie uchwytow
Rozpakowanie oprawy
Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpiecyah
Otwarcie i zamknicie oprawy
Obcigcie i obrobienie kacow przewodow
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i pagiizenie
Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odiplki, rastry itp.)

O O0OO0OO0OO0OO0OO0O0Oo

Zasadnicze czynn@i przy montadu Zrodetswiatta
0 Zdjecie klosza, siatki, odb#pika, rastra itp. z oprawy
Wyjecie zrodtaswiatta z opakowania
Sprawdzenie marki, zgodéw oznaczé i parametrow
Zamontowanierodtaswiatta w oprawie
Sprawdzenigwiecenia oprawy Zamontowanie klosza, siatki, oéitika, rastra itp.

© O 0O

5.7. Montaz tablic rozdzielczych

Zalaczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasila tablic rozdzielczychasw stopniu
wystarczajcym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopejniatakze dane potrzebne do
sporadzenia kalkulacji cenowej.
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Zasadnicze czynngi przy wykonywaniu roboét
o Ustawienie rozdzielnicy na gotowym pogéito
Wypoziomowanie i skicenie elementéw ze sob
Skrecenie szyn zbiorczych ze sply miejscach pakczen
Podhkczenie kacowek kabli zasilajcych i odptywowych do zaciskéw
Podhczenie przewodu uziemigjego
Sprawdzenie i dokceniesrub
Malowanie poprawkowe

O 0O O0OO0OO0Oo

Wymagania dodatkowe dotycace robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach agkach i tablicach rozdzielczych musichymieszczony ich schemat
ideowy pohczen z opisem aparatury, wielko nastaw aparatow i gidéw znamionowych wktadek
bezpiecznikowych. Schematy winny dyzabezpieczone przed kurzem i wilgpc{np. przez
laminowanie).

5.7.1. Montaz skrzynek rozdzielczych i tablic

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robét
o Przygotowanie podia lub fundamentu
o Umocowanie elementow konstrukcji tablicy lub obugow
o Podhczenie i oznaczenie przewodow
o Malowanie poprawkowe obudowy

5.7.2. Monta aparatury modutowej w rozdzielniach

Zalaczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasila tablic rozdzielczychasw stopniu
wystarczagcym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopejaiatakze dane potrzebne do
sporadzenia kalkulacji cenowej.

Wymagania dodatkowe dotygze robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach,agkzach i tablicach rozdzielczych musi¢hymieszczony ich schemat
ideowy pohczen z opisem aparatury, wielkoi nastaw aparatow i gow znamionowych wkiadek
bezpiecznikowych. Schematy winny dyzabezpieczone przed kurzem i wilgpc{np. przez
laminowanie). Rozdzielnie TB dobrano jako podtynkow

5.8. Ochrona od poraen, potaczenia wyrownawcze

Jako ochroa dodatkow zaprojektowano samoczynne wytenie zasilania w ukladzie sieciowym
TN-S. Wszystkie projektowane tablice elektrycznamnyi byt wyposaone w szyny ochronne PE i
neutralne N z zaciskami wielokrotnymi. Zaciski Neig odizolowa od konstrukcji. Przewody PE
pofaczy¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z konstjakni wsporczymi zicza
energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ochronmpraw (w przypadku braku z zaciskiemczki
swiecznikowej). Przewod PE ma niigolacg w kolorzezotto-zielonym natomiast N w niebieskim.
Za pomog przewodu LgY6mm2 nahy podhczyc:

- przewody ochronne lub ochronno-neutralne

- rury instalacji sanitarnych

- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowaraaty budynku

- inne masy metalowe.

5.9. Montaz instalacji odgromowej i uziemiajacej

Stosowé zasaq prowadzenia tras przewodow instalacji odgromowyeh liniach prostych,
réwnolegtych i prostopadtych do kradzi obrysu budynkow i innych obiektow
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Wymagane warkei rezystancji uziomow instalacji odgromowych przavia zamieszczona pasj
tabela:

Rodzaje uzioméw Grunt Wszystkie pérednie|Grunty kamieniste i
podmokty, bagiennyjrodzaje gruntu skaliste
prochniczny,

Uziomy poziome 10Q 20Q 40Q

Pionowe oraz stopy

fundamentowe

Uziomy otokowe

oraz tawy fundamentowe |5Q 30Q 50Q

Zaleca s} taczy¢ uziemienie urzdzenia odgromowego <z uziemieniem 4ozen
elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych. Podizie metalowe elementy obiektow i atzen
technologicznych, znajdage s¢ w odlegtgci nie wikszej nz 2 mb od uzioméw instalacji
odgromowych, a nie wykorzystane jako uziomy nahealzaleca sitaczy¢ z tymi uziomami
bezpdarednio lub za pomacochronnikdw.

Odlegtas¢ kabli uktadanych w ziemi od uziomu instalacji oolgrowe] nie powinna kymniejsza ni 1
mb.

Na budynku jako zwody poziome niskie wykorzyspaiojektowane metalowe poszycie dachu (blacha
stalowa malowana o grubom 0,6mm).. Zwody odprowadzgje wykong& drutem stalowym
ocynkowanym g 8mm. Zwody odprowadgag prowadzi w rurze ochronnej pod elewacjJchwyty
zwoddéw poziomych i pionowych na dachu rozénié w odlegtdgci nie wigkszej nz 1m od siebie.

Na kominach wentylacyjnych na dachu przewidzianocodyv poziome niskie montowane na
uchwytach. Zwody poziome montowane na kominach wecyjnych podiczy¢ do instalacji
odgromowej. Wywiewki paiczy¢ z projektowan instalacy odgromowd. Wentylatory dachowe nie
taczy¢ z instalacg odgromowi. Pohkczenie przewoddw odprowadzeych ze zwodem poziomym
wykona jako skecane. Zwody odprowadzgge pionowe naley pofaczy¢ z projektowanym uziomem
otokowym poprzez ztze kontrolne i przewdd uziemagy (bednark FeZn25x4). Zicza kontrolne
montow& na wysokéci 0,5m od powierzchni ziemi. Przewody odprowadeajoraz przewody
uziemiapce prowadzi w grubgciennej rurze niepalnej.

5.9.1. Montaz wspornikow dachowych z kotkiem rozporowym na komiie
o Trasowanie
o Wykonanie otworow do zamocowania
0 Zamocowanie wspornikow dachowyckciennych
0 Uszczelnienie pokrycia dachowego w miejscu mauntaspornikow

5.9.2. Montaz zwoddéw poziomych i pionowych

Na budynku jako zwody poziome niskie wykorzyspaiojektowane metalowe poszycie dachu (blacha
stalowa malowana o grubm 0,6mm). Poszczegollne arkusze blachy zyalee sobh polkczye
metalicznie. Zwody odprowadzae wykon& drutem stalowym ocynkowanym g 8mm. Zwody
poziome montowane na kominach wentylacyjnych gk do arkuszy blachy. Istnigje wywiewki,
drabinki dachowe, metalowe barierki na dachugok z projektowan instalacgy odgromowy.

Na dachu przy pomocy metalowych obejm i drutu F&aimm pohczy¢ z instalacp odgromowy
kominy i wystajce metalowe egci dachu. Na kominach zwody poziome montéwa uchwytach z
kotkiem.

Nie nalery taczy¢ wentylatoréw dachowych elektrycznych z instajamjigromows. Do ochrony ww
urzadzen nalezy w bezpiecznej odlegéoi wykona& maszty pionowe o wysoko uzalenionej od
gabarytéw urzdzeh ktére mag chront przed bezpoednim wytadowaniem atmosferycznym.
Pozostate metalowe ¢xi dachu naley pofaczy¢ do instalacji drutem 8mm.

Metalowe rynny na dachu nalepolaczy¢ z instalaci odgromowy za pomog uchwytow rynnowych.
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Wyznaczenie miejsca mouta

Wykonanie otworow.

Osadzenie wspornikow.

Odmierzenie, ugcie i wyprostowanie przewodu.
Przymocowanie przewodu do wspornikéw.

L aczenie przewoddéw przez skanie
Oczyszczenie i malowanie spawow.

O O0OO0OO0OO0OO0OOo

5.9.3. Przewody odprowadzajce

Zwody odprowadzage w miejscach wskazanych na rys nr 3 halea pomog ziaczy
przystosowanych dmé¢zenia drutu z blaghpolaczy¢ z metalowym poszyciem dachu. Przewody
odprowadzajce (drut stalowy ocynkowany 8mm) prowadzv rurze grubéciennej nie palnej (gr.
scianek 5mm) pod elewagcjZtacza kontrolne montowaw p/t szafkach rewizyjnych z drzwiczkami
lub pokrywami na wysok&i 0,5m od powierzchni ziemi.

Pokczenie przewodéw odprowadzeych ze zwodem poziomym wykahfako skecane za pomac
zaciskéw krzyowych. Zwody odprowadzae pionowe naley polaczy¢ z projektowanym uziomem
otokowym poprzez ztze kontrolne i przewod uziemaay (bednark FezZn25x4). Przewodd
uziemiapcy instalacji odgromowe] pogitzy¢ do projektowanego uziomu otokowego poprzez
spawanie lub za pomaeacisku klinowego.

Przewody uziemiage naley chront przed koroz poprzez malowanie fagbantykorozyjma lub
lakierem asfaltowym na wysokd do 30cm nad ziemaii do gkbokasci 20cm w ziemi. Pakzenia
spawane nalgy zabezpieczyprzed korozj poprzez malowanie fagkantykorozyjn.

5.9.4 Montaz uziomu otokowego

Uziom otokowy wykon& z ocynkowanej bednarki stalowej FeZn25x4 ukladawejziemi na
giebokasci 0,8m w odlegtéci nie mniejszej i 1m od obrysu budynku. Uziom otokowy &g

dookota catego budynku zaktadu opiékmego. Naley pamkta¢ aby zachowaodlegta¢ bezpiecza

uziomu otokowego od istnigjych kabli elektrycznych (1m), w pobli gtbwnych wej¢ do budynku
przewidziano utgenie bednarki w ostonie z rury izolacyjnej DVR5@&dBark w wykopie hczy¢ za
pomoa spawu. Rezystancja uziomu otokowego nie powinrmekpacza 10Q. W przypadku nie
osiagniecia wymaganej normami rezystancji uziemienia halelodatkowo zastosowauziom

pionowy typu np Galmar.

Zasadnicze czynioi przy montau uziomu otokowego
o Wyznaczanie trasy rowu.

Wykopanie rowu.

Odmierzenie i uecie bednarki.

Wyprostowanie bednarki.

Utozenie bednarki w wykopie.

Spawanie gazowe.

Oczyszczenie i malowanie spawu.

Zasypanie wykopu z ubijaniem ziemi warstwami.

O O0OO0OO0OO0OO0OOo

5.9.5Uziemienie punktu podziatu przewodu PEN na PE i N

W projektowanej rozdzielni RG wykotigounkt podziatu przewodu PEN na przewdd PE i N.kPun
rozdziatu naley uziemt przez doprowadzenie z projektowanego uziomu oteo do rozdzielnicy
RG bednarki FeZn25x4. Rmizenie projektowanego uziomu otokowego z przewodem@miapcym
wykona jako spawane Rezystancja uziemienia punktu padzitéi < 10Q. W przypadku nie
osigniecia wymaganej normami rezystancji uziemienia halelodatkowo zastosowauziom
pionowy typu np Galmar.
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Rezystancja uziemienia punktu podziatu Rul(Q. Uziom typu Galmar montowazgodnie z
zaleceniami producenta uziomu. Bedradd rozdzielni RG do szpilek prowadziv budynku na
tynku na uchwytach na zewtnz bednark uktad& w ziemi na gtbokasci 0,6m. Uziom szpilkowy
typu Galmar zamontowaw odlegtadci nie mniejszej i 1m od obrysu budynku. Raizenia spawane
zabezpieczy przed korozj.

Uziomy pionowe natey wykonywa w has¢pujacy sposob:

a) uziomy pionowe sztuczne nayepogrza¢ w grunt do gtbokasci nie mniejszej, i 2,5 m,

c) uziomy pionowe wkicane lub pogizane wibromiotem naky zagtbia¢ na tak glebokas¢, aby w
miare mazliwosci uzysk& wymagam rezystang uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,
d) prty stalowe aywane do wykonania uziomu pionowego wéanego wibromlotem, naig taczy¢
przez spawanie lub siganie przy uayciu tulejki taczacej. Dopuszcza siréwniez inne rodzaje
pofaczeh odpowiednio mocnych i nie utrudmiaych pogsazania,

e) gorm krawedz uziomu pionowego naly usytuowa na gkbokaosci ok. 0,5 m poniej poziomu
gruntu,

f) jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanycheewkumentacji technicznej wymaga
odnanie dopuszczalnej rezystancji uziomu, uaglena podstawie pisemnego porozumienia
inwestorem wykona uktad uziomowy skladagy sk z dwoéch lub wikszej liczby pojedynczych
uziomow pionowych, #dz mieszany uklad uziomowy sktaday sk z uziomOw poziomych i
pionowych.

5.10. Badania i pomiary
Zasadnicze czynigoi przy wykonywaniu badai pomiarow
o0 Badania i pomiary instalacjgwietleniowej i sitowej
Sprawdzenie agtosci zyt przewoddow
Sprawdzenie poprawla polczen
Sprawdzenie odresow przewodéw kabelkowych z §stdresow
Pomiar rezystanciji izolacji przewodéw
Pomiar rezystancji uziemieoboczych i ochronnych
Badanie wytacznikdéw ochronnycharicowopadowych

O O O0OO0OO0OOo

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiarow
o Z wykonanych badai pomiarow oraz dokonaniu oceny ich wynikow mubyéa sporadzone
raporty
o Badania i pomiary powinna wykonywaprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrzdy pomiarowe @yte do bada i pomiarbw musza posiaélaktualneswiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Ddeatyfikujace przyrad pomiarowy musg by¢
zamieszczone w raporcie (protokéle) z hadia pomiaréw. Wykaz instrukcji i przysddow
pomiarowych potrzebnych do wykonania b@adgomiaréw winien by zamieszczony w Programie
Zapewnienia Jakai.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych naleprzeditayé komisji protokoty z bada Std te
instalacje w budynku powinny byoddane szczegotowym edkinom i probom, obejmagym takze
niezkedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetwgmagania dotycge ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zageeniami, ktérych mee sta sig przyczyn. Cztonkowie komisji, przed
przystpieniem do ogidzin i préb powinni otrzymai zapozné sie z uaktualnion dokumentag
techniczm oraz protokotami ze sprawdzeczastkowych. Osoby wykonage pomiary powinny
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posiadé odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniado wykonywania bada W czasie
wykonywania préb nalgy zachowa szczegola ostraznosé, celem zapewnienia bezpieézeva
ludziom i unikngcia uszkodzg obiektu lub zainstalowanego wypaeaia.

Kontrola jakaci wykonania instalacji powinna obejmotvarzede wszystkim sprawdzenie:

- zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstaloyeh uradzen z dokumentagj
techniczia, normami i certyfikatami,

- prawidiowaici wykonania pajczen przewodow,

- poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowamigmaganych

- odlegtaci od innych instalacji i urgdzen,

- poprawndci wykonania przég przewodow przez stropysciany,

- prawidiowaci zamontowania uezlzea elektrycznych oraz spgi i osprztu,

- w dostosowaniu do warunka$sodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaatstvania,

- prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikgeznikow, zaciskéw itp.,

- prawidiowego umieszczania schematow , tablic ogaaezych oraz innych informacji,

- prawidiowaci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnymthronne neutralnych,

- prawidiowaci doboru uradzen i srodkédw ochrony od wplywow zewirznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracui),

- spetnienia dodatkowych zaleceprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyah d
dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawazsaz innych istotnych informacji, o ktérych
jest mowa wyej okr&lone g w nastpujacych normach:

PN-88/E-08501 Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstea. PN-92/N-01256/01
Znaki bezpieczgstwa. Ochrona przeciwparowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiegmtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykon& przed przysipieniem do prob i po ogtzeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowaneadeenia, aparaty srodki zabezpieczei ochrony
spelniaj wymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodrai ich parametrow technicznych z wymaganiami norry, zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnieagekpem, czy nie majwidocznych uszkodze
wplywajacych na pogorszenie bezpiesglva. Podstawowy zakres edkin obejmuje przede
wszystkim sprawdzenie prawidtow®: ochrony przed porgniem padem elektrycznym, ochrony
przed paarem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewoddwadbchzalnasci pradowej i spadku
napkcia oraz doboru i nastawienia wtdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, umieszczenia
odpowiednich urgdzex odlagczapcych i aczacych, doboru urgdzen i srodkdéw ochrony w zalanosci

od wplywéw zewntrznych, oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochyohn oraz
ochronnoneutralnych, umieszczenia schematéw, taiditzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwoddw, bezpiecznikélacznikow, zaciskéw, itp., petzen
przewodow.

Podstawowe czyngoi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a take wymagania norm,
ktorych spetnienie naky stwierdzé w trakcie wykonywania poszczegoélnych sprawtzgdane §
ponizej z zachowaniem kolejdoi wymienionego zakresu aglzin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

Przed przysipieniem do sprawdzania naje ustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezpdrednim (ochrona podstawowa) i ednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
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zastosowania oraz stwierdzprawidtowad¢ dobraniasrodkow ochrony przed paraniem padem
elektrycznym.
Zastosowanesrodki ochrony przed pofaniem padem elektrycznym powinny spetidigprzede
wszystkim: wymagania ogoélne podane w normie PN-I&T364-4-47 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewgtdaj bezpieczestwo. Postanowienia ogélnesrodki
ochrony przed poezniem padem elektrycznym, wymagania szczegétowe podane wnieo
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektdoudowlanych. Ochrona zapewnizg
bezpieczastwo. Ochrona przeciwpataniowa.
W normach tych okidone s srodki ochrony przed:
dotykiem bezpérednim poprzez:

- izolowanie cgsci czynnych,

- zastosowanie ugdzer ochronnych rénicowopadowych o znamionowym pdzie

zadziatania nie wekszym n 30 mA, jako uzupetniagegosrodka ochrony przed dotykiem
bezpdrednim;

dotykiem pdrednim przez zastosowanie:

- samoczynnego wytzenia zasilania i patzen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych

(miejscowych),

- urzadze |l klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,

- nie uziemionych paktzex wyréwnawczych miejscowych,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pearem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalt, czy:
- instalacje i uradzenia elektryczne nie stwarzajagraenia paarowego dla materiatdéw lub
podtazy, na ktérych hdz obok ktérych g zainstalowane,
- urzadzenia mogce powodowa powstawanie tuku elektrycznegq edpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywan@wtoczenie,
- dostpne czsci urzadzen | aparatow nie zagraja poparzeniem,
- urzadzenia do wytwarzania pary , goej wody lub gogcego powietrza majwymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,
- urzadzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskoe, nie zagraja
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustale dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymagerm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych.

Ochrona zapewnigga bezpieczestwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieptneg

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Ochrona zapewnda
bezpieczastwo. Dobdr srodkdw ochrony w zalsosci od wptywdw zewntrznych. Ochrona
przeciwpaarowa.

6.2.3. Dobor przewodow do obgizalnosci pradowej i spadku napicia oraz dobor i
nastawienie uradzen zabezpieczajcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku naley sprawdzé:
a) prawidtowd¢ odbioru parametrow technicznych , kompatyhitho dostosowanie do warunkow
pracy uradzena :

- zabezpieczafych przed pdem przecizeniowym,

- zabezpieczagych przed mdem zwarciowym,

- rOoznicowoprdowych,

- zabezpieczafych przed przepciami,

- zabezpieczafych przed zanikaniem napia ,

20



- do odhczenia izolacyjnego
a take, czy zastosowangrodki ochrony § wykonane zgodnie z dokumentadechnicza we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,
b) prawidtowd¢ nastawienia parametrow ydzen (aparatéw) zabezpiecaaych,
c) prawidiowa¢ zainstalowania i nastawienia gdzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych jéli takie przewidziano w projekcie,
d) prawidiowad¢ doboru urzdzea zabezpieczagych, ze wzgldu na wybidérczéd, (selektywnéc)
dziatania,
e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywargmtiazen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przesiiem lub zwarciem oraz czy nie grzekroczone
dopuszczalne spadki napia.

Sprawdzenie prawidtowoi doboru przewodow, usdzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o
ktérych mowa wyej, dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia:

-normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektngeav obiektach budowlanych. Obzalnas¢

pradowa dtugotrwata przewodow.

- dla doboru i montau wyposaenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacjebvektach

budowlanych. Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego.
Postanowienia wspolne:

- dla aparaturyakzeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inata w obiektach
budowlanych. Dobor i montavyposaenia elektrycznego. Aparatuegteniowa i sterownicza.

- dla uradzen do odhczania izolacyjnego atzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobor i moatayposaenia elektrycznego. Aparaturgczeniowa i
sterownicza. Urgdzenia do odiczania izolacyjnego aEzenia,

- dla uradzen zabezpieczagych przed mdem przeizeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zajegasa bezpieczestwo. Ochrona przed
pradem przetzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektrycanebiektach
budowlanych. Ochrona zapewnieg bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem
przetzeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich ugdzen odiaczajacych i taczacych
Nalezy sprawdzt, czy instalacja i urgdzenia spetniajwymagania w zakresie:
a) odhczania od nagcia zasilajgcego catej instalacji oraz kaego jej obwodu,
b) srodkéw zapobiegagych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
¢) wynikapcym z potrzeb sterowania,
d) wynikapcym z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:
- odfaczania izolacyjnego atzen roboczych,
- wytaczania do celéw konserwacji,
- Wylaczania awaryjnego,
e) wynikagcym z odhczania w celu wykonania konserwacji aizex mechanicznych.
Wymagania dla ugdzen do odhczania izolacyjnego htzenia podaneasv normach:
- PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne wetach budowlanych. Ochrona zapewsmiaj
bezpieczéstwo. Odhczanie i 4czenie
- PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne wetach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgteniowa i sterownicza. Ugdzenia do odjczania
izolacyjnego i 4czenia.

6.2.5. Dobor urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywéw zewrgtrznych.

Nalezy sprawdzé prawidtowa¢ zastosowanych rozagan technicznych w zaimosci od warunkow
srodowiskowych, w jakich pracyj jakim podlegag wptywom.

Podczas oghzin naley ustalt prawidtowa¢ doboru urzdzea i srodkéw ochrony ze wzgtlu na:
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o konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza, obecrié ciat
obcych, wody lub innych substancji wywataych koroz¢, naraenie mechaniczne,

0 promieniowanie stoneczne, wsi{s¥ sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziahyes
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizey przepicia atmosferyczne atzeniowe,

o kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

o warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem, kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiadairzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wptywow zewtrznych

i sSrodowiskowych podaneasv normach:

PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektiaatowlanych. Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektbadowlanych. Ustalenie ogéinych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ochrona

zapewniaggca bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi atzeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnyicoraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowéai oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronngéhoraz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniegnaczenia wszystkich przewodow
ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnycdwastwierdzeniuze kolory: zielonozotty i jasno-
niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczanenuddw fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spethvegymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoe@ktrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawdayab innych podobnych informacji

oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikowgdznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeaiy,

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,nrdoyjne i identyfikacyjne znajdupic we
wiasciwym miejscu,

- obwody, bezpiecznikiagtzniki, zaciski itp. § 0znaczone w sposob uitiaviajacy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i insdyattkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inrseodki identyfikupce aparatyaczeniowe i sterownicze znajduj
si¢ we wiaciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala dernityfikacg,

- umieszczono we wigiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie pozwalgj
one na identyfikagjinstalacji, oowodéw lub uszlzea.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu 0 wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektb@adowlanych. Dobdér i montavyposaenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w sclarhat

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. @gdytyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoeédektrycznych barwami lub cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniteyczadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstera,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona przeciwparowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiegmtwa. Ochrona i higiena pracy.
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6.2.8. Pojczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan apatenia przewodow, a wé to, czy § wykonane w sposob zgodny z
wymaganiami, przy tyciu odpowiednich metod i ospitzi, oraz czy nacisk na p@kenia nie jest
wywierany przez izolagj a take czy zaciski nie ssnaraone na napgenia spowodowane przez
podkczone przewody. Wymagania dotyce pohczer przewoddw podaneysv normach:
PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rgaztalne dodczenia przewodéw o przekrojach do 16mm
PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe dackenia przewodéw o przekrojach do 120 mmwyrobach
elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogtdzin mazliwe jest wykrycie wad, kidow montaowych i innych usterek w instalaciji
elektrycznej. Usterki te mugby¢ usunite przed przyapieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie
tych prob bez usuetia usterek, magych mi€ wptyw na wynik bada jest niedopuszczalne

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1. Do odbioru robét elektrycznych wykonawca wiren przedtazy¢ nastepujace dokumenty

- dokumentagj techniczia powykonawcz opiecztowamn i poswiadczorn za zgodngd z
wykonawstwem przez oseluprawniora do wykonywania robot;

- geodezyja dokumentagj powykonawcz dla instalacji zewgtrznych;

- deklaracje zgodriai , certyfikaty, atesty na zabudowane materialshzwykazem podpisanym
przez uprawnionego kierownika robot;

- karty gwarancyjne , DTR-ki

- metryki uradzer odgromowych

- oswiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie takiie obowiazujacymi normami
przepisami oraz posiadawiedz technicza.

Wykonawca winien dokoraprébnego zakzenia pod napcie urzdzen i instalacji, protokoty z
pomiarow
- Badania i pomiary instalacjéwietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kivh
towarzyszacych obejmuj:
Sprawdzenie ggtosci zyt przewodow
- Sprawdzenie poprawia pofaczen
- Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z éidtesow
- Pomiar rezystancji izolacji obwodow
- Pomiar rezystancjighli zwarcia
- Pomiar rezystancji uziemig¢oboczych i ochronnych
- Pomiar nafzenia gwietlenia
- Badanie wydcznikdéw ochronnych rmicowoprdowych
- Sprawdzenie adresow kabli z distdresow
- Sprawdzenie opasek kablowych
- Pomiar rezystanciiyt kabla
- Pomiar rezystancji izolacji kabla

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw
- Z wykonanych badai pomiar6éw oraz dokonaniu oceny ich wynikow muby¢ sporadzone
raporty w ustalony w PZJ sposob
- Badania i pomiary powinna wyko&aprawniona osoba/pracownik Laboratorium
- Wszystkie przyrzdy pomiarowe gyte do badai pomiaréw musg posiada aktualneswiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Odeatyfikujace przyrad pomiarowy musg
by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z iadaomiarow.
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8. Przepisy zwjzane

* Warunki techniczne wykonywania i odbioru robétowlano-montaowych. Instalacje
elektryczne. Wydawnictwo "Arkady" 1990

* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r.(wraz z gdiejszymi
zmianami) w sprawie ogolnych przepiséw bezpiésiea i higieny pracy.

* PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

* PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych
charakterystyk

* PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpom@niowa

* PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

* PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed qgglem przetzeniowym

* PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecasgtwa. Ochrona przed oli@niem nagijcia

* PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Odiczanie izolacyjne igczenie

* PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkow dla zapewnienia bezpieéséva. Postanowienia
ogolne.Srodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym

* PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi igczeniowymi

* PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycaenebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych

* PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkdéw ochrony zapewnigych bezpieczestwo. Srodki
ochrony przed pdem przetgeniowym

» PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektngrv obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobokrodkéw ochrony w zalenosci od wptywow zewntrznych.
Ochrona przeciwp@rowa

* PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobor i moata
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

* PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryernnobiektach budowlanych. Dobor i manta
wyposaenia elektrycznego. Ohbgialnas¢ pradowa diugotrwata przewoddw

* PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobor i monata
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiozan

* PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobor i monata
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

* PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobor i monata
wyposaenia elektrycznego. Instalacja bezpiecstera

* PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryernnobiektach budowlanych. Dobor i manta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steropan Urzdzenia daiczenia
izolacyjnego i4czenia

 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
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* PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiezatia wyposzone w wang i/lub basen
natryskowy

* PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Basemywackie i inne

* PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesaaia wyposzone w ogrzewacze do sauny

* PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéana terenie budowy i rozbiorki

* PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Insta&aelektryczne w gospodarstwach rolniczych
I ogrodniczych

* PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrie ograniczone przestrzeniami
przewodzacymi

* PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagadbtycace uziemié instalacji uradzen
przetwarzania danych

* PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania

dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingiojazdy wypoczynkowe

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow kddoych. Wymagania ogolne

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow kddoych. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow kddoych. Ochrona specjalna

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektaddwlanych. Zasady ogdlne

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie maptrizne, projektowanie i budowa. Linieapu

przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

* PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane prbezlowy (kod | P)

* PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Projektowanie i budowa
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ll. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Lp.

Nazwa i opis materiatu

Rozdzielnia TB

Rozdzielnia podtynkowa VU48 4x12 VOLTA HAGER (75538x90)
Un=230/400V

IP40

Obudowa z drzwiczkami metalowymi i zamkiem

bednarka ocynkowana FeZn 30x4

drut stalowy FeZn fi 8

FORUM Gniazdo GWP-132PF

FORUM Gniazdo GWP-230PF

FORUM tacznik WPT-1F

FORUM tacznik WPT-2F

FORUM tacznik WPT-5F

gtowica 5/8"

gniazdo sitowe z wyicznikiem typ RJ01325

. | grot stalowy 5/8"

kotek odgromowy ostry 1E

kotek rozporowy 6x40

kotki rozporowe 12x140

oprawa biurowa OKN 2x18W N/P HPS IP40

oprawa biurowa OKN 2x36W N/P HPS IP40

oprawa biurowa OKN 2x36W N/P HPS IP40 z modutemrgjagm 2h

oprawa CAMEA 75W biata

oprawa energ. MX-216/21W 2D KANLUX

. | oprawa energ. MX-218/38W 2D KANLUX

. | oprawazarowa kinkiet z kloszem 60W

. | pret 5/8" dt. 1,5m

przewod YDY 5x10m2

przewod YDY 5x6mm2

przewod YDYp 3x1,5mm2

. | przewdd YDYp 3x2,5mm2

. |przewdd YDYp 4x1,5mm?2

puszka instal. fi 60

puszka instal. fi 80

. | rury winidurowe PCV RL-18

. | $wietlowka TLD 18W/840

. | $wietldbwka TLD 36W/840

. | uchwyt krzy.owy 5/8"

uchwyt odgromowy krzxowy 9A

. |uchwyty URG 1/2" do rur RL

. | wentylator kanatowy fi 100

. | zamek patentowy do RWN

. | ztaczka 5/8"

. | zZtacze odgromowe

. | zarowka E27 60W

. | zarébwka E27 75W
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1. UWAGI KO NCOWE

Zawarte powyej dyspozycje materiatowe ®bowhzujace bezwzgidnie. Ka&da potencjalna ich
zmiana wymaga zgody autora projektu.
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