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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGÓLNE
1. WST P
1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogólne” odnosi si  do wymaga  wspólnych

dla poszczególnych wymaga technicznych dotycz cych wykonania i odbioru robót, które zostan  wykonane w

ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km
1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuj  wymagania wspólne dla robót obj tych ni ej wymienionymi

Szczegó owymi Specyfikacjami Technicznymi w zakresie bran y drogowej:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych

D.01.02.01 Usuni cie drzew i krzaków

D.01.02.02 Zdj cie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiórki elementów dróg, ogrodze  i przepustów

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach I V kat.

D.02.03.01 Wykonanie nasypów

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01.A Kanalizacja teletechniczna (za o enie rur os onowych)

D.03.02.01.B Regulacja pionowa studzienek urz dze  podziemnych

D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02A Podbudowa z mieszanki niezwi zanej

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.01.04 Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwi zanego

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.06.00.00 ROBOTY WYKO CZENIOWE
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i cieków

D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DRÓG I URZ DZENIA BEZPIECZE STWA RUCHU
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Kraw niki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych

D.08.03.01 Obrze a betonowe

D.09.00.00 ZIELE  DROGOWA
D.09.01.01 Ziele  drogowa

1.4. Okre lenia podstawowe
U yte w SST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co:

Aprobata techniczna - dokument stwierdzaj cy przydatno  wyrobów budowlanych do zamierzonego

stosowania.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b d cy budynkiem, stanowi cy ca o  techniczno-u ytkow  (drog )

albo jego cz  stanowi ca odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

w ze )

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i

odpowiednio utwardzony.
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Dokumentacja powykonawcza - jest dokumentacj  stanu zako czonych prac budowlanych, uwzgl dniaj c

wszystkie zmiany wykonane w toku prac budowlanych oraz geodezyjne pomiary powykonawcze.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (monta owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów

obs uguj cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni cia po jego zako czeniu.

Dziennik budowy - opatrzony piecz ci  Zamawiaj cego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, s u cy do

notowania wydarze zaistnia ych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych

odbiorów robót, przekazywania polece  i innej korespondencji technicznej pomi dzy Inspektorem Nadzoru, Wy-

konawc  i projektantem.

Grupa no no ci pod o a gruntowego nawierzchni- klasyfikuje no no  pod o a gruntowego nawierzchni w

zale no ci od rodzaju i stanu gruntu pod o a, warunków wodnych w pod o u, wysadzinowo ci gruntu oraz od

charakterystyki korpusu drogowego. Wyst puj  cztery grupy no no ci pod o a gruntowego oznaczone symbolami:

G1, G2, G3 i G4.

Jezdnia - cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami i do

wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksi ka Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami s u cy do

wpisywania przez Wykonawc  obmiaru dokonywanych Robót w formie wylicze , szkiców i ew. dodatkowych

za czników. Wpisy w Ksi ce Obmiarów podlegaj  potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj cego, o której

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie

kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziel cymi

jezdnie.

Korpus drogowy - nasyp lub cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami rowów.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu u o enia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami s u cy do

wpisywania przez Wykonawc  obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze , szkiców i ew. dodatkowych

za czników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegaj  potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, niezb dne do

przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materia ów oraz robót.

Materia y - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacj  Projektow  i

Szczegó owymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcja nawierzchni lub nawierzchnia - zespó  odpowiednio dobranych warstw, którego celem jest

roz o enie napr e  od kó  pojazdów na pod o e gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpiecze stwa i

komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na pod o u gruntowym lub na warstwie ulepszonego

pod o a. Okre lenia „konstrukcja nawierzchni” i „nawierzchnia” s  równoznaczne i mog  by  stosowane

wymiennie.

Warstwa cieralna - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezpo redniemu oddzia ywaniu ruchu

i czynników atmosferycznych. W przypadku konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, podanych w

niniejszym Katalogu, materia ami u ywanymi do wykonania warstwy cieralnej s  mieszanki mineralno-asfaltowe.

Warstwa wi ca - warstwa znajduj ca si  pomi dzy warstw cieraln , a podbudow  zasadnicz  zapewniaj ca

lepsze roz o enie napr e  od kó  pojazdów i ich przekazywanie na podbudow  zasadnicz . Materia ami

u ywanymi do wykonania warstwy wi cej s  mieszanki mineralno-asfaltowe.

Warstwa wyrównawcza - warstwa s u ca do wyrównania nierówno ci podbudowy lub profilu istniej cej na-

wierzchni.

Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spe niaj ca(e) podstawow

funkcj  w roz o eniu napr e  od kó  pojazdów. Podbudowa zasadnicza mo e by  jednowarstwowa lub

dwuwarstwowa. Materia ami do podbudowy zasadniczej mog  by : beton asfaltowy, mieszanki niezwi zane,

mieszanki zwi zane spoiwem hydraulicznym, grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym, mieszanki wykonane

w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem

spienionym) o w a ciwo ciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworz ca platform  umo liwiaj c  prawid owe wbudowanie podbudowy

zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagaj ca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w

roz o eniu napr e  od kó  pojazdów oraz ochron  nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez

szkodliwe dzia anie mrozu. Materia ami u ywanymi do podbudowy pomocniczej mog  by : mieszanki

niezwi zane, mieszanki zwi zane spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o

w a ciwo ciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.
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Warstwa mrozoochronna – warstwa, której g ównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami

powodowanymi przez szkodliwe dzia anie mrozu i zwi kszenie no no ci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

Materia ami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej mog  by : mieszanki niezwi zane, mieszanki zwi zane

spoiwami hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty

stabilizowane wapnem, o w a ciwo ciach odpowiednich do warstwy mrozoochronnej.

Warstwa ulepszonego pod o a – wierzchnia warstwa pod o a gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:

- zwi kszenia no no ci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie

eksploatacji nawierzchni,

- ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami (koleinami) powodowanymi

przez ci kie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni,

- w a ciwego wbudowania i zag szczenia wy ej le cych warstw konstrukcji nawierzchni,

- zwi kszenia odporno ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materia ami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego pod o a mog  by : mieszanki niezwi zane, grunty

rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty

niewysadzinowe, o w a ciwo ciach odpowiednich do warstwy ulepszonego pod o a

Warstwa ods czaj ca – warstwa zapewniaj ca odprowadzenie wody przedostaj cej si  do spodu nawierzchni.

Rol  warstwy ods czaj cej w przypadkach okre lonych w punkcie 8.15 KTKNPiP mo e pe ni  jedna z warstw:

warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego pod o a. Aby warstwy te mog y pe ni  funkcj  warstwy

ods czaj cej musz  by wykonane z materia u ziarnistego (mieszanki niezwi zanej lub z gruntu

niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspó czynniku filtracji k10  8 m/dob .

Warstwa odcinaj ca – warstwa separuj ca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub warstw  ulepszonego

pod o a, o ile wykonane s  z materia u ziarnistego, od przenikania do nich drobnych cz stek ze spoistego pod o a

gruntowego. Materia ami do wykonania warstwy odcinaj cej mog  by  geotekstylia (geow ókniny i geotkaniny

separacyjne) lub w ekonomicznie uzasadnionych przypadkach odpowiednio uziarniony piasek

Spodem konstrukcji nawierzchni jest spód jej najni szej warstwy, spoczywaj cej na pod o u gruntowym

nawierzchni lub na warstwie ulepszonego pod o a.

Poziomem niwelety robót ziemnych jest:
- poziom górnej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie lub

- poziom górnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub

- poziom górnej powierzchni warstwy ulepszonego pod o a, o ile taka warstwa wyst puje.

Poziom niwelety robót ziemnych pokrywa si  ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Grubo  konstrukcji nawierzchni - suma grubo ci warstw cieralnej, wi cej, podbudowy zasadniczej,

podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej. W sk ad grubo ci konstrukcji nawierzchni nie wchodzi

warstwa ulepszonego pod o a.

Konstrukcja nawierzchni podatnej - konstrukcja nawierzchni, w której warstwy cieralna i wi ca wykonane

s  z mieszanek mineralno-asfaltowych, a adna z warstw podbudowy zasadniczej nie jest wykonana z materia ów

zwi zanych spoiwami hydraulicznymi.

Konstrukcja nawierzchni pó sztywnej – konstrukcja nawierzchni, w której warstwy cieralna i wi ca

wykonane s  z mieszanek mineralno-asfaltowych, a przynajmniej jedna z warstw podbudowy zasadniczej

wykonana jest z materia ów zwi zanych spoiwami hydraulicznymi.

Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w osi drogi lub obiek-

tu mostowego.

No no  konstrukcji nawierzchni – zdolno  konstrukcji nawierzchni do przejmowania obci e  od ruchu

drogowego, mierzona ugi ciem nawierzchni pod obci eniem standardowym.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, k adka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno - zgodno  wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je li przedzia

tolerancji nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju

robót budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj cymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz

drzew i krzewów. Pas drogowy mo e równie  obejmowa  teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko przed uci liwo ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Platforma robocza – warstwa gruntu – kruszywa, uformowana w celu umo liwienia ruchu ci kiego sprz tu

stanowi ca jednocze nie doln  cz  formowanego nasypu drogowego.

Pobocze - cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si  pojazdów, umieszczenia urz dze

bezpiecze stwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, s u ca jednocze nie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.
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Pod o e gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) - strefa gruntu rodzimego poni ej spodu budowli

ziemnej, której w a ciwo ci maj  wp yw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj  budowli ziemnej. Zakres

bada  oraz projektowanie budowli i pod o a budowli ziemnych okre laj  odr bne przepisy.

Pod o e gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego poni ej spodu konstrukcji nawierzchni,

której w a ciwo ci maj  wp yw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj  nawierzchni. Zakres i cz stotliwo

bada  pod o a nawierzchni s  uzale nione od z o ono ci warunków gruntowych i okre laj  je odr bne przepisy.

Podrost – faza rozwoju drzewostanu nast puj ca po nalocie obejmuj ca m ode pokolenie gatunków drzew

pochodz cych cz sto z samosiewu. Drzewa w podro cie osi gn y wysoko  co najmniej 0,5m,

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie

pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b d ca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsi wzi cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego po czenia drogowego lub ca kowita modernizacja

(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju pod u nym) istniej cego po czenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkni tym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku

w drówek zwierz t dziko yj cych lub urz dze  technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyk ad dolina, bagno, rzeka, szlak w drówek dzikich zwierz t itp.

Przeszkoda sztuczna - dzie o ludzkie, stanowi ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyk ad

droga, kolej, ruroci g, kana , ci g pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz  Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacj ,

charakterystyk  i wymiary obiektu b d cego przedmiotem robót.

Rekultywacja - roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpi to  teoretyczna - odleg o  mi dzy punktami podparcia ( o yskami), prz s a mostowego.

Szeroko  ca kowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleg o  mi dzy zewn trznymi kraw dziami konstrukcji

obiektu, mierzona w linii prostopad ej do osi pod u nej, obejmuje ca kowit  szeroko  konstrukcyjn  ustroju

nios cego.

lepy Kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilo ci (przedmiar) w kolejno ci technologicznej ich wykonania.

Wykonawca - to podmiot, który zobowi zuje si  na podstawie umowy podpisanej ze zleceniodawc  przeprowadzi

okre lone dzia ania, najcz ciej zwi zane ze specjalistyczn  prac  w ramach budowy wykonywanej.

Zadanie budowlane - cz przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  ca o  konstrukcyjn  lub technolo-

giczn , zdoln  do samodzielnego spe nienia przewidywanych funkcji techniczno-u ytkowych. Zadanie mo e pole-

ga  na wykonywaniu robót zwi zanych z budow , modernizacj , utrzymaniem oraz ochron  budowli drogowej lub

jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Koszty spe nienia przez Wykonawc  ni ej okre lonych przedsi wzi , nie podlegaj  odr bnej zap acie i przyjmuje

si , e s  w czone w Cen  Oferty (Zaakceptowan  Kwot  Kontraktow ).

1.5.1. Przekazanie placu budowy
Zamawiaj cy w terminie okre lonym w Umowie przeka e Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi z tym, e Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia,

wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od w a ciwych w adz na swój koszt (takie zezwolenia mog  dotyczy

pozwole  na tymczasow  zmian  regulacji ruchu, pozwolenia na zaj cie pasa drogowego, pozwolenie na

umieszczenie urz dze  w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Na przekazanym Wykonawcy terenie budowy Zamawiaj cy b dzie móg  prowadzi  badania archeologiczne bez

zgody Wykonawcy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron  przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili

odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na

w asny koszt.

Wykonawca przeniesie na w asny koszt punkty wysoko ciowe osnowy geodezyjnej znajduj ce si  w

projektowanym pasie drogowym, koliduj ce z zakresem robót budowlanych. Przeniesienie punktów

wysoko ciowych osnowy geodezyjnej nale y uzgodni  z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania placu budowy do ko ca realizacji robót obj tych kontraktem.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno  egzekucyjnego przej cia nieruchomo ci i b dzie w nim

uczestniczy , zapewniaj c niezb dne zasoby tj. zasoby umo liwiaj ce wst p na ogrodzon  nieruchomo  i otwarcie

budynków (zasoby ludzkie oraz narz dzia np. szlifierka k towa, om), zasoby umo liwiaj ce od czenie mediów

(zasoby ludzkie – personel posiadaj cy stosowne uprawnienia bran owe oraz narz dzia). Potwierdzenie
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konieczno ci egzekucyjnego przej cia nieruchomo ci mo e nast pi  po podj ciu próby rozpocz cia robót

(pierwszych czynno ci w ramach robót) na danej dzia ce. W przypadku braku mo liwo ci przeprowadzenia robót

Wykonawca sporz dzi notatk  umo liwiaj c  wszcz cie post powania egzekucyjnego. Notatka winna by

sporz dzona z udzia em w a ciciela/u ytkownika wieczystego/w adaj cego. Winno z niej wynika , e Wykonawca

zamierza  przeprowadzi  roboty na danej dzia ce, jednak w a ciciel/u ytkownik wieczysty/w adaj cy uniemo liwi

wykonanie tych robót. Notatka winna by  opatrzona dat  i miejscem sporz dzenia oraz podpisami przedstawiciela

Wykonawcy i w a ciciela/u ytkownika wieczystego/w adaj cego, wzgl dnie adnotacj  o odmowie z o enia

podpisu.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
warunkach umowy, uwzgl dniaj cym podzia  na Dokumentacj  Projektow :

- Zamawiaj cego,

- sporz dzon przez Wykonawc .

1.5.3. Zgodno  robót z dokumentacja projektow  i SST
Dokumentacja Projektowa, Szczegó owe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowi  cz  kontraktu, a wymagania wyszczególnione w cho by jednym z

nich s  obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte by y w ca ej dokumentacji.

W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje kolejno  ich wa no ci

wymieniona w “Ogólnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomi  Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W

przypadku rozbie no ci opis wymiarów wa niejszy jest od odczytu ze skali rysunków.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y b d  zgodne z Dokumentacj  Projektow  i SST.

Dane okre lone w Dokumentacji Projektowej i w SST b d  uwa ane za warto ci docelowe, od których dopusz-

czalne s  odchylenia w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia ów i elementów budowli musz

by  jednorodne i wykazywa  blisk  zgodno  z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog

przekracza  dopuszczalnego przedzia u tolerancji.

W przypadku, gdy materia y lub roboty nie b d  w pe ni zgodne z Dokumentacj  Projektow  lub SST, i wp ynie

to na niezadowalaj c  jako  elementu budowli, to takie materia y b d  niezw ocznie zast pione innymi, a roboty

rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy
Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia placu budowy w okresie realizacji robót a  do zako czenia i

odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej cych obiektów (jezdnie,

obiekty mostowe, cie ki rowerowe, ci gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz dzenia odwodnienia,

ziele , pozosta e elementy wyposa enia drogi itp.) na placu budowy wraz z zimowym utrzymaniem, w okresie

trwania realizacji kontraktu a  do zako czenia i odbioru ostatecznego robót, po uprzednim uzyskaniu akceptacji

od Inspektora Nadzoru wiadectwa przej cia robót dla ka dego z poszczególnych etapów.

Wymaga si , aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawia  na nawierzchni jezdni

i poboczy uskoków poprzecznych lub pod u nych, mog cych stanowi  zagro enie warunków bezpiecze stwa

ruchu drogowego lub utrudnia  prowadzenie robót utrzymaniowych.

Od momentu przekazania placu budowy wykonawca zobowi zany jest do utrzymania przez ca y okres trwania

kontraktu, nawierzchni drogowej w stanie technicznym niepogorszonym (zapewniaj cym przejezdno ). W

sezonie letnim likwiduj c wykruszenia, wyboje, koleiny poprzez wykonywanie remontów cz stkowych mas

asfaltow  na gor co (zim , mas  na zimno). W sezonie zimowym nale y na bie co od nie a  ca  szeroko

jezdni wraz z utwardzonymi poboczami oraz zwalcza lisko  przy u yciu rodków chemicznych. Utrzymanie

zimowe i letnie obowi zywa  b dzie z chwila przekazania placu budowy. Wykonawca winien dysponowa

sprz tem specjalistycznym do zimowego utrzymania dróg oraz rodkami do zwalczania lisko ci w ilo ci

odpowiedniej do zapewnienia bezpiecznego u ytkowania drogi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno  prawn  z

tytu u szkód komunikacyjnych poniesionych w wyniku z ego utrzymania odcinka drogi w okresie letnim i

zimowym.

W miejscach przylegaj cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposób uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru, ogrodzi lub wyra nie oznakuje plac budowy a w szczególno ci wjazdy i wyjazdy z placu budowy

przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj cych przy realizacji robót.

Podczas prowadzenia robót ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z placu budowy na drogi publiczne Wykonawca

zobowi zany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, które skutecznie

wyeliminuj  nanoszenie na nawierzchni  jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody

b d  spr onym powietrzem).
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Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaopiniowania, uzgodniony z

odpowiednim zarz dem drogi i organem zarz dzaj cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót

w okresie trwania budowy. W zale no ci od potrzeb i post pu robót projekt organizacji ruchu powinien by  na

bie co aktualizowany przez Wykonawc . Ka da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji

ruchu, wymaga ka dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez Zamawiaj cego.

Wykonawca powinien zaprojektowa , wybudowa  i utrzymywa , lub je eli przewiduje to kontrakt, powinien

wybudowa  i utrzymywa  opisane w kontrakcie przejazdy przez pas dziel cy, zgodnie z informacjami tam

podanymi. O ile kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usun  te przejazdy o ile nie b d

potrzebne i przywróci  pasowi dziel cemu pierwotne w a ciwo ci u ytkowe.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje, b dzie utrzymywa  i obs ugiwa  wszystkie

tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce takie jak: ogrodzenia, por cze, zapory, o wietlenie, wiat a ostrzegawcze,

sygna y i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne rodki niezb dne do ochrony robót, wygody spo eczno ci, itp.

zapewniaj c w ten sposób bezpiecze stwo pojazdów i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce podlegaj  akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to

nieodzowne ze wzgl dów bezpiecze stwa.

Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie, przed ich rozpocz ciem w sposób zaopiniowany

przez Inspektora Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilo ciach okre lonych przez

Projekt na czas budowy, tablic informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez Zamawiaj cego. Tablice

informacyjne b d  utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji robót.

Wykonawca winien wykona  i zainstalowa  tablice informacyjne i tablice pami tkowe (w przypadku

dofinansowania inwestycji ze rodków unijnych), wg wzorów unijnych oraz tablice wymagane Prawem

Budowlanym, ukazuj ce informacje dotycz ce inwestycji, w ilo ci i miejscach odpowiednich do zakresu i

lokalizacji robót oraz zgodnie z wytycznymi unijnymi.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru oraz Zamawiaj cemu do akceptacji projekt, rozmiary, ilo  i

lokalizacj  tych tablic.

Oba rodzaje tablic informacyjnych b d  utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez ca y czas trwania robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen

kontraktow .

1.5.5. Zabezpieczenie urz dze czno ci, kierowania ruchem i o wietlenia na istniej cych drogach
W przypadku wykonywania robót na istniej cej drodze Wykonawca podejmie wszelkie rodki wymagane przez

zarz dc  drogi w celu okre lenia lokalizacji i zabezpieczenia urz dze czno ci, kierowania ruchem i o wietlenia.

Je eli urz dzenia znajduj  si  w obszarze oddzia ywania robót, Wykonawca zapewni urz dzenia zast pcze zgodne

z opisem w kontrakcie, które powinny by  gotowe do uruchomienia przed wy czeniem istniej cych urz dze .

Wszystkie po czenia lub roz czenia w istniej cym urz dzeniu mog  by  wykonywane jedynie przez zarz dc

drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowi zany do kontaktowania si  z zarz dc  drogi bezpo rednio lub za po rednictwem

Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia urz dze czno ci, kierowania ruchem i o wietlenia na istniej cych drogach nie podlega

odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen  kontraktow .

1.5.6. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowi zek zapozna  si  przed rozpocz ciem robót oraz stosowa  si  w czasie ich prowadzenia do

zapisów zawartych w wydanej decyzji o rodowiskowych uwarunkowaniach realizacj przedsi wzi cia (je li

zosta a wydana).

W okresie trwania budowy i wyka czania robót Wykonawca b dzie:

a) podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm dotycz cych

ochrony rodowiska na terenie i wokó placu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla osób

lub dóbr publicznych i innych, a wynikaj cych z nadmiernego ha asu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych

przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania;

b) przed rozpocz ciem robót rozbiórkowych powoduj cych powstawanie odpadów niebezpiecznych Wykonawca

przygotuje procedur  zagospodarowania odpadów produkcyjnych zgodnie z Ustaw  o odpadach [18] i uzyska

akceptacj  Inspektora Nadzoru.

Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie mia  szczególny wzgl d na:

a) lokalizacj  zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg

dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o rodowiskowych uwarunkowania oraz poza obszarami

w czonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozosta ymi obszarami chronionymi na

podstawie Ustawy o ochronie przyrody [3].
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b) zapewniaj c oszcz dne korzystanie z terenu oraz minimalne przekszta cenie jego powierzchni oraz

przywrócenie terenu do stanu pierwotnego po zako czeniu robót.

c) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,

- mo liwo ci  powstania po aru.

W przypadku prowadzenia robót w s siedztwie drzew nale y unika  ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia

w wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. W bezpo rednim zasi gu koron drzew nie powinny by

lokalizowane place sk adowe i drogi dojazdowe. Wokó  zagro onych drzew nale y wydzieli  stref

bezpiecze stwa. W przypadku czasowego obni enia poziomu zwierciad a wody gruntowej po dane jest, aby czas

trwania leja depresyjnego by  skrócony do minimum. Zaleca si  prowadzenia prac odwodnieniowych poza okresem

wegetacji.

W przypadku budowy drogi w odleg o ci <500m od wa nych dla p azów zbiorników wodnych znajduj cych si

poza zasi giem prac budowlanych nale y wykona  tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi, na których

zostanie stwierdzona migracja p azów. Materia  zalecany na tymczasowe ogrodzenia: geow óknina, geotkanin  lub

mocna folia, ewentualnie siatka polimerowa o drobnych oczkach (do max. 0,5cm – odpowiednia wy cznie w

okresie wiosennym, gdy brak ma ych stadiów m odocianych). W razie konieczno ci przenie  p azy na drug

stron  ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno mie  kraw d  górn  o szeroko ci min. 10cm odchylona pod

k tem 30  w kierunku „na zewn trz” terenu budowy.

1.5.7. Ochrona przeciwpo arowa
Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów ochrony przeciwpo arowej.

Wykonawca b dzie utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i

pojazdach.

Materia y atwopalne b d  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dost pem osób trzecich.

Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji

robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materia y szkodliwe dla otoczenia
Materia y, które w sposób trwa y s szkodliwe dla otoczenia, nie b d  dopuszczone do u ycia.

Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od

dopuszczalnego, okre lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót b d  mia y aprobat  techniczn , wydan  przez uprawnion  jednostk ,

jednoznacznie okre laj ce brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na rodowisko.

Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich szkodliwo  zanika

(np. materia y pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych wbudowania.

Je eli wymagaj  tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma  zgod  na u ycie tych materia ów od

w a ciwych organów administracji pa stwowej.

Wykonawca poniesie konsekwencje u ycia materia ów szkodliwych dla otoczenia.

1.5.9. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji i urz dze  napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych,

takie jak linie napowietrzne, ruroci gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w adz b d cych w a cicielami tych

urz dze  potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni w a ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie

trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi

Inspektora Nadzoru, Zamawiaj cego, w a ciciela instalacji oraz (w zale no ci od potrzeby) zainteresowane w adze

oraz b dzie z nimi wspó pracowa  dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca b dzie odpowiada  za wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji i urz dze

napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dzia a  na placu budowy spowoduje nieplanowane wy czenie

linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po stronie w a ciciela sieci obowi zku zwrotu ich kontrahentom

kosztów spowodowanych przerw  w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje

udokumentowane koszty wy czenia linii w pe nej wysoko ci, na pierwsze pisemne danie w a ciciela sieci.

Je eli plac budowy przylega do terenów z zabudow  mieszkaniow , Wykonawca b dzie realizowa  roboty w

sposób powoduj cy minimalne niedogodno ci dla mieszka ców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia

zabudowy mieszkaniowej w s siedztwie budowy, spowodowane jego dzia alno ci .
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Przed rozpocz ciem robót budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacj  stanu technicznego budynków i

budowli, znajduj cych si  w s siedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentuj c stan techniczny tych obiektów.

Nieod czn  cz ci  tej dokumentacji b d  zdj cia, skatalogowane w sposób niebudz cy w tpliwo ci, co do

momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentuj . W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu

technicznego ww. obiektów budowlanych w trakcie wykonywania robót budowlanych Wykonawca podejmie

dzia ania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca

zobowi zany jest do zaspokojenia wszelkich roszcze  wynikaj cych z pogorszenia stanu technicznego obiektów.

Wykonawca zapewni dost p do posesji przez ca y okres trwania budowy.

Przed przyst pieniem do wykonywania robót na dzia kach znajduj cych si  poza pasem drogowym Wykonawc

przeprowadzi inwentaryzacj  pierwotnego stanu dzia ek przeznaczonych pod przebudow  infrastruktury

technicznej poza projektowanym pasem drogowym przed rozpocz ciem robót budowlanych, a nast pnie przeka e

w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacj  fotograficzn . Dokumentacja fotograficzna winna by

przekazana dodatkowo na no niku elektronicznym (p yta CD/pendrive).

Wykonawca przeka e nast puj c  dokumentacj :

a) opis stanu pierwotnego dzia ek (lub ich cz ci) przeznaczonych pod przebudow  urz dze  infrastruktury

technicznej wraz z dok. fotograficzn ,

b) informacje o przywróceniu nieruchomo ci do stanu pierwotnego b d  braku takiej mo liwo ci wraz z podaniem

przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urz dzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilo ci i

rodzaju wykonanych robót wraz z dok. fotograficzn , wraz z potwierdzeniem czasu zaj cia przez Wykonawc

nieruchomo ci; informacja jest niezb dna w procesie ustalenia ew. odszkodowania z tytu u zmniejszenia

warto ci nieruchomo ci;

c) pozyskane przez Wykonawc  o wiadczenia w a cicieli dzia ek o braku roszcze  z tytu u zniszcze  w

naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowa  z tytu u zniszcze  i szkód powsta ych na skutek dzia a  Wykonawcy na

dzia kach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z w a cicielami terenu terminy i szczegó owy sposób realizacji robót przy za o eniu

doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego.

Inspektor Nadzoru b dzie na bie co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi dzy Wykonawc ,

Zamawiaj cym a w a cicielami nieruchomo ci i dotycz cych korzystania z w asno ci i dróg wewn trznych.

Jednak e ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiaj cy nie b dzie ingerowa  w takie porozumienia, o ile nie b d one

sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach kontraktu.

Wykonawca jest zobowi zany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniej ce ogrodzenie podlega likwidacji, za

w a ciciel nieruchomo ci zrzeknie si  odszkodowania z tego tytu u. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne jest

wykorzystanie elementów istniej cego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by  wybudowane przed

likwidacj  istniej cego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by  wybudowane na granicy dzia ek powsta ej

wskutek podzia u nieruchomo ci zatwierdzonego decyzj ZRID.

W przypadku dokonywania przez Wykonawc  rozbiórki istniej cego ogrodzenia Wykonawca jest zobowi zany do

wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomo ci. Budowa ogrodzenia

tymczasowego winna nast pi  najpó niej z chwil  likwidacji istniej cego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe

winno by  wybudowane na granicy dzia ek powsta ej wskutek podzia u nieruchomo ci zatwierdzonego decyzj

ZRID.

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej

zap acie i s  uwzgl dnione w cenie oferty (zaakceptowana kwota kontraktowa).

1.5.10.Ograniczenie obci e  osi pojazdów
Wykonawca b dzie stosowa  si  do ustawowych ogranicze  nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie

materia ów i wyposa enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezb dne zezwolenia i uzgodnienia

od w a ciwych w adz co do przewozu nietypowych wagowo adunków (ponadnormatywnych) i o ka dym takim

przewozie b dzie powiadamia  Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru mo e poleci , aby pojazdy nie spe niaj ce

tych warunków zosta y usuni te z placu budowy. Pojazdy powoduj ce nadmierne obci enie osiowe nie b d

dopuszczone na wie o uko czony fragment budowy w obr bie placu budowy i Wykonawca b dzie odpowiada

za napraw  wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przed rozpocz ciem robót budowlanych Wykonawca sporz dzi dokumentacj  stanu technicznego istniej cych dróg

lokalnych, znajduj cych si  w najbli szym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleg o ci, wykorzystywanych do

ci kiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u

zarz dcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zg osi ten fakt do lokalnych w adz

samorz dowych. Nieod czn  cz ci  tej dokumentacji b d  zdj cia na no niku CD, skatalogowane w sposób nie

budz cy w tpliwo ci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentuj .

Wykonawca b dzie móg  transportowa  materia y i wyposa enie na i z placu budowy wy cznie po drogach,

których stan zosta  zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarz dcy drogi.
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W przypadku ewentualnych roszcze  odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie dróg lub obiektów

zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich s siedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowi zany do

ich naprawy na w asny koszt w uzgodnieniu z w a cicielem drogi lub innym w a cicielem uszkodzonego terenu

lub obiektu.

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej

zap acie i s  uwzgl dnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.Bezpiecze stwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa i higieny pracy.

W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych.

Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i odpowiedni

odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze stwa

publicznego.

W terminie wynikaj cym z warunków kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru

szczegó owy plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia („BIOZ”).

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej

zap acie i s  uwzgl dnione w cenie kontraktowej.

1.5.12.Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane do robót od

daty rozpocz cia do daty wstawienia wiadectwa przej cia.

Wykonawca b dzie utrzymywa  roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by  prowadzone w

taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy by y w zadowalaj cym stanie przez ca y czas, do momentu

odbioru ostatecznego.

Je eli na skutek zaniedba  Wykonawcy dojdzie do uszkodze  jakiejkolwiek cz ci budowli drogowej lub jej

elementów, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzaj c

budowl  drogow  lub jej element do zgodno ci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty

zwi zane z naprawami.

Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien

rozpocz  roboty utrzymaniowe nie pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13.Stosowanie si  do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie zarz dzenia wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz inne

przepisy, regulaminy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z wykonywanymi robotami i b dzie w

pe ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie , podczas prowadzenia robót.

Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie wszelkich

wymaga  prawnych odno nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz tu,

materia ów lub urz dze  u ytych lub zwi zanych z wykonywaniem robót i w sposób ci g y b dzie informowa

Inspektora Nadzoru o swoich dzia aniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno ne dokumenty. Wszelkie

straty, koszty post powania, obci enia i wydatki wynik e z lub zwi zane z naruszeniem jakichkolwiek praw

patentowych pokryje Wykonawca, z wyj tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania

projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14.Równowa no  norm i przepisów prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo ane s  konkretne normy i przepisy, które spe nia  maj

materia y, sprz t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego

wydania lub poprawionego wydania powo anych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono

inaczej.

W przypadku, gdy powo ane normy i przepisy s  pa stwowe lub odnosz  si  do konkretnego kraju lub regionu,

mog  by  równie  stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj ce równy lub wy szy poziom wykonania ni

powo ane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora

Nadzoru. Ró nice pomi dzy powo anymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz  by  dok adnie

opisane przez Wykonawc  i przed o one Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15.Wykopaliska
Wszelkie znaleziska archeologiczne (art. 35 ustawy o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami [38]) odkryte na

placu budowy b d  uwa ane za w asno  Skarbu Pa stwa. Wykonawca zobowi zany jest niezw ocznie

powiadomi  Inspektora Nadzoru i Zamawiaj cego o wszelkich znaleziskach archeologicznych stosowanie do

wymaga  ustawy o ochronie zabytków i post powa  zgodnie z jego poleceniami. Je eli w wyniku tych polece
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Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst pi  opó nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z

Zamawiaj cym i Wykonawc  ustali wyd u enie czasu wykonania robót i/lub wysoko  kwoty, o któr  nale y

zwi kszy  cen  z umowy. Wznowienie wstrzymanych robót nast pi na podstawie zezwolenia Wojewódzkiego

Konserwatora Zabytków i Inspektora Nadzoru.

W przypadku konieczno ci wykonania bada  wykopaliskowych koszt ich wykonania podlega  b dzie negocjacji

z Zamawiaj cym wg odr bnej procedury.

1.5.16.Niewypa y, niewybuchy
Przed rozpocz ciem oraz w trakcie prowadzenia robót budowlanych Wykonawca zobowi zany jest sprawdza  plac

budowy pod k tem wyst powania niewybuchów i niewypa ów. Prace nale y przeprowadza  na ca ej szeroko ci

pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypa  Wykonawca

zobowi zany jest do niezw ocznego przerwania robót, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich s u b

(policja, stra  po arna, pogotowie saperskie) i niezw ocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru i

Zamawiaj cego.

1.5.17.Prowadzenie robót na terenach nale cych do innych inwestorów
W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przej cia przez tereny wód p yn cych lub innego inwestora (droga

gminna) Wykonawca przedstawi dok adny harmonogram robót nie pó niej ni  w terminie 14 dni przed

planowanym zaj ciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu,

warunków i terminu zaj cia tego terenu.

2. MATERIA Y
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materia ów i wyrobów budowlanych
Zgodnie z ustaw  o wyrobach budowlanych [33] wyrób budowlany nadaje si  do stosowania przy wykonywaniu

robót budowlanych, je eli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, e dokonano oceny jego zgodno ci z norm  zharmonizowan  albo europejsk

aprobat  techniczn  b d  krajow  OST pa stwa cz onkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru

Gospodarczego, uznan  przez Komisj  Europejsk  za zgodn  z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie wyrobów maj cych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpiecze stwa, dla których producent wyda  deklaracj  zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki

budowlanej, albo

c) oznakowany znakiem budowlanym, którego wzór okre la za cznik nr 1 do wy ej wymienionej ustawy.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do którego

maj  zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy o systemie oceny zgodno ci [39], oraz pozosta ych ustaw

[40], [41], [42], [43], przewiduj ce takie oznakowanie, wskazuje, e wyrób budowlany spe nia wymagania

zasadnicze, okre lone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrze eniem ust. 2÷4, je eli

producent, maj cy siedzib  na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokona  oceny zgodno ci i wyda , na swoj

wy czn  odpowiedzialno , krajow  deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  wyrobu lub aprobat  techniczn . Ocena

zgodno ci obejmuje w a ciwo ci u ytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, maj ce

wp yw na spe nienie przez obiekt wymaga  podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela si  dla wyrobu budowlanego, dla którego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu,

albo wyrobu budowlanego, którego w a ciwo ci u ytkowe, odnosz ce si  do wymaga  podstawowych, ró ni  si

istotnie od w a ciwo ci okre lonej w Polskiej Normie wyrobu, obj tego mandatem udzielonym przez Komisj

europejsk  na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym s  wyroby budowlane wykonane wg

indywidualnej dokumentacji technicznej, sporz dzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla

których producent wyda  o wiadczenie, e zapewniono zgodno  wyrobu budowlanego z ta dokumentacj  oraz z

przepisami.

Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodno ci, nie

mo e by  modyfikowany bez utraty wa no ci dokumentów dopuszczaj cych do wbudowania. W przypadku

zastosowania modyfikacji nale y uzyska  aprobat  techniczn  dla takiego wyrobu.

Minister w a ciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okre li , w drodze

rozporz dzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej

Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej „wytycznymi do europejskich aprobat

technicznych”, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegaj ce obowi zkowi

oznakowania CE.
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W rozporz dzeniu, o którym mowa okre lono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat

technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mog ce stwarza  szczególne zagro enie

dla zdrowia lub bezpiecze stwa, maj c na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. ród a uzyskania materia ów
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów przeznaczonych do

robót Wykonawca przedstawi szczegó owe informacje dotycz ce proponowanego ród a wytwarzania, zamawiania

lub wydobywania tych materia ów i odpowiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych oraz próbki do akceptacji

przez Inspektora Nadzoru i do zatwierdzenia dla Zamawiaj cego.

Zatwierdzenie partii (cz ci) materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e wszelkie materia y z

danego ród a uzyskaj  zatwierdzenie.

Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu udokumentowania, e materia y uzyskane z

dopuszczonego ród a w sposób ci g y spe niaj  wymagania Szczegó owych Specyfikacji Technicznych w czasie

post pu robót.

2.3. Pozyskiwanie materia ów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w a cicieli i odno nych w adz na pozyskanie materia ów z

jakichkolwiek róde  miejscowych w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany

dostarczy  Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji ród a. Wykonawca

przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji dokumentacj  zawieraj c  raporty z bada  terenowych i

laboratoryjnych oraz proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji, uwzgl dniaj c aktualne decyzje o

eksploatacji organów administracji pa stwowej i samorz dowej w celu zatwierdzenia dla Zamawiaj cego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów

pochodz cych ze róde  miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytu u wydobycia materia ów, dzier awy i inne jakie oka  si  potrzebne

w zwi zku z dostarczeniem materia ów do robót.

Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materia ów miejscowych b d

formowane w ha dy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu robót.

Wykonawca we w asnym zakresie zagospodaruje materia y z rozbiórki zgodnie z ustaw  o odpadach.

Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych wykopów w obr bie placu budowy poza tymi, które zosta y

wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to pisemn  opini  Inspektora Nadzoru i zgod

Zamawiaj cego.

Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na danym

obszarze.

2.4. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom
Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu budowy.

Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i niezaakceptowane materia y, Wykonawca wykonuje na

w asne ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem, usuni ciem i niezap aceniem

2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu, gdy b d  one potrzebne do robót, by y

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowa y swoj  jako  i w a ciwo  do robót i by y dost pne do kontroli

przez Inspektora Nadzoru i Zamawiaj cego.

Miejsca czasowego sk adowania b d  zlokalizowane w obr bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z

Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc  i

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwórni materia ów
Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru i Zamawiaj cego w celu

sprawdzenia zgodno ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materia ów mog  by

pobierane w celu sprawdzenia ich w a ciwo ci. Wynik tych kontroli b dzie podstaw  akceptacji okre lonej partii

materia ów pod wzgl dem jako ci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru b dzie przeprowadza  inspekcj  wytwórni b d  zachowane nast puj ce

warunki:

a) Inspektor Nadzoru b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia ów w

czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru b dzie mia  wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci wytwórni, gdzie odbywa si

produkcja materia ów przeznaczonych do realizacji robót,
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c) Je eli produkcja odbywa si  w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora

Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada  w tych miejscach.

3. SPRZ T

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu

na jako  wykonywanych robót.

Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów

i ilo ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora

Nadzoru; w przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany

przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre lonymi w

Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprz t b d cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany w dobrym stanie i

gotowo ci do pracy. Powinien by  zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego

u ytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do

u ytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca b dzie konserwowa  sprz t jak równie  naprawia  lub wymienia  sprz t niesprawny.

Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy, zostan

przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na

jako  wykonywanych robót i w a ciwo ci przewo onych materia ów.

Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w Dokumentacji

Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umow .

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b d  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na o  i innych parametrów technicznych.

rodki transportu nie spe niaj ce tych warunków mog  by  dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod

warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako

zastosowanych materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , wymaganiami

SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich

elementów robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez

Wykonawc  lub przekazanymi na pi mie przez Inspektora Nadzoru.

B dy pope nione przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan , usuni te przez Wykonawc , na

w asny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b d  oparte na

wymaganiach sformu owanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a tak e w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót, rozrzuty normalnie

wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz o ci, wyniki bada  naukowych

oraz inne czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti .

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by  wykonywane przez Wykonawc  w czasie uzgodnionym z Inspektorem

Nadzoru, pod gro b  zatrzymania robót. W przypadku niewykonania w terminie polece  Inspektora Nadzoru

skutki finansowe z tego tytu u poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania robót Wykonawca winien utrzymywa  plac budowy w stanie bez niepotrzebnych

przeszkód oraz sk adowa  sprz t i materia y w nale ytym porz dku, jak równie  wywie  wszelkie odpady i mieci

lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

Przed przyst pieniem do robót Inspektor Nadzoru i Wykonawca uzgodni  metodyk  wykonywania bada

laboratoryjnych wymaganych kontraktem.
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6.1. Program zapewnienia jako ci (PZJ)
Wykonawca jest zobowi zany opracowa  i przedstawi  do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia

jako ci. W programie zapewnienia jako ci Wykonawca powinien okre li  zamierzony sposób wykonywania prac

projektowych i pozosta ych dokumentów Wykonawcy, sposób realizacji robót, mo liwo ci techniczne, kadrowe i

plan organizacji robót gwarantuj cy wykonanie robót zgodnie z wymaganiami oraz ustaleniami Inspektora

Nadzoru i Zamawiaj cego.

Program zapewnienia jako ci powinien zawiera :

a) cz  ogóln  opisuj c :

- organizacj , terminy i sposób prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozosta ych dokumentów

Wykonawcy,

- organizacj , terminy i sposób wykonywania i prowadzenia robót,

- organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,

- sposób zapewnienia warunków bezpiecze stwa i higieny pracy

- wykaz zespo ów projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych prac projektowych i

pozosta ych dokumentów Wykonawcy oraz elementów robót,

- system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych robót,

- wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub laboratorium,

któremu Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ),

- sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów

steruj cych a tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany

sposób i form  przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cz  szczegó ow  opisuj c  dla ka dego asortymentu robót:

- wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa eniem w

mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku materia ów,

- sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w a ciwo ci w czasie transportu,

- sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie

urz dze , itp.) prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek i wykonywania

poszczególnych elementów robót,

- sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako ci robót
Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za o on  jako

robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pe n  kontrol  robót i jako ci materia ów. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli, w czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do

pobierania próbek i bada  materia ów oraz robót.

Przed akceptacj  systemu kontroli Inspektor Nadzoru lub zatwierdzeniem przez Kierownika Projektu mo e za da

od Wykonawcy przeprowadzenia bada  w celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy.

Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci  zapewniaj c

stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w SST, normach i wytycznych. W

przypadku, gdy nie zosta y one tam okre lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby

zapewni  wykonanie robót zgodnie z umow .

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy

posiadaj  wa n  legalizacj , zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych

procedury bada .

Inspektor Nadzoru b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach

dotycz cych urz dze  laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod

badawczych. Je eli niedoci gni cia te b d  tak powa ne, e mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada , Inspektor

Nadzoru natychmiast wstrzyma u ycie do robót badanych materia ów i dopu ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy

niedoci gni cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako

tych materia ów.

Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie próbek
Próbki b d  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na

zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem

wytypowane do bada .

Inspektor Nadzoru b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek.

Pojemniki do pobierania próbek b d  dostarczone przez Wykonawc  i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Próbki dostarczone przez Wykonawc  dla Inwestora do bada  zgodnie z SST b d  odpowiednio opisane i

oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materia ów, które

budz  w tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  usuni te lub

ulepszone z w asnej woli. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia

usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary b d  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa  mo na wytyczne

krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich wyniki

do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca b dzie przekazywa  Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, nie

pó niej jednak ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci.

Wyniki bada  (kopie) b d  przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wed ug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru, dokonuj c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc , b dzie

ocenia  zgodno  materia ów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników bada  kontrolnych wykonanych

przez laboratorium Zamawiaj cego jak i wyników bada  dostarczonych przez Wykonawc .

W przypadku, gdy przeprowadzone na polecenie Inspektora Nadzoru powtórne i dodatkowe badania wyka

niewiarygodno  raportów Wykonawcy, ca kowite koszty tych bada  i pobierania próbek poniesione zostan  przez

Wykonawc .

W przypadku, gdy przeprowadzone na polecenie Inspektora Nadzoru powtórne i dodatkowe badania wyka

prawid owo  raportów Wykonawcy, ca kowite koszty bada  i pobierania próbek poniesione zostan  przez

Zamawiaj cego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y zgodne z wymaganiami okre lonymi w

odpowiednich SST.

Dopuszcza si  do stosowania:

1) wyroby posiadaj ce znak CE – bez ogranicze

2) wyroby, które nie posiadaj  znaku CE – pod warunkiem, gdy:

a) wyrób zosta  wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniej c  Polsk  Norm  a producent do czy  deklaracj  zgodno ci z t  norm ,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej ró nicy od jej zapisów, za to w zgodzie z uzyskan  aprobata

techniczn , a producent do czy  deklaracj  zgodno ci z t  aprobat ,

- posiada znak budowlany wiadcz cy o zgodno ci z Polsk  Norm  wyrobu albo aprobat  techniczn , a

producent za czy  odpowiednia informacj  o wyrobie;

b) wyrób zosta  wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty technicznej a producent

za czy  do wyrobu deklaracj  zgodno ci z t  aprobat ;

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów maj cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i

bezpiecze stwa, dla których producent wyda  deklaracj  zgodno ci

3) jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji

technicznej, dla której producent wyda  specjalne o wiadczenie o zgodno ci wyrobu z t  dokumentacj  oraz z

przepisami.

W przypadku materia ów, dla których w/w dokumenty s  wymagane przez SST, ka da partia dostarczona do robót

b dzie posiada  te dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemys owe musz  posiada  w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami bada  wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada  b d  dostarczone przez Wykonawc

Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b d  odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i Wykonawc  w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do uzyskania pozwolenia na u ytkowanie.

Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi zuj cymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy.

Wpisów do dziennika budowy mog  dokonywa  tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do dziennika budowy dokonane przez uprawione osoby, nie b d ce reprezentantami

Zamawiaj cego, Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzw ocznie zg osi

Inspektorowi Nadzoru.

Zapisy w dzienniku budowy b d  dokonywane na bie co i b d  dotyczy  przebiegu robót, stanu bezpiecze stwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Ka dy zapis w dzienniku budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która dokona a zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s u bowego.

Zapisy b d  czytelne, dokonane trwa  technik , w porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b d  oznaczone kolejnym numerem za cznika i

opatrzone dat  i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci:

- dat  przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat  przekazania przez Zamawiaj cego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako ci i harmonogramów robót,

- terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót,

- przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,

- zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych i ostatecznych odbiorów

robót,

- wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych ograniczeniom lub

wymaganiom szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,

- dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

- dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada  z podaniem, kto

je przeprowadza ,

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza ,

- inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b d  przed o one Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania si .

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj cia

lub zaj ciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si .

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów, orzeczenia o jako ci

materia ów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada  Wykonawcy i Zamawiaj cego powinny by  gromadzone w

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako ci. Dokumenty te stanowi  za czniki do odbioru robót. Winny

by  udost pnione na ka de yczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozosta e dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych powy ej, tak e nast puj ce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego,

b) protoko y przekazania terenu budowy,
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c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protoko y odbioru robót,

e) protoko y z narad i ustale ,

f) korespondencj  na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy b d  przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy b d  zawsze dost pne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgl du na

yczenie Zamawiaj cego.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i SST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych

robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b d  wpisane do ksi ki obmiarów.

Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej w

SST nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót.

B dne dane zostan  poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi mie.

Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz

Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów
D ugo ci i odleg o ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b d  obmierzone poziomo wzd u  linii

osiowej.

Je li Szczegó owe Specyfikacje Techniczne w a ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci b d

wyliczone w m3 jako d ugo  pomno ona przez redni przekrój.

Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b d  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

Szczegó owych Specyfikacji Technicznych.

Roboty sta e powinny by  mierzone netto, niezale nie od zasad powszechnych, z wyj tkiem przypadków, kiedy w

kontrakcie postanowiono inaczej.

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b d  zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t wymagaj

bada  atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urz dzenia pomiarowe b d  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym okresie trwania

robót.

7.4. Wagi i zasady wa enia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom Szczegó owych

Specyfikacji Technicznych. B dzie utrzymywa  to wyposa enie zapewniaj c w sposób ci g y zachowanie

dok adno ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zale no ci od ustale  odpowiednich SST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru:

a) odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,

b) odbiorowi cz ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi po okresie zg aszania wad,

e) odbiorowi gwarancyjnemu.
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8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych robót,

które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu.

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót.

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w

ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawieraj cych

komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z

Dokumentacj  Projektow , SST i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowi zany równie  do dokumentowania odbieranych robót w postaci fotograficznej.

Dokumentacja ta powinna by  skatalogowana w sposób niebudz cy w tpliwo ci, co do dat wykonania fotografii

oraz obiektów, które dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje

si , e jest w czony w cen  kontraktow

8.3. Odbiór cz ciowy
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru cz ciowego robót dokonuje

si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.

Warunkiem dokonania odbioru cz ciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru wiadectwa

Przej cia w zakresie cz ci robót, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego wiadectwa zgodnie z

warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i

warto ci.

Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc

wpisem do dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora Nadzoru i

Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed o onych dokumentów

w tym dokumentacji fotograficznej, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania robót

z Dokumentacj  Projektow  i SST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót

zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót uzupe niaj cych i robót

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych komisja przerwie

swoje czynno ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach

odbiega od wymaganej Dokumentacj Projektow  i SST z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu

na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, to mo na wdro y  procedur  akceptowania wad zgodnie

z umow .

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokó  odbioru ostatecznego robót

sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty:

1) Dokumentacj  Projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru

oraz dodatkow , je li zosta a sporz dzona w trakcie realizacji umowy, wymaga si  przy tym, eby

dokumentacja zosta a tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany by y atwo rozpoznawalne.

2) Szczegó owe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe niaj ce lub zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dzienniki budowy i ksi ki obmiarów (orygina y).

5) Wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

6) Deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie z SST i ew. PZJ.

7) Opini technologiczn  opracowan  przez Wykonawc  i skoreferowan  przez Inspektora Nadzoru, sporz dzon

na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów za czonych do dokumentów odbioru, wykonanych

zgodnie z SST i PZJ.
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8) Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

9) Pomiary skuteczno ci dzia ania urz dze  podczyszczaj cych wody opadowe.

10)Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze o enie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, o wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru i przekazania tych robót w a cicielom

urz dze .

11)Geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu.

12)Kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

13)Powykonawczy projekt organizacji ruchu.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwóch oryginalnych egzemplarzach i jednej kopi. Dodatkowo

Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodz ce w sk ad operatu kolaudacyjnego, za wyj tkiem pozycji

12, w rozdzielczo ci umo liwiaj cej czytelny wydruk w formacie odpowiadaj cym orygina owi i zapisze na

no niku danych w dwóch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Pozycja

12 zostanie zapisana na no niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersj  elektroniczn  jest zawarty

w cenie kontraktowej i nie podlega odr bnej zap acie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b d  gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robót.

Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b d  zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiaj cego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja.

Dokumentem potwierdzaj cym przyj cie robót, w nast pstwie dokonania wy ej wymienionych czynno ci

odbiorowych, jest zgodnie z warunkami kontraktu – wiadectwo przej cia wystawione przez Inspektora Nadzoru.

8.5. Odbiór gwarancyjny
Wykonawc  zgodnie z umow  obowi zuje okres gwarancyjny.

8.6. Odbiór po okresie zg aszania wad
Odbiór po okresie zg aszania wad polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie zg aszania wad.

Odbiór ten b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad opisanych w punkcie

8.4. „Odbiór ostateczny/ko cowy robót”.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ustalenia ogólne
Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow  ustalon  dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana przez

Wykonawc  w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci,

wymagania i badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w Szczegó owej Specyfikacji

Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b d  obejmowa :

- robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami,

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materia ów,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materia ów,

- koszt zapewnienia niezb dnych czynników produkcji,

- warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na

teren budowy,

- warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami i dróg dojazdowych wraz z ich demonta em po

zako czeniu robót,

- koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Kontraktu/Inwestorem i odpowiednimi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i

wprowadzenie dalszych zmian i uzgodnie  wynikaj cych z post pu robót,
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b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu.

c) op aty/dzier awy terenu

d) przygotowanie terenu

e) konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, mostów, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  i drena u.

f) tymczasow  przebudow  urz dze  obcych,

g) wszelkie inne czynno ci konieczne a nie wymienione do wykonania robót.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych, barier

i wiate

b) utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego,

c) wszelkie inne czynno ci konieczne a nie wymienione do wykonania robót.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) wszelkie inne czynno ci konieczne a nie wymienione do wykonania robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w specyfikacjach technicznych powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko

numerem), przepisy, wytyczne, instrukcje i katalogi, które spe nia  maj  opracowania projektowe, b d

obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powo anych przepisów,

wytycznych i katalogów.

W przypadku powo ywania si  na datowane normy (identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym

wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj

zastosowania.

10.1. Przepisy prawa
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290),

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony rodowiska (Dz.U. 2017 poz. 519),

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2016 poz. 2134)

4. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz.U. 2016 poz. 1131),

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2016 poz. 1629),

6. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2015, poz. 469),

7. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2017 poz. 128),

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2016 poz. 1440),

9. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisów techniczno-

budowlanych dotycz cych autostrad p atnych (Dz.U. 2002 nr 12 poz. 116),

10. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków

technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124),

11. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunków

technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63

poz. 735),

12. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji dróg

publicznych, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów oraz rejestru numerów nadanych drogom,

obiektom mostowym i tunelom (Dz.U. 2005 nr 67 poz. 582),

13. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia

31 lipca 2002 w sprawie znaków i sygna ów drogowych (Dz.U. 2002 nr 170 poz. 1393),

14. Za cznik Nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegó owych

warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i

warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 218) – „Szczegó owe warunki techniczne dla

znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”,

15. Za cznik Nr 2 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegó owych

warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i

warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 218) – „Szczegó owe warunki techniczne dla

znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”,

16. Za cznik nr 4 do Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegó owych

warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i

warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 218),

17. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony rodowiska, ustawy o odpadach oraz

o zmianie niektórych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085),



D-M-00.00.00 Wymagania ogólne

22

18. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2016 poz. 1987),

19. Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. 2014 poz.

1923),

20. Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie wzorów dokumentów stosowanych

na potrzeby ewidencji odpadów (Dz.U. 2014 poz. 1973),

21. Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajów odpadów i ilo ci odpadów,

dla których nie ma obowi zku prowadzenia ewidencji odpadów (Dz.U. 2015 poz. 1431),

22. Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które

osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne nieb d ce przedsi biorcami mog  poddawa  odzyskowi na

potrzeby w asne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. 2016 poz. 93),

23. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowi zkach przedsi biorców w zakresie gospodarowania niektórymi odpadami

oraz o op acie produktowej (Dz.U. 2016 poz. 1478),

24. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto ci i porz dku w gminach (Dz.U. 2016 poz. 250),

25. Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 pa dziernika 2005 r. w sprawie zasad

bezpiecze stwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobów zawieraj cych azbest oraz programu

szkolenia w zakresie bezpiecznego u ytkowania takich wyrobów. (Dz.U. 2005 nr 216 poz. 1824),

26. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie

bezpiecze stwa i higieny pracy. (Dz.U. 2004 nr 180 poz. 1860),

27. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401),

28. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotycz cej

bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120, poz.

1126),

29. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo ecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie

og oszenia jednolitego tekstu rozporz dzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów

bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650),

30. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i

rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony

zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953),

31. Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz.U. 2015 poz. 915),

32. Umowa europejska dotycz ca mi dzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR)

33. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570),

34. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu

deklarowania w a ciwo ci u ytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966),

35. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny

zgodno ci (Dz.U. 2013 poz. 898),

36. Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy – Prawo budowlane oraz

ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodno ci (Dz.U. 2015 poz.

1165),

37. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U. 2015 poz. 1203),

38. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2014 poz. 1446),

39. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno ci (Dz.U. 2016 poz. 655),

40. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz.U.

2003 nr 80 poz. 718),

41. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2003 r. o zmianie ustawy o systemie oceny zgodno ci oraz o zmianie niektórych

ustaw (Dz.U. 2003 nr 170 poz. 1652),

42. Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogólnym bezpiecze stwie produktów (Dz.U. 2016 poz. 2047),

43. Ustawa z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarz dzania i audytu (EMAS) (Dz.U. 2011 nr 178 poz.

1060),

44. Rozporz dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo ecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie

bezpiecze stwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu

cieplnym (Dz.U. 2004 nr 16 poz. 156),

45. Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Spo ecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie najwy szych

dopuszczalnych st e  i nat e  czynników szkodliwych dla zdrowia w rodowisku pracy (Dz.U. 2014 poz.

817),

46. Rozporz dzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylaj ce dyrektyw  Rady

89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011),
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47. Sprostowanie do rozporz dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

ustanawiaj cego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylaj cego

dyrektyw  Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.),

48. Rozporz dzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pa dziernika 2013 r. w sprawie warunków

udost pniania deklaracji w a ciwo ci u ytkowych wyrobów budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE

L 52 z 21.02.2014 r.),

49. Rozporz dzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniaj ce za cznik V do

rozporz dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotycz cy oceny i weryfikacji sta o ci

w a ciwo ci u ytkowych wyrobów budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014 r.),

50. Rozporz dzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniaj ce za cznik III do

rozporz dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, który nale y

stosowa  przy sporz dzaniu deklaracji w a ciwo ci u ytkowych wyrobów budowlanych (Dz. Urz. UE L 159 z

28.05.2014),

51. Rozporz dzenie wykonawcze Komisji (UE) NR 1062/2013 z dnia 30 pa dziernika 2013 r. w sprawie formatu

europejskiej oceny technicznej dla wyrobów budowlanych (Dz. Urz. UE L 289 z 31.10.2013r.)

52. Rozporz dzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) NR 265/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiaj ce

wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnosz ce si  do warunków wprowadzania produktów do

obrotu i uchylaj ce rozporz dzenie (EWG) nr 339/93

10.2. Wytyczne, instrukcje, standardy i normy
1. Zarz dzenie nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. w sprawie

wprowadzenia „Komentarza do rozporz dzenia w sprawie numeracji i ewidencji dróg oraz obiektów

mostowych w zakresie drogowym”,

2. Zarz dzenie nr 18 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 01.06.2012 r. w sprawie zasad

ustalania i prowadzenia kilometra u dróg krajowych,

3. Zarz dzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 roku w sprawie

stosowania

4. Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych.

5. Zarz dzenie nr 35 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 07.05.2010 roku w sprawie

stosowania Wykazu baz danych obowi zkowych i pomocniczych w systemie Bank Danych Drogowych,

6. Zarz dzenie nr 79 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09.08.2010 roku w sprawie zasad

opisu w z ów drogowych i kilometrowania cznic,

7. „Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpiecze  konstrukcji stalowych drogowych

obiektów mostowych”, nowelizacja w 2006 r, stanowi cych Za cznik do Zarz dzenia nr 15 Generalnego

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r,

8. „Katalog zabezpiecze  powierzchniowych drogowych obiektów in ynierskich” wydane jako za cznik do

Zarz dzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze nia 2003 roku.

9. Za cznik do Zarz dzenia Nr 10 GDDKiA z dnia 8 lutego 2006 tj. publikacja „Zalecenia dotycz ce

o yskowania obiektów mostowych oraz kontroli o ysk podczas eksploatacji” GDDKiA, IBDiM Warszawa

2005.

10. Za cznika do Zarz dzenia Nr 4 GDDKiA z 24.01.2007 „Zalecenia dotycz ce doboru urz dze  dylatacyjnych

oraz ich wbudowania i odbioru.” GDDKiA IBDiM Warszawa 2007.

11. Pismo Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 27 stycznia 2010r. dotycz ce licznych

w tpliwo ci zwi zanych z zasad  i sposobem post powania z drogowymi i mostowymi barierami ochronnymi

– GDDKiA-BGD-WWP-076-5/10.

12. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKiA, Warszawa, kwiecie

2010.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO CIOWYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem

odtworzenia osi trasy i jej punktów wysoko ciowych w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B
Perlejewo - Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuj :

- odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktów wysoko ciowych,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na terenie obj tym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Punkty g ówne trasy - punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy punkt

trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawieraj ce aktualne informacje o

przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz elementów ewidencji i budynków, a

tak e sieci uzbrojenia terenu.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót oraz za ich zgodno  z Dokumentacj

Projektow , SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Rodzaje materia ów
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu robót okre lonych w pkt. 1.3 s :

- s upki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- p ytki betonowe z krzy em, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysoko ciowe,

- materia y do prac obliczeniowych i kartograficznych,

b d  inne materia y akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczone w s siedztwie punktów za amania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie

rednice 0,15÷0,20 m i d ugo  1,5÷1,7 m.

Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane o d ugo ci oko o 0,30 m i rednicy

0,05÷0,08 m.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania robót
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Do odtworzenia punktów wysoko ciowych oraz osi trasy i przepustów, a tak e wykonania inwentaryzacji

powykonawczej nale y stosowa  odpowiedni sprz t geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- aty,

- ta my stalowe, szpilki,

lub inny sprz t akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprz t powinien gwarantowa  uzyskanie wymaganej dok adno ci przy pracach pomiarowych, jak i przy

opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

Nie wyst puje.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi instrukcjami GUGiK [2÷11].

Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w Dokumentacji Projektowej s  zgodne z

rzeczywistymi rz dnymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne terenu istotnie ró ni  si  od

rz dnych okre lonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi  o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzcho kowe, punkty g ówne trasy i punkty po rednie osi trasy musz  by  zaopatrzone w oznaczenia

okre laj ce w sposób wyra ny i jednoznaczny charakterystyk  i po o enie tych punktów. Forma i wzór tych

oznacze  powinny by  zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze  w czasie trwania

robót.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by  poprzedzone uzyskaniem z o rodka dokumentacji

geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, po o eniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i

wysoko ciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntów.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych
Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych (repery robocze) nale y

przeprowadzi  poprzez wykonanie pomiarów w oparciu o Dokumentacj  Projektow .

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktów g ównych osi trasy w stosunku do podanych w Dokumentacji

Projektowej wspó rz dnych tych punktów nie powinny przekracza  3 cm.

Rz dne reperów roboczych nale y sprawdza  z dok adno ci  do 0,5 cm, stosuj c niwelacj  podwójn  w nawi zaniu

do reperów pa stwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nale y wykona  w oparciu o Dokumentacj  Projektow  przy wykorzystaniu osnowy

geodezyjnej okre lonej w Dokumentacji Projektowej.

O  trasy powinna by  wyznaczona w punktach g ównych i w punktach po rednich w odleg o ci zale nej od

charakterystyki terenu i ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej ni  co 50 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne

wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie mog  by  wi ksze ni  5 cm.

Rz dne punktów osi trasy nale y wyznaczy  z dok adno ci  do 1 cm w stosunku do rz dnych okre lonych w

Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u y  odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolców stalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi nasypów i wykopów na powierzchni

terenu (okre lenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacj  Projektow  oraz w miejscach wymagaj cych

uzupe nienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia kraw dzi nasypów i wykopów nale y stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy

nale y stosowa  w przypadku nasypów o wysoko ci przekraczaj cej 1 m oraz wykopów g bszych ni  1 m.

Odleg o  mi dzy palikami lub wiechami nale y dostosowa  do ukszta towania terenu oraz geometrii trasy

drogowej. Odleg o  ta /co najmniej/ powinna odpowiada  odst powi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo liwia  wykonanie nasypów i wykopów o kszta cie zgodnym z

Dokumentacj  Projektow .
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5.5. Wykonanie pomiarów powykonawczych
Pomiary inwentaryzacyjne powykonawcze nale y wykona  metod  tachimetrii lub GPS RTK, RTN, mierz c

wszystkie elementy tre ci mapy zasadniczej, dopuszcza si  równie  metod  fotogrametryczn  pozyskania

wspó rz dnych punktów szczegó ów sytuacyjnych.

Prace obliczeniowe nale y wykonywa  przy pomocy sprz tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre ci na

map  zasadnicz  oraz map  ewidencji gruntów prowadzonych technikami tradycyjnymi nale y wykona  metod

klasyczn  (kartowanie i kre lenie r czne) lub przy pomocy automatów kre l cych (ploterów).

Wykonan  dokumentacj  geodezyjn  i kartograficzn  nale y skompletowa  zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3

“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzia em na:

- dokumentacj  techniczn  przeznaczon dla Zamawiaj cego,

- dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla o rodka dokumentacji.

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa powy ej oraz form  dokumentów nale y uzgodni  z

o rodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiaj cego nale y skompletowa  nast puj ce materia y:

- map  poinwentaryzacyjn  obejmuj c  teren inwestycji,

- kopie wykazów wspó rz dnych i wysoko ci punktów osnowy poziomej, wysoko ciowej oraz wykazy

wspó rz dnych punktów granicznych,

- kopie szkiców polowych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Kontrol  jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych oraz

wykonaniem pomiarów powykonawczych nale y prowadzi  wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i

wytycznych G ównego Urz du Geodezji i Kartografii lub G ównego Geodety Kraju [2÷11].

6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych
Sprawdzenie robót pomiarowych powinno by  przeprowadzone wed ug nast puj cych zasad:

- o  drogi nale y sprawdza  na wszystkich za amaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej

co 200 m na prostych,

- robocze punkty wysoko ciowe nale y sprawdza  niwelatorem na ca ej d ugo ci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysoko ciowych w terenie oraz

wykonaniem pomiarów powykonawczych jest 1 km trasy drogowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór robót zwi zanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysoko ciowych w terenie równinnym nast puje na

podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protoko u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca

przedk ada do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Odbiór robót zwi zanych z wykonaniem pomiarów powykonawczych nast puje po przed o eniu skompletowanej

dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za kilometr nale y przyjmowa  na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub

protoko u z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej

(pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robót obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych,

- uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych,

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,

- zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie u atwiaj ce

odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiarów powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na map  zasadnicz .

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1.Normy
1. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty
2. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

4. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna.

6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe.

8. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne.

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

11. Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pó niejszymi

zmianami)
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01

USUNI CIE DRZEW I KRZAKÓW

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z usuni ciem drzew i

krzaków w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00
do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycz  prowadzenia robót przygotowawczych zwi zanych z usuni ciem drzew i

krzaków i obejmuj :

- mechaniczne cinanie drzew z karczowaniem pni,

- mechaniczne karczowanie krzaków.

1.4. Okre lenia podstawowe
Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne warunki dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

Nie wyst puj .

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Do wykonywania robót zwi zanych z usuni ciem drzew i krzaków nale y stosowa :

- pi y mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni cia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ci gniki ze specjalnym osprz tem do prowadzenia prac zwi zanych z wyr bem drzew,

- równiarki.

Wszystkie maszyny powinny by  zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport
Karpin , d u yce, ga zie i pozosta o ci po wykarczowanych krzakach nale y przewozi  transportem

samochodowym.

D u yce przedstawiaj ce warto  jako materia  u ytkowy powinny by  transportowane w sposób nie powoduj cy

ich uszkodze .
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót
Ogólne warunki wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Usuni cie pni drzew i krzaków
Drzewa i krzaki znajduj ce si w pasie robót ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usuni cia,

nale y ci  i wykarczowa  przed rozpocz ciem robót.

Do y po wykarczowanych pniach powinny by  wype nione gruntem przydatnym do budowy nasypów i

zag szczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 [1].

Ro linno  istniej ca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuni cia, powinna by  przez Wykonawc

zabezpieczona przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola prawid owo ci usuni cia drzew i krzaków
Sprawdzenie jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia ro linno ci, wykarczowania korzeni

i zasypania do ów.

Zag szczenie gruntu wype niaj cego do y powinno spe nia  wymagania normy PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z usuni ciem drzew i krzaków jest:

- dla drzew 1 szt. (sztuka),

- dla krzaków 1 ha (hektar)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Roboty obj te niniejsz  SST podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, który powinien by

dokonany po usuni ciu drzew i krzaków przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przed o one przez Wykonawc  zgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia niezgodno ci, Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a

Wykonawca wykona je na w asny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 szt. usuni tego drzewa i pnia, za 1ha usuni tych krzaków nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i

ocen  jako ci robót.

Cena wykonania robót obejmuje:

- wyci cie i wykarczowanie drzew, pni,

- wywiezienie karpiny, d u yc, ga zi poza teren budowy na wskazane miejsce,

- zasypanie do ów wraz z zag szczeniem gruntu,

- wykarczowanie krzaków,

- uporz dkowanie miejsca prowadzonych robót.
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10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1.Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02

ZDJ CIE WARSTWY HUMUSU

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót

zwi zanych ze zdj ciem warstwy humusu /ziemi z cz ciami organicznymi/ w ramach Przebudowy drogi
gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz  zdj cia warstwy humusu /ziemi z

cz ciami organicznymi/ w ramach robót przygotowawczych wykonywanych na terenie obj tym zakresem jak w

pkt. 1.1 n/n SST i obejmuj :

- zdj cie warstwy ziemi urodzajnej /humusu/ o redniej grubo ci 20 cm.

W przypadku wyst pienia warstwy o innej mi szo ci ni  wymieniona, nale y j  zebra  dostosowuj c si  do

warunków lokalnych.

1.4. Okre lenia podstawowe
Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

Nie wyst puj .

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania robót zwi zanych z usuni ciem humusu
Do wykonywania robót zwi zanych ze zdj ciem warstwy ziemi z cz ciami organicznymi nale y stosowa :

- spycharki,

- równiarki,

- sprz t do r cznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawid owe wykonanie robót sprz tem

zmechanizowanym nie jest mo liwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów
Ziemi  urodzajn  nale y przemieszcza  z zastosowaniem równiarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem

do wywiezienia na odk ad. Ziemi  urodzajn  mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,

uwzgl dniaj ce warunki w jakich wykonywane b d  roboty zwi zane ze zdj ciem ziemi urodzajnej.

5.2. Zdj cie warstwy ziemi z cz ciami organicznymi
Zagospodarowanie humusu /ziemi z cz ciami organicznymi/ powinno by  zgodne z Dokumentacj  Projektow  i

wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Ziemi  z cz ciami organicznymi nale y zdejmowa  mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W

wyj tkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj ce dla prawid owego wykonania robót

(zmienna grubo  warstwy ziemi z cz ciami organicznymi) nale y dodatkowo stosowa  r czne wykonanie robót

jako uzupe nienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstw  ziemi z cz ciami organicznymi nale y zdj  z powierzchni ca ego pasa robót ziemnych oraz w innych

miejscach okre lonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Ziemi  z cz ciami organicznymi nale y zdj  na pe n  g boko  jego zalegania okre lon  w Dokumentacji

Projektowej lub wskazan  przez Inspektora Nadzoru na roboczo, wed ug faktycznego stanu wyst powania. Stan

faktyczny b dzie stanowi  podstaw  do rozliczenia czynno ci zwi zanych ze zdj ciem warstwy ziemi z cz ciami

organicznymi. Zdj t  ziemi  z cz ciami organicznymi nale y sk adowa  w regularnych pryzmach. Miejsca

sk adowania ziemi z cz ciami organicznymi powinny by  przez Wykonawc  tak dobrane, aby ziemia urodzajna

by a zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a tak e naje d aniem przez pojazdy i zag szczaniem.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola jako ci robót zwi zanych ze zdj ciem ziemi z cz ciami organicznymi
Sprawdzenie jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci usuni cia ziemi z cz ciami organicznymi z

powierzchni pasa robót ziemnych, zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych ze zdj ciem warstwy ziemi z cz ciami organicznymi jest 1 m2 (metr

kwadratowy), na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Roboty obj te niniejsz  SST podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, który powinien by

dokonany po wykonaniu zdj cia warstwy ziemi z cz ciami organicznymi wraz z ha dowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiarów przed o onych przez Wykonawc  zgodnie z niniejsz  SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a

Wykonawca wykona je na w asny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 m2 zdj tego humusu nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci robót.

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje zdj cie humusu na pe n  g boko  jego zalegania wraz z

ha dowaniem w pryzmy i odwiezieniem na odk ad.
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10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1.Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04

ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZE  I PRZEPUSTÓW

1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót

zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg, ogrodze  i przepustów w ramach Przebudowy drogi gminnej
Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycz  rozbiórki elementów dróg, ogrodze  i przepustów i obejmuj :

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

- rozebranie przepustów z rur betonowych wraz ze ciankami czo owymi,

- rozebranie s upków do znaków drogowych,

- zdj cie tarcz znaków drogowych.

-

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne warunki dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogólne dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

Nie wyst puj .

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do rozbiórki
Do wykonania robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg, ogrodze  i przepustów nale y stosowa :

- spycharki,

- adowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- urawie samochodowe,

- samochody ci arowe,

- m oty pneumatyczne,

- frezark  drogow  i inne.

Drobne roboty mo na wykonywa  r cznie przy zastosowaniu prostych narz dzi pomocniczych.

Sprz t zastosowany do robót rozbiórkowych powinien uzyska  akceptacj  Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprz t do frezowania
Nale y zastosowa  frezarki drogowe umo liwiaj ce frezowanie nawierzchni bitumicznej na okre lon  g boko

z dok adno ci  okre lon  w pkt. 5 n/n SST.

Frezarka powinna by  sterowana elektronicznie i zapewnia  zachowanie wymaganej równo ci oraz pochyle

poprzecznych i pod u nych powierzchni po frezowaniu. Wymagan  równo  okre lono w pkt. 5 n/n SST.

Szeroko  b bna frezuj cego powinna by  dobrana zale nie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach szeroko

b bna mo e by  dostosowana do szeroko ci skrawanych elementów nawierzchni.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów z rozbiórki
Materia y z rozbiórki nale y przewozi  transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Odcinki wykonywanych robót nale y oznakowa  zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca

2003 r. w sprawie szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów wietlnych oraz urz dze

bezpiecze stwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181) – za . nr 4.

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru uzgodniony z odpowiednim

zarz dem drogi i organem zarz dzaj cym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót.

5.3. Wykonanie rozbiórki
Nawierzchni  z mieszanek mineralno-bitumicznych, przepusty nale y usuwa  mechanicznie w sposób okre lony

w Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.

Do usuni cia nawierzchni bitumicznej mo na zastosowa  frezark  drogow , umo liwiaj c  frezowanie warstw

nawierzchni na zimno na okre lon  g boko .

W przypadku znaków drogowych (s upków i tarcz), krzy y dopuszcza si  r czne prowadzenie prac rozbiórkowych

z wykorzystaniem prostych urz dze  pomocniczych.

W przypadku rozbiórki krzy y, reklam i ogrodze  nale y uwzgl dni  ich ponowny monta .

Wszystkie elementy przewidziane do powtórnego wykorzystania powinny by  usuwane bez powodowania

zb dnych uszkodze .

Do y (wykopy) po usuni tych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajduj ce si  w miejscach, gdzie

zgodnie z Dokumentacj  Projektow b d  wykonywane wykopy drogowe, powinny by  tymczasowo

zabezpieczone. W szczególno ci nale y zapobiec gromadzeniu si  w nich wody opadowej.

Do y (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduje si  wykonania wykopów drogowych, nale y wype ni ,

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj cego terenu i zag ci  zgodnie z wymaganiami normy PN-

S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

5.4. Wykonanie frezowania
Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno nale y wykona  na powierzchniach okre lonych w Dokumentacji

Projektowej. Do frezowania nale y u y  frezark  sterowan  elektronicznie, wzgl dem ustalonego poziomu

odniesienia, zachowuj c spadki poprzeczne i niwelet  drogi oraz równo  powierzchni okre lon  j.n. Nawierzchnia

powinna by  sfrezowana na g boko  projektowan  z dok adno ci 5 mm. Nierówno ci sfrezowanej

powierzchni mierzone 4-metrow at  zgodnie z BN-68/8931-04 [2], nie powinny wynosi  wi cej ni  6 mm. Frezy

nie powinny by  nadmiernie zu yte, aby powierzchnia po frezowaniu nie by a zbyt chropowata. Styk s siednich

przej  frezarki powinien by  mo liwie na tym samym poziomie; dopuszczalna ró nica poziomów mo e wynosi

3,0 mm.

Po zako czeniu frezowania, powierzchnia po tej czynno ci powinna by  oczyszczona tego samego dnia.

Zagospodarowanie uzyskanego destruktu nale y do Wykonawcy dokonuj cego frezowania zgodnie z zapisami

umowy.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola prawid owo ci wykonania robót rozbiórkowych
Sprawdzenie jako ci robót polega na sprawdzeniu kompletno ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz

uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

Zag szczenie gruntu wype niaj cego do y po usuni tych elementach powinno spe nia  odpowiednie wymagania

okre lone w normie PN-S-02205 [1].
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6.3. Kontrola jako ci frezowania
Kontrola jako ci robót podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa  pomiary okre lone w tabeli

1.

Tabela 1. Zakres i cz stotliwo  bada  kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. W a ciwo ci Minimalna cz stotliwo  bada  kontrolnych
1. Równo  pod u na at  4-metrow  co 20 m

2. Równo  poprzeczna at  co 20 m

3. Spadki poprzeczne Co 50 m

4. Szeroko frezowania Co 50 m

5. G boko  frezowania Na bie co

Dopuszczalne nierówno ci powierzchni po frezowaniu okre lono w pkt. 5.4.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by  zgodny z okre lonym w Dokumentacji Projektowej,

z tolerancj 0,5%.

Szeroko  frezowania powinna by  zgodna z okre lon  w Dokumentacji Projektowej z dok adno ci 5 cm.

G boko  frezowania powinna by  zgodna z okre lon  w Dokumentacji Projektowej z dok adno ci 5 mm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z rozbiórk  jest:

- dla nawierzchni - 1 m2 (metr kwadratowy),

- dla przepustów - 1 m (metr),

- dla znaków drogowych - 1 szt. (sztuka)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Roboty obj te niniejsz  SST obejmuj :

a) odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,

b) odbiór ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje:

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:

- rozbiórk /frezowanie nawierzchni na okre lon  g boko ,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni /podbudowy,

- za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,

- wyrównanie pod o a i uporz dkowanie terenu rozbiórki;

b) dla rozbiórki przepustów:

- odkopanie w/w elementów wraz z wyj ciem i oczyszczeniem,

- ewentualna rozbiórka aw fundamentowych i cianek czo owych,

- przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki,

- za adunek i wywiezienie materia u z rozbiórki,
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- wyrównanie pod o a i uporz dkowanie terenu rozbiórki.

c) dla rozbiórki s upków i znaków drogowych:

- demonta  tarcz znaków drogowych ze s upków,

- odkopanie i wydobycie s upków,

- zasypanie do ów po s upkach wraz z zag szczeniem do uzyskania Is>1,00,

- za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki,

- uporz dkowanie terenu rozbiórki.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1.Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I÷V KAT.

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót

zwi zanych z wykonaniem wykopów w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi
Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycz  wykonania robót ziemnych w wykopach i obejmuj :

- wykonywane mechanicznie w gruncie kat. I V.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. G boko  wykopu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop p ytki - wykop, którego g boko  jest mniejsza ni  1 m.

1.4.3. Wykop redni - wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop g boki - wykop o g boko ci ponad 3 m.

1.4.5. Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi zanych z tras  drogow .

1.4.6. Spód konstrukcji nawierzchni - jest to spód jej najni szej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub

podbudowy pomocniczej spoczywaj cej na pod o u gruntowym lub na warstwie ulepszonego pod o a.

Poziom niwelety robót ziemnych pokrywa si  ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót oraz za ich zgodno  z Dokumentacj

Projektow , SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Charakterystyka i podzia  gruntów wyst puj cych w wykopach
Podstaw  podzia u gruntów na kategorie pod wzgl dem trudno ci ich odspajania oraz przeci tne warto ci g sto ci

obj to ciowej gruntów w stanie naturalnym oraz wspó czynników spulchnienia nale y przyjmowa  na podstawie

normy PN-S-02205 [10].

2.3. Warunki wykorzystania gruntów z wykopu
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by  w maksymalnym stopniu wykorzystane przez

Wykonawc  do budowy nasypów, zgodnie z Dokumentacj  Projektow , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Okre lenie gruntów pod wzgl dem przydatno ci do budowy nasypów nale y przyjmowa  wg tabeli 1, zgodnie z

PN-S-02205 [10].
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Tabela l. Przydatno  gruntów do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrze eniami Tre  zastrze enia

1 2 3 4
Na dolne

warstwy

nasypów

poni ej

strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste

twarde oraz grunty kamieniste,

zwietrzelinowe, rumosze i

otoczaki

2. wiry i pospó ki, równie

gliniaste

3. Piaski grubo, rednio i

drobno- ziarniste, naturalne i

amane

4. Piaski gliniaste z domieszk

frakcji wirowo-kamienistej

(morenowe) o wska niku U

15

5. u le wielkopiecowe i inne

metalurgiczne ze starych

zwa ów (powy ej 5 lat)

6. upki przyw glowe

przepalone

7. Wysiewki kamienne o

zawarto ci frakcji i owej

poni ej 2 %

1. Rozdrobnione grunty

skaliste

mi kkie

- gdy pory w gruncie skalistym

b d

wype nione gruntem lub

materia em

drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, py y piaszczyste i

py y

- gdy b d  wbudowane w

miejsca suche lub zabezpieczone

od wód gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski próchnicze, z

wyj tkiem pylastych piasków

próchniczych

- do nasypów nie wy szych ni  3

m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i

gliny pylaste oraz inne o wL

35 %

- w miejscach suchych lub

przej ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwi z e,

gliny zwi z e i gliny pylaste

zwi z e oraz inne grunty o

granicy p ynno ci wL od 35 %

do 60 %

- do nasypów nie wy szych ni  3

m: zabezpieczonych przed

zawilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami

7. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawarto ci frakcji

i owej ponad 2 %

- gdy zwierciad o wody

gruntowej znajduje si  na

g boko ci wi kszej od

kapilarno ci biernej gruntu

pod o a

8. u le wielkopiecowe i inne

metalurgiczne z nowego

studzenia (do 5 lat)

- o ograniczonej podatno ci na

rozpad

- czne straty masy do 5 %

9. I o upki przyw glowe

nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostan

wype nione materia em

drobnoziarnistym

10. Popio y lotne i

mieszaniny popio owo-

u lowe

- gdy zalegaj  w miejscach

suchych lub s  izolowane od

wody

Na górne

warstwy

nasypów w

strefie

przemarzania

1. wiry i pospó ki

2. Piaski grubo- i

rednioziarniste

3. I o upki przyw glowe

przepalone zawieraj ce mniej

ni  15 % ziarn mniejszych od

0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

uziarnieniu odpowiadaj cym

pospó kom lub wirom

1. wiry i pospó ki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Py y piaszczyste i py y

4. Gliny o granicy p ynno ci

mniejszej ni  35 %

5. Mieszaniny popio owo-

u lowe z w gla kamiennego

6. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawarto ci frakcji

i owej 2 %

- pod warunkiem ulepszenia tych

gruntów spoiwami, takimi jak:

cement, wapno, aktywne popio y

itp.

7. u le wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:

straty masy do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste - o wska niku no no ci wno 10

W wykopach

i miejscach

zerowych do

g boko ci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty w tpliwe i

wysadzinowe

- gdy s  ulepszane spoiwami

(cementem, wapnem, aktywnymi

popio ami itp.)

W czasie trwania robót ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza  badania laboratoryjne gruntów

pozyskanych z wykopów celem okre lenia ich przydatno ci do budowy nasypów zgodnie z tabel 1.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów powinny by  wywiezione przez Wykonawc  na odk ad zgodnie z pkt.

5.2.3. n/n SST.
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3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do robót ziemnych
Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z

nast puj cego sprz tu do:

- odspajania i wydobywania gruntów (koparki, adowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowy adowcze i skrzyniowe),

- sprz tu zag szczaj cego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopów
Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do kategorii gruntu (materia u),

jego obj to ci, technologii odspajania i za adunku oraz od odleg o ci transportu. Wydajno rodków

transportowych powinna by  ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu u ywanego do wykonania wykopów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robót,

uwzgl dniaj ce wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robót
5.2.1. Odwodnienie pasa robót ziemnych

Niezale nie od budowy urz dze  stanowi cych elementy systemów odwadniaj cych, uj tych w Dokumentacji

Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj  tego warunki terenowe, wykona  urz dzenia, które zapewni

odprowadzenie wód opadowych poza obszar robót ziemnych, tak aby zabezpieczy  grunty przed przewilgoceniem

i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi zek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawa

w ca ym okresie trwania robót spadki, zapewniaj ce prawid owe odwodnienie.

Je eli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegn  nawodnieniu, które spowoduje ich d ugotrwa

nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni cia tych gruntów i zast pienia ich gruntami przydatnymi na

w asny koszt bez jakichkolwiek op at ze strony Zamawiaj cego za te czynno ci, jak równie  za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopów musi umo liwia  ich prawid owe odwodnienie w ca ym okresie trwania robót.

Wykonanie wykopów powinno post powa  w kierunku podnoszenia si  niwelety.

W czasie robót ziemnych nale y zachowa  odpowiedni spadek pod u ny i nada  przekrojom poprzecznym spadki,

umo liwiaj ce szybki odp yw wód z wykopu, zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i poleceniami Inspektora

Nadzoru. Wody opadowe nale y odprowadzi  poza teren pasa robót ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopów

Wykopy powinny by  wykonywane w takim okresie, aby po ich zako czeniu mo na by o przyst pi  do

wykonywania przewidzianych w nich robót budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywa  wykopy w taki sposób, aby grunty o ró nym stopniu przydatno ci do budowy

nasypów by y odspajane oddzielnie, w sposób uniemo liwiaj cy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by  bezpo rednio wbudowane w nasyp. W miejscu

wbudowania nale y zapewni  prac  sprz tu gwarantuj cego roz o enie i zag szczenie gruntu zgodnie z

wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST D-02.03.01.

W odleg o ci mniejszej ni  1,5 m od urz dze  podziemnej infrastruktury technicznej (kable, ruroci gi), roboty

nale y prowadzi  r cznie, z zachowaniem szczególnej ostro no ci.

Wymiary wykopów powinny by  dostosowane do sposobu ich wykonywania, g boko ci, rodzaju gruntu, poziomu

wody gruntowej oraz konieczno ci i mo liwo ci zabezpieczenia cian wykopu.
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W przypadku zastosowania zabezpieczenia cian wykopu, nale y uwzgl dni  w szeroko ci dna wykopu dodatkowo

wymiary konstrukcji zabezpieczaj cej oraz swobodn  przestrze  na prac  ludzi pomi dzy zabezpieczeniem ciany

wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. przepust). Przestrze  ta powinna wynosi  nie mniej ni  0,60

m, a w przypadku cian izolowanych nie mniej ni  0,80 m. Materia y zastosowane do wykonania zabezpieczenia i

rodzaj konstrukcji zabezpieczaj cej powinny by  zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykopy nale y wykonywa  z zachowaniem wymaga  dotycz cych dok adno ci, okre lonych w pkt. 5.2.6.

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa  ich stateczno  w ca ym okresie prowadzonych robót, a

naprawa uszkodze , wynikaj cych z nieprawid owego ukszta towania skarp wykopu, ich podci cia lub innych

odst pstw od Dokumentacji Projektowej obci a Wykonawc  robót ziemnych.

Zgodnie z zapisami w „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych”, stanowi cego

Za cznik do zarz dzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r., w czasie

trwania robót budowlanych musz  zosta  wykonane nast puj ce dzia ania:

a) bezpo rednio po ods oni ciu pod o a gruntowego nawierzchni w wykopach, przed wykonaniem pierwszej

warstwy konstrukcji nawierzchni, Wykonawca musi dokona  oceny zalegaj cych gruntów oraz przeprowadzi

badania kontrolne potwierdzaj ce za o enia dotycz ce no no ci pod o a, przyj te na etapie projektowania.

Weryfikacja za o e  dotycz cych no no ci pod o a powinna by  potwierdzona badaniami kontrolnymi przez

Wydzia  Technologii – Laboratorium Drogowe Inwestora.

b) je eli badania kontrolne wyka , e grupa no no ci pod o a gruntowego okre lona w czasie robót jest gorsza

od przyj tej do projektowania konstrukcji nawierzchni to Wykonawca jest zobowi zany do przeprojektowania

dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i wykonania warstwy ulepszonego pod o a z uwzgl dnieniem ni szej

(tj. gorszej od przyj tej) no no ci pod o a gruntowego nawierzchni.

c) je eli badania kontrolne wyka zwi kszon  no no  pod o a gruntowego w stosunku do za o e

projektowych, to nie nale y wprowadza adnych zmian w projekcie.

5.2.4. Wymagania dotycz ce zag szczenia i no no ci gruntu

Wska nik zag szczenia gruntów Is okre lony wg BN-77/8931-12 [9], nie mo e by mniejszy ni .:

strefa korpusu Jezdnie, zjazdy

górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00

na g boko ci od 20 do 50 cm od

powierzchni pod o a 0,97

Jako kryterium zast pcze oceny wymaganego zag szczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie

wska nika zag szczenia, nale y przyjmowa  warto  wska nika odkszta cenia Io wg za cznika B normy PN-S-

02205 [10], równego stosunkowi odkszta cenia wtórnego E2 do pierwotnego E1.

Wska nik odkszta cenia Io nie powinien by  wi kszy ni :

- dla wirów, pospó ek i piasków: 2,2,

- dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (py y, gliny pylaste, gliny zwi z e, i y): 2,0,

- dla gruntów ró noziarnistych ( wiry gliniaste, pospó ki gliniaste, py y piaszczyste, piaski gliniaste, gliny

piaszczyste, gliny piaszczyste zwi z e): 3,0.

Ca o ciowej oceny cech no no ci warstwy gruntu dokonuje si  na podstawie pomiaru wtórnego modu u

odkszta cenia E2, za pomoc  obci enia statycznego p yt  o rednicy 300 mm.

Wymagane minimalne warto ci wtórnego modu u odkszta cenia E2 na poziomie pod o a oraz niwelety robót

ziemnych (tj. spodzie konstrukcji nawierzchni) powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow  (projektem

konstrukcji nawierzchni).

Wymagane minimalne warto ci wtórnego modu u odkszta cenia E2 powinny wynosi  na poziomie:

- pod o a (grunt rodzimy z grupy no no ci pod o a G1 E2 80 MPa, G2 E2 50 MPa, G3 E2 35 MPa, G4 E2 25

MPa),

- niwelety robót ziemnych (ulepszone pod o e E2 50 MPa).

Za zgod  In yniera mog  by  stosowane inne metody, które podano w KTKNPiP 2014 [13], pkt. 7.24 -7.26.

Je eli grunty rodzime w wykopach nie maj  wymaganego zag szczenia, to przed u o eniem nast pnych warstw

konstrukcji nawierzchni nale y je dog ci  celem uzyskania wymaganej no no ci warstwy gruntu.

5.2.5. Dok adno  wykonania wykopów

Dopuszcza si  nast puj ce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mog  ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni +10 cm i -5 cm, a

kraw dzie dna wykopu nie powinny mie  wyra nych za ama ,

- ró nica w stosunku do projektowanych rz dnych robót ziemnych nie mo e przekracza  +1 cm i -3 cm,
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- pochylenie skarp wykopu nie mo e ró ni  si  od projektowanego o wi cej ni  10% jego warto ci wyra onej

tangensem k ta,

- maksymalna g boko  wkl ni  na powierzchni skarp wykopu nie mo e przekracza  10 cm przy pomiarze

at  3 m.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót
Zasady ogólne kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Przed przyst pieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi  prawid owo  wykonania robót

pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopów
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno ci z wymaganiami SST podanymi w pkt.

5.2.1 i pkt. 5.2.2 oraz Dokumentacj  Projektow .

Szczególn  uwag  nale y zwróci  na w a ciwe uj cie i odprowadzenie wód opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jako ci wykonania robót

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w n/n SST

oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczególn  uwag  nale y zwróci  na:

- odspajanie gruntów w sposób niepogarszaj cy ich w a ciwo ci,

- zapewnienie stateczno ci skarp,

- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako czeniu,

- dok adno wykonania wykopów (usytuowanie i wyko czenie),

- zag szczenie górnej strefy korpusu w wykopie wed ug wymaga  okre lonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopów
6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:

- oznacze  laboratoryjnych,

- dzienników budowy,

- dzienników laboratorium Wykonawcy,

- protoko ów odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi  wszystkie dokumenty z bie cej kontroli jako ci robót.

6.3.2. Sprawdzenie szeroko ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si  z zastosowaniem ta my, szablonu lub aty, w odst pach co 100 m na prostych, co

50 m na uku, a tak e w miejscach, które budz  w tpliwo ci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog  przekracza  warto ci

dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rz dnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si  z zastosowaniem niwelatora z cz stotliwo ci  wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog  przekracza  warto ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si  z zastosowaniem szablonu, aty i poziomicy lub niwelatora z cz stotliwo ci  wg

pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog  przekracza  warto ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie równo ci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si  z zastosowaniem aty o d ugo ci 3 m. z cz stotliwo ci  wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog  przekracza  warto ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku pod u nego powierzchni korpusu

Kontrol  spadków pod u nych nale y oprze  na ocenie rz dnych wysoko ciowych, pomierzonych niwelatorem z

cz stotliwo ci  podan  w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog  przekracza warto ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.
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6.3.7. Sprawdzenie zag szczenia i no no ci gruntów

Sprawdzenie zag szczenia gruntów przeprowadza si  na podstawie wyników bada  wykonanych z cz stotliwo ci

minimum jeden raz w trzech punktach na 1500 m2 powierzchni oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora

Nadzoru.

Cz stotliwo  bada  wtórnego modu u odkszta cenia E2 sprawdzanej warstwy powinna by  nie mniejsza ni  jeden

raz w trzech punktach na 2000 m2 powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

No no  gruntu na podstawie pomiaru wtórnego modu u odkszta cenia E2 nale y sprawdzi  dla warstwy

powierzchniowej pod o a nawierzchni oraz ewentualnie g bszych warstw, na danie Inspektora Nadzoru.

Zag szczenie i no no  gruntu s wystarczaj ce, je eli wszystkie warto ci IS oraz E2 i IO spe niaj  wymagania

przedstawione w pkt. 5.2.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót
Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest 1 m3 (metr sze cienny) wykonanych robót w wykopach, na podstawie Dokumentacji

Projektowej i pomiarów w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Rodzaje odbiorów
Odbiór robót ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikaj cych i ulegaj cych

zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a

Wykonawca wykona je na w asny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 m3 wykonanych wykopów nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót w oparciu

o wyniki pomiarów i bada  laboratoryjnych.

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na odk ad / nasyp,

- zabezpieczenie istniej cych sieci uzbrojenia terenu na czas wykonywania wykopów,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacj  Projektow ,

- zag szczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie powierzchni wykopów,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada  laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1.Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opis gruntów.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
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3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w a ciwo ci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika no no ci gruntu jako pod o a nawierzchni

podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.

10.2. Inne dokumenty
12. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Dróg i Mostów,

Warszawa, 1978.

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych - Katedra In ynierii Drogowej

Politechniki Gda skiej, 2014.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01

WYKONANIE NASYPÓW

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru

robót zwi zanych z wykonaniem nasypów w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo -
Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST maj  zastosowanie przy wykonywaniu nasypów na terenie obj tym zakresem z pkt.

1.1.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Wysoko  nasypu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po o one poza pasem robót drogowych.

1.4.3. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wed ug

wzoru:

ds

d
SI

gdzie:

d - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu [Mg/m3],

ds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, okre lona w

normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], s u ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych,

badana zgodnie z norm  BN-77/8931-12 [9] [Mg/m3].

1.4.4. Spód konstrukcji nawierzchni - jest to spód jej najni szej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub

podbudowy pomocniczej spoczywaj cej na pod o u gruntowym lub na warstwie ulepszonego pod o a.

Poziom niwelety robót ziemnych pokrywa si  ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót oraz za. ich zgodno  z Dokumentacj

Projektow , SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y do budowy nasypów
Do wznoszenia nasypów nale y stosowa  wy cznie grunty i materia y przydatne do tego celu, które spe niaj

szczegó owe wymagania zawarte w tabeli 1, zgodnie z PN-S-02205 [10] i s  akceptowane przez Inspektora

Nadzoru i zatwierdzone przez Zamawiaj cego.

Akceptacja powinna nast powa  na bie co, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedk adanych przez

Wykonawc  wyników bada  laboratoryjnych.
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Tabela l. Przydatno  gruntów do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrze eniami Tre  zastrze enia

1 2 3 4

Na dolne

warstwy

nasypów

poni ej

strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste

twarde oraz grunty kamieniste,

zwietrzelinowe, rumosze i

otoczaki

2. wiry i pospó ki, równie

gliniaste

3. Piaski grubo, rednio i

drobno- ziarniste, naturalne i

amane

4. Piaski gliniaste z domieszk

frakcji wirowo-kamienistej

(morenowe) o wska niku U

15

5. u le wielkopiecowe i inne

metalurgiczne ze starych

zwa ów (powy ej 5 lat)

6. upki przyw glowe

przepalone

7. Wysiewki kamienne o

zawarto ci frakcji i owej

poni ej 2 %

1. Rozdrobnione grunty

skaliste

mi kkie

- gdy pory w gruncie skalistym

b d

wype nione gruntem lub

materia em

drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, py y piaszczyste i

py y

- gdy b d  wbudowane w

miejsca suche lub zabezpieczone

od wód gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski próchnicze, z

wyj tkiem pylastych piasków

próchniczych

- do nasypów nie wy szych ni  3

m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i

gliny pylaste oraz inne o wL

35 %

- w miejscach suchych lub

przej ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwi z e,

gliny zwi z e i gliny pylaste

zwi z e oraz inne grunty o

granicy p ynno ci wL od 35 %

do 60 %

- do nasypów nie wy szych ni  3

m: zabezpieczonych przed

zawilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami

7. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawarto ci frakcji

i owej ponad 2 %

- gdy zwierciad o wody

gruntowej znajduje si  na

g boko ci wi kszej od

kapilarno ci biernej gruntu

pod o a

8. u le wielkopiecowe i inne

metalurgiczne z nowego

studzenia (do 5 lat)

- o ograniczonej podatno ci na

rozpad

- czne straty masy do 5 %

9. I o upki przyw glowe

nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostan

wype nione materia em

drobnoziarnistym

10. Popio y lotne i

mieszaniny popio owo-

u lowe

- gdy zalegaj  w miejscach

suchych lub s  izolowane od

wody

Na górne

warstwy

nasypów w

strefie

przemarzania

1. wiry i pospó ki

2. Piaski grubo- i

rednioziarniste

3. I o upki przyw glowe

przepalone zawieraj ce mniej

ni  15 % ziarn mniejszych od

0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

uziarnieniu odpowiadaj cym

pospó kom lub wirom

1. wiry i pospó ki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Py y piaszczyste i py y

4. Gliny o granicy p ynno ci

mniejszej ni  35 %

5. Mieszaniny popio owo-

u lowe z w gla kamiennego

6. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawarto ci frakcji

i owej 2 %

- pod warunkiem ulepszenia tych

gruntów spoiwami, takimi jak:

cement, wapno, aktywne popio y

itp.

7. u le wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:

straty masy do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste - o wska niku no no ci wno 10

W wykopach

i miejscach

zerowych do

g boko ci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty w tpliwe i

wysadzinowe

- gdy s  ulepszane spoiwami

(cementem, wapnem, aktywnymi

popio ami itp.)

W przypadku stosowania materia ów o ograniczonej przydatno ci Wykonawca ma obowi zek uwzgl dnienia

wszystkich zastrze e  dotycz cych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materia ów, okre lonych

w tabeli 1.

Je eli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materia y nieprzydatne, albo nie uwzgl dni zastrze e  dotycz cych

materia ów o ograniczonej przydatno ci, okre lonych w SST to wszelkie takie cz ci nasypu zostan  przez

Wykonawc  na jego koszt usuni te i wykonane powtórnie z materia ów o odpowiednich w a ciwo ciach.
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2.2.1. Grunty uzyskane z wykopów

Zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i SST D-02.01.01 grunty uzyskane z wykopów na trasie drogi b d

wykorzystane do budowy nasypów po wykonaniu bada  laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopów

Zgodnie z Dokumentacj  Projektow , grunt niewysadzinowy kat. I÷II do wykonania nasypów nale y uzyska  z

dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada  nast puj ce w a ciwo ci podane w normie PN-S-

02205 [10]:

a) zawarto  cz stek wg PN-B-04481:

- 0,075 mm - < 15%,

- 0,02 mm - < 3%,

b) kapilarno  bierna /Hkb/ wg PN-B-04493 < 1,0 m

c) wska nik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

Górn  warstw  nasypu o grubo ci co najmniej 0,5 m, nale y wykona  z gruntu niewysadzinowego, o wska niku

filtracji k10 6 m/dob  i wska niku ró noziarnisto ci U 5 (dopuszcza si  wska nik ró noziarnisto ci gruntu

3,5 U 5, je eli wst pne próby na poletku do wiadczalnym wyka  mo liwo  uzyskania wymaganego

zag szczenia i no no ci).

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu

na w a ciwo ci gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak te  w czasie odspajania, transportu,

wbudowania i zag szczania.

3.2. Sprz t do wykonania nasypów
Do wykonania nasypów nale y stosowa :

- koparki,

- spycharki,

- równiarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- p yty wibracyjne.

Sprz t u ywany w robotach ziemnych powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i uzyska  akceptacj  Inspektora

Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów
Wybór rodków transportu oraz metod transportu powinien by  dostosowany do kategorii gruntu, jego obj to ci,

technologii odspajania i za adunku oraz od odleg o ci transportu.

Wydajno rodków transportowych powinna by  dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do

wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,

uwzgl dniaj ce warunki w jakich prowadzone b d  roboty przy wykonywaniu nasypów.

5.2. Wykonanie nasypów
5.2.1. Przygotowanie pod o a

Przed przyst pieniem do budowy nasypów nale y w obr bie ich podstawy zako czy  roboty przygotowawcze

okre lone w SST D-01.01.01, D-01.02.01, D-01.02.02 i D-01.02.04.

Wykonawca przy u yciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów.

Pod o e pod nasyp powinno spe nia  wymagania normy PN-S-20205:1998 pkt. 2.10.1, rys. 3 w zakresie

zag szczenia i no no ci.
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5.2.2. Wybór gruntów do wykonania nasypów

Wybór gruntów do wykonania nasypów powinien by  dokonany z uwzgl dnieniem zasad z pkt. 2.2.

Przed przyst pieniem do robót, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji wyniki bada  laboratoryjnych materia ów u ytych do wykonania nasypów i próbki materia ów pobrane

w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru dla przedstawicieli Laboratorium Zamawiaj cego w celu

wykonania bada  sprawdzaj cych.

5.2.3. Zasady wykonania nasypów

5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów

Nasypy powinny by  wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu pod u nego, zgodnie z

Dokumentacj  Projektow  i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno ci nasypów i ich równomiernego osiadania nale y przestrzega  nast puj cych zasad:

a) nasypy nale y wykonywa  metod  warstwow  z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny

by  wznoszone równomiernie na ca ej szeroko ci.

b) grubo  warstwy w stanie lu nym powinna by  odpowiednio dobrana w zale no ci od rodzaju gruntu i sprz tu

u ywanego do zag szczania. Przyst pienie do uk adania kolejnej warstwy nasypu mo e nast pi  dopiero po

stwierdzeniu prawid owego wykonania warstwy poprzedniej.

c) grunty o ró nych w a ciwo ciach nale y uk ada  w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo ci na ca ej

szeroko ci nasypu. Grunty spoiste nale y wbudowywa  w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nale y uk ada  poziomo, a warstwy gruntu ma o przepuszczalnego ze

spadkiem górnej powierzchni oko o 4% 1%. Ukszta towanie powierzchni warstwy powinno uniemo liwia

lokalne gromadzenie si  wody.

e) górn  warstw  nasypu o grubo ci co najmniej 0,5 m, nale y wykona  z gruntu niewysadzinowego, o wska niku

filtracji k10 6 m/dob  i wska niku ró noziarnisto ci U 5 (dopuszcza si  wska nik ró noziarnisto ci gruntu

3,5 U 5, je eli wst pne próby na poletku do wiadczalnym wyka  mo liwo  uzyskania wymaganego

zag szczenia i no no ci).

Je eli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich w a ciwo ciach, po akceptacji Inspektora Nadzoru mo e

ulepszy górn  warstw  nasypu poprzez stabilizacj  cementem, wapnem itp.

UWAGA: Wyst puj ce grunty organiczne powinny zosta  wymienione na grunt niewysadzinowy z grupy

no no ci G1.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczów i mrozów, nasypy zaleca si  wykonywa  jedynie z gruntów i materia ów przydatnych bez

zastrze e  wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [10].

Nie zezwala si  na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemo liwia osi gni cie wymaganego

wska nika zag szczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia,

przed jej osuszeniem i powtórnym zag szczeniem nie wolno sk ada  nast pnej warstwy gruntu. Warstwa nie

powinna pozostawa  niezag szczona po u o eniu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest mo liwe osi gni cie w nasypie

wymaganego wska nika zag szczenia gruntów. Nie dopuszcza si  wbudowania w nasyp gruntów spoistych

zamarzni tych lub gruntów przemieszanych ze niegiem lub lodem. W czasie du ych opadów niegu wykonywanie

nasypów powinno by  przerwane. Przed wznowieniem prac nale y usun nieg z powierzchni wznoszonego

nasypu. Je eli warstwa niezag szczonego gruntu spoistego zamarz a to nie nale y jej przed rozmarzni ciem

zag szcza ani uk ada  na niej nast pnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne wykonanie bada

dla warstwy niezakrytej.

5.2.4. Wymagania dotycz ce zag szczenia i no no ci gruntu

Ka da warstwa gruntu powinna by  zag szczona jak najszybciej po jej roz o eniu z zastosowaniem sprz tu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst puj cych warunków.

Wymagan  wilgotno  zag szczanego gruntu, procedur  zag szczania i grubo  warstw nale y okre li

do wiadczalnie podczas próbnego zag szczania stosowanym sprz tem.

Roz o one warstwy gruntu nale y zag szcza  od kraw dzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejn  warstw  gruntu

mo na uk ada  po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów ju  u o onej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no no ci sprawdza si  przez badanie wska nika

zag szczenia Is oraz wtórnego modu u odkszta cenia E2.

Oceny zag szczenia nale y dokonywa  na podstawie wska nika zag szczenia Is.
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Wska nik zag szczenia gruntów w nasypach, okre lony wg BN-77/8931-12 [9], nie mo e by  mniejszy ni :

lokalizacja jezdnie, zjazdy,

górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00

ni ej le ce warstwy nasypu do g boko ci od niwelety

robót ziemnych 1,2 m
0,97

warstwy nasypu na g boko ci od powierzchni robót

ziemnych poni ej 1,2 m
0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo ci do 20 cm powinna mie  wska nik zag szczenia Is 0,95.

Jako kryterium zast pcze oceny wymaganego zag szczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie

wska nika zag szczenia, nale y przyjmowa  warto wska nika odkszta cenia Io wg za cznika B normy PN-S-

02205 [10], równego stosunkowi odkszta cenia wtórnego E2 do pierwotnego E1.

Wska nik odkszta cenia Io dla wirów, pospó ek i piasków nie powinien by  wi kszy ni  2,2,

Ca o ciowej oceny cech no no ci warstwy gruntu dokonuje si  na podstawie pomiaru wtórnego modu u

odkszta cenia E2, za pomoc  obci enia statycznego p yt  o rednicy 300 mm.

Wymagane minimalne warto ci wtórnego modu u odkszta cenia E2 na poziomie:

- poszczególnych warstw nasypu powinny by zgodne z norm  PN-S-02205 [10],

- niwelety robót ziemnych (tj. spodzie konstrukcji nawierzchni) powinny by  zgodne z Dokumentacj

Projektow i wynosi  E2 80 MPa (KR1-KR5).

Dla kontroli no no ci E2 i wska nika odkszta cenia Io pod o a nasypów nale y stosowa metod  obci e

p ytowych wg za cznika B do normy PN-S-02205 [10]. Za zgod  Inspektora Nadzoru mog  by  stosowane inne

metody, które podano w KTKNPiP 2014 [15], pkt. 7.24 -7.26.

Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce to Wykonawca powinien

spulchni  warstw , doprowadzi  grunt do wilgotno ci optymalnej i powtórnie zag ci .

Je eli powtórne zag szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia Wykonawca

powinien usun  warstw  i wbudowa  nowy materia , o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby

prawid owego zag szczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotno  gruntu

Wilgotno  technologiczna gruntu w czasie zag szczania powinna by  dostosowana do metody zag szczania i

rodzaju stosowanego sprz tu.

Decyduj cym kryterium jest mo liwo  zag szczenia gruntu do wymaganego poziomu no no ci.

W przypadku zag szczania walcami statycznymi, wilgotno  powinna by  zbli ona do optymalnej, oznaczonej na

podstawie próby normalnej metod  I i II wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotno ci optymalnej nie powinno

przekracza  nast puj cych warto ci:

- w gruntach niespoistych 2%,

- w gruntach ma o i rednio spoistych + 0% - 2%,

- w mieszaninach popio owo- u lowych + 2% - 4%.

W przypadku u ycia sprz tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno  mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie

wst pnych prób. Urz dzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mo na zag szcza  tak e w stanie powietrzno -

suchym, o ile wst pne próby dadz  pozytywne wyniki.

Je eli wilgotno  gruntu jest wy sza od wilgotno ci optymalnej o warto  wi ksz  od podanych odchyle , to grunt

nale y osuszy  w sposób naturalny lub ulepszy  przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposób osuszenia gruntu

powinien by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Je eli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si  zwi kszenie wilgotno ci gruntu przez zraszanie wod .

5.2.6. Dok adno  wykonania nasypów

Przy wykonywaniu nasypów obowi zuj  nast puj ce wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie mo e by  wi ksze ni 10

cm,

- ró nica w stosunku do projektowanych rz dnych robót ziemnych nie mo e przekracza  +1 i -3 cm,

- szeroko  korony nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni 10 cm, a kraw dzie korony

nie powinny mie  wyra nych za ama ,

- nierówno ci powierzchni korpusu mierzone at  d ugo ci 3 m nie mog  przekracza 3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie mo e ró ni  si  o wi cej ni 0,5% pochylenia

projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie mo e ró ni  si  od projektowanego o wi cej ni  10% jego warto ci,

- maksymalna g boko  lokalnych wkl ni  na powierzchni skarp nasypu nie mo e przekracza  10 cm przy

pomiarze at  3-metrow .
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypów
6.2.1. Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów

Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w pkt.

2.2 oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowej.

Szczególn  uwag  nale y zwróci  na:

- badania przydatno ci gruntów do budowy nasypów,

- badanie prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu,

- badanie zag szczenia nasypu,

- pomiary kszta tu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatno ci gruntów do budowy nasypów

Badania przydatno ci gruntów do budowy nasypów powinny by  przeprowadzone na próbkach pobranych z ka dej

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz cej z nowego ród a, jednak nie rzadziej ni  trzy

razy na ka de 5000 m3.

W ka dym badaniu nale y okre li  nast puj ce w a ciwo ci:

- sk ad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawarto  cz ci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno  naturaln , wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno  optymaln  i maksymaln  g sto  obj to ciow  szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- wspó czynnik filtracji k10 6x10-5 m/s, wg PN-S-02205 [10],

- wska nik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01 [13],

- granic  p ynno ci i plastyczno ci, wg PN-B-04481 [3] 9dla gruntów spoistych).

Wszystkie wyniki bada  powinny by zgodne z norm  PN-S-02205 [10].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawid owo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj  na sprawdzeniu:

- prawid owo ci rozmieszczenia gruntów o ró nych w a ciwo ciach w nasypie,

- odwodnienia ka dej warstwy,

- grubo ci ka dej warstwy i jej wilgotno ci przy zag szczaniu; badania nale y przeprowadzi  nie rzadziej ni  1

raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy,

- przestrzegania ogranicze  okre lonych w pkt. 5.2.3.2, dotycz cych wbudowania gruntów w okresie deszczów

i mrozów.

6.2.1.3. Sprawdzenie zag szczenia i no no ci gruntu

Cz stotliwo  bada  wska nika zag szczenia Is ka dej uk adanej warstwy powinna by  nast puj ca:

dla korpusu nie mniej ni  jeden raz w trzech punktach na 1500 m2 zag szczanych warstw nasypu,

dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zag szczenie gruntu nale y ocenia  stosuj c metod  porównania poszczególnych wyników bada  z wymaganiami

w pkt. 5.2.4.

Cz stotliwo  bada  wtórnego modu u odkszta cenia E2 i wska nika odkszta cenia Io nale y przyjmowa  jak dla

wska nika Is.

No no  gruntu na podstawie pomiaru wtórnego modu u odkszta cenia E2 nale y sprawdzi  dla warstwy

powierzchniowej pod o a nawierzchni, najwy szej warstwy robót ziemnych oraz ewentualnie g bszych warstw,

na danie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary kszta tu nasypu

Pomiary kszta tu nasypu obejmuj  kontrol :

- prawid owo ci wykonania skarp,

- szeroko ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawid owo ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno ci z wymaganiami dotycz cymi

pochyle  i dok adno ci wykonania skarp, okre lonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szeroko ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko ci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy gruntu z szeroko ci  wynikaj c  z wymiarów geometrycznych korpusu, okre lonych w

Dokumentacji Projektowej.
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6.3. Badania w czasie odbioru nasypów.
6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:

- oznacze  laboratoryjnych,

- dziennika budowy,

- dzienników laboratorium Wykonawcy,

- protoko ów odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szeroko ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si  z zastosowaniem ta my, szablonu, aty, w odst pach co 100 m na prostych, co 50

m na uku, a tak e w miejscach, które budz  w tpliwo ci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog  przekracza  warto ci

dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rz dnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si  z zastosowaniem niwelatora z cz stotliwo ci  wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog  przekracza  warto ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si  z zastosowaniem szablonu, aty i poziomicy lub niwelatora z cz stotliwo ci  wg

pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog  przekracza  warto ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie równo ci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si  z zastosowaniem aty o d ugo ci 3 m. z cz stotliwo ci  wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog  przekracza  warto ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku pod u nego powierzchni korpusu

Kontrol  spadków pod u nych nale y oprze  na ocenie rz dnych wysoko ciowych, pomierzonych niwelatorem z

cz stotliwo ci  podan  w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog  przekracza  warto ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie no no ci i zag szczenia gruntów

Sprawdzenie przeprowadza si  na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez

przeprowadzenie wyrywkowych bada  bezpo rednich.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót
Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z wykonaniem nasypów jest 1 m3 (metr sze cienny), na podstawie

Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Rodzaje odbiorów
Odbiór robót ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu zgodnie

z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a

Wykonawca wykona je na w asny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 m3 wykonanych nasypów nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót w oparciu

o wyniki pomiarów i bada  laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypów obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zag szczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji

Projektowej i SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyle  zgodnych z Dokumentacj  Projektow  i

SST,

- odwodnienie terenu robót,

- zabezpieczenie istniej cych sieci uzbrojenia terenu na czas wykonywania nasypów,

- plantowanie powierzchni nasypów,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada  laboratoryjnych dotycz cych w szczególno ci w a ciwo ci

wbudowanych gruntów, wska nika zag szczenia poszczególnych warstw nasypu.

-

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1.Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opis gruntów.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilarno ci biernej.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w a ciwo ci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika no no ci gruntu jako pod o a nawierzchni

podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.

12. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspó czynnika filtracji gruntów sypkich na

podstawie uziarnienia i porowato ci.

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
14. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Dróg i Mostów,

Warszawa, 1978

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych - Katedra In ynierii Drogowej

Politechniki Gda skiej, 2014.

16. Instrukcja bada  pod o a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru

robót zwi zanych z wykonaniem elementów kanalizacji deszczowej w ramach Przebudowy drogi gminnej
Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz  budowy elementów kanalizacji

deszczowej i obejmuj :

- wykonanie przykanalików z rur PVC 20 cm,

- wykonanie studni z kr gów betonowych 500 i 1200 mm,

- wykonanie wpustów eliwnych klasy D400 + pier cie  odci aj cy,

- wykonanie osadnika betonowego wg KPED 01.14 na wlocie do studni.

Lokalizacja poszczególnych elementów kanalizacji deszczowej wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Kana  deszczowy /rów kryty/ - kana  przeznaczony do odprowadzenia cieków opadowych.

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawid owej

eksploatacji kana ów.

1.4.3. Studzienka przelotowa – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na za amaniach osi kana u w planie, na

za amaniach spadku kana u oraz na odcinkach prostych.

1.4.4. Komora robocza - zasadnicza cz  studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynno ci eksploatacyjnych.

1.4.5. Komin w azowy - szyb cz cy komor  robocz  z powierzchni  terenu, przeznaczony do wchodzenia i

wychodzenia obs ugi.

1.4.6. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przep ywu cieków.

1.4.7. Wysoko  komory roboczej - odleg o  pomi dzy rz dn  dolnej powierzchni p yty przykrycia komory

roboczej, a rz dn  spocznika przy cianie komory.

1.4.8. Spocznik - element dna studzienki pomi dzy kinet  a cian  komory roboczej.

1.4.9. W az kana owy - element eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,

sk adaj cy si  z korpusu i pokrywy.

1.4.10.P yta pokrywowa (po rednia) - p yta przykrywaj ca komor  robocz  studzienki kanalizacyjnej.

1.4.11.Pier cie  odci aj cy - element studzienki pomi dzy p yta przykrywaj c  komor  robocz  (pokrywow ) a

gruntem.

1.4.12.Osadnik - zbiornik z tworzyw sztucznych lub z betonu z zatopionym wylotem, s u cy do usuwania z wód

opadowych substancji sta ych, które w procesie sedymentacji opadaj  na dno zbiornika.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y do wykonania robót
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Materia ami do wykonania elementów kanalizacji deszczowej zgodnie z zasadami niniejszej SST s :

2.2.1. Rury kana owe

Rury PVC o sztywno ci min. SN8 i kszta tki spe niaj ce wymagania PN-EN 12666-1

czenie rur, przej cia przez ciany zgodnie z ofert  producenta danego systemu rur.

2.2.2. Studnie rewizyjne

Studnie kanalizacyjne rewizyjne z prefabrykatów betonowych czonych na uszczelki (uszczelki zgodne z norm

PN-EN 681-1), z betonu C35/45 (B45) wodoszczelnego o stopniu wodoszczelno ci nie ni szym ni  W8 i

mrozoodpornego F150 wykonane zgodnie z norm  PN-EN 1917 z o one z:

- monolitycznej cz ci dennej (monolit cznie z kinet  lub osadnikiem) o wysoko ci dostosowanej do g boko ci

studzienki,

- kr gów betonowych odpowiadaj cych wymaganiom normy PN-EN 1917 lub monolit lub ceg a kanalizacyjna

odpowiadaj ca wymaganiom PN-B-12037,

- kominy betonowe adaptowane z typowego projektu zawartego KPED karty 02.04 i 02.08;

- zwie czenie z p yty betonowej zbrojonej z otworem pod w az ø600mm lub ø800mm pod komin w azowy

(zgodne z norm  DiN 4034)

- w studniach fabrycznie osadzone stopnie stalowe (zgodne z norm  PN-EN 13101) powlekane i zintegrowane i

kró ce kielichowe odpowiednie dla zastosowanego rodzaju rur z uszczelkami

- w azu betonowo- eliwnego o rednicy 600mm klasy D400 dla studni zlokalizowanych w pasie drogowym,

klasy C250 na terenach zielonych; spe niaj ce wymagania PN-EN 124.

2.2.3. Wpusty deszczowe

Wody opadowe i roztopowe sp ywa b d powierzchniowo poprzez:

eliwne p askie wpusty drogowe klasy D 400 (wg PN-EN 124:2000) z zawiasem i ryglem;

Wpusty osadzi na rurze betonowej WIPRO (wg PN-EN 1917:2004) f500*65 mm z osadnikiem frakcjimineralnej.Celem odci enia

korpusu rury osadczej i przeniesienia obci e ruchu drogowego bezpo rednio na podbudow jezdni, wpust obsadzi na pier cieniu

odci aj cym betonowym z betonu klasy C40/50, o rednicy Dz/Dw– 1,0/0,7 m.

2.2.4. Izolacja zewn trzna studni elbetowych

- roztwór asfaltowy do gruntowania i izolacji

- kompozyt na bazie ywicy epoksydowej

- materia  pow okotwórczy na bazie epoksydu i oleju smo owego

- inny materia  pow okotwórczy wg zalece  producenta

2.2.5. Osadnik piasku

Prefabrykowany typowy osadnik do stosowania na wlocie rowu do studni kanalizacyjnej, wykonany z betonu klasy

minimum C16/20, spe niaj cy wymagania PN-EN 206+A1:2016-12 oraz o nasi kliwo ci <5% i mrozoodporno ci

co najmniej F150 wg PN-B-06250.

Kraty zabezpieczaj ce wykona  z pr tów stalowych o rednicy 14mm, zabezpieczonych antykorozyjnie.

Wymiary krat dostosowane do rednicy rur.

2.2.6. Inne materia y do wykonania robót

Piasek do posypki i obsypki kana ów - jako zasypk  kana ów nale y zastosowa  materia y niewysadzinowe

zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 pkt. 2.11.4.

Powy ej zasypk  prowadzi  gruntem spe niaj cym wymagania do budowy skarp drogowych wg PN-S-02205.

Betony klas jak podano w dokumentacji projektowej spe niaj ce wymagania PN-EN 206+A1:2016-12.

awa pod kana y z kruszywa spe niaj cego wymagania D-04.04.02.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Do wykonania robót nale y stosowa  nast puj cy sprz t:

- koparki,

- spycharki g sienicowe,

- sprz t do zag szczania gruntu: zag szczarki wibracyjne, ubijaki spalinowe, walce wibracyjne,

- wci garki r czne 3 5 ton,

- samochody skrzyniowe 5 10 ton,
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- samochód beczkowóz 4 t,

- samochód samowy adowczy 5 10 ton,

- uraw do 6 ton,

- m oty pneumatyczne.

Sprz t musi zosta  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów
4.2.1. Kr gi i inne prefabrykaty

Transport kr gów powinien odbywa  si  w liczbie sztuk nieprzekraczaj cej dopuszczalnego obci enia

zastosowanego rodka transportu. Uk adanie elementów na rodkach transportowych powinno odbywa  si

pionowo, za  ich rozmieszczenie powinno by  symetryczne.

Elementy nale y uk ada  na podk adach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10x5 cm z odst pami

pomi dzy elementami umo liwiaj cymi roz adowanie.

Podk ady powinny wystawa  poza obr b elementu co najmniej 30 cm. Do transportu mo na przekaza  elementy,

w których beton osi gn  co najmniej 0,75 redniej wytrzyma o ci badanej serii próbek.

Pozosta e prefabrykaty nale y przewozi  tak, aby ich nie uszkodzi .

4.2.2. Rury PE, PVC

Przewóz rur samochodami uregulowany jest odno nymi przepisami ruchu ko owego po drogach publicznych.

Ze wzgl du na specyfik  rur PE, PVC nale y przestrzega  nast puj cych dodatkowych wymaga :

- rury nale y przewozi  samochodami skrzyniowymi lub pojazdami maj cymi boczne wsporniki o max.

rozstawie 2 m. Wystaj ce poza pojazd ko ce nie mog by  d u sze ni  1 m,

- je eli rury przewo one s  luzem, to wysoko adunku nie mo e przekracza  1 m,

- lu no uk adane rury powinny by  zabezpieczone przed zarysowaniem przez pod o enie tektury falistej i desek

pod a cuch spinaj cy boczne ciany skrzyni samochodu.

Przy sk adowaniu rur zagwarantowa :

- równe pod o e,

- wysoko  sk adowania 1,5 m,

- rozstaw podk adów 1 2 m,

- przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione.

Szczegó owe dane zawiera instrukcja producenta.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni  niezmienno  sk adu mieszanki oraz nie powinien powodowa

segregacji sk adników lub zanieczyszczenia mieszanki.

4.2.4. Pozosta e materia y

W azy kana owe, stopnie w azowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu w sposób

zabezpieczaj cy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj cy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Stal zbrojeniowa powinna by  transportowana w warunkach zabezpieczaj cych j  przed korozj  i uszkodzeniami

mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca powinien przedstawi  Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,

uwzgl dniaj ce warunki w jakich b d  wykonywane elementy kanalizacji deszczowej.

5.2. Roboty przygotowawcze
Tras  projektowanej sieci kanalizacyjnej oraz wszystkich elementów nale y wytyczy  w oparciu o plan sytuacyjny

i trwale oznaczy  w terenie za pomoc  ko ków osiowych, ko ków wiadków i ko ków kraw dziowych.
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W przypadku niedostatecznej ilo ci reperów sta ych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz dnymi

sprawdzonymi przez s u by geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rz dne przeka e Inspektorowi Nadzoru.

Je eli jest to konieczne do wykonania robót, Wykonawca przygotuje platformy robocze dla sprz tu.

5.3. Roboty ziemne
Wykopy dla sieci kanalizacyjnej nale y wykona  jako liniowe, o cianach pionowych umocnionych. W pobli u

istniej cego uzbrojenia podziemnego – r cznie. Odspojony grunt mo e zosta  u yty do ponownego zsypanie

wykopów lub odwieziony na odk ad.

W wypadku uk adania ruroci gów w nasypach drogowych, wykopy pod kana y wolno rozpocz  po wykonaniu i

zag szczeniu nasypu drogowego do rz dnej co najmniej wi kszej o 0,5 m od rz dnej wierzchu rury kanalizacyjnej.

Roboty ziemne nale y prowadzi  zgodnie z norm  PN-B-10736, instrukcj  producenta rur oraz z norm  PN-EN

1610.

Podczas prowadzenia robót, przez ca y czas trwania budowy, nale y zabezpieczy  wykopy barierami ochronnymi

i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy o wietli wiat em sztucznym – ostrzegawczym. W miejscach przej  dla

pieszych ustawi  k adki z barierkami.

W miejscu wyst powania wód gruntowych w dnie wkopów nale y wykona  odwodnienie na czas prowadzenia

robót. Sposób odwodnienia wykopów nale y dostosowa . do panuj cych w czasie wykonywania robót warunków

gruntowo-wodnych. Odprowadzenie wód do istniej cych zbiorników naturalnych i urz dze  odwadniaj cych musi

by  poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Przygotowanie pod o a
Pod o e pod projektowany kana  nale y wykona  zgodnie z Dokumentacj  Projektow , a szczególnie z

przekrojami podbudowy podanymi na profilach kana ów

Pod rury nale y wykona  podsypk  z piasku ró noziarnistego/ wiru grubo ci co najmniej 20cm.

Pod o e pod rury powinno by  tak przygotowane, aby rury po ich u o eniu opiera y si  na ca ej jego d ugo ci w co

najmniej 1/4 obwodu z wy czeniem z cz. W miejscach czenia rur, w pod o u nale y wykona  niecki

monta owe o szeroko ci odpowiadaj cej 2-3 krotnej szeroko ci z cza. Dopuszczalne zmniejszenie grubo ci

pod o a od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej, nie powinno by  wi ksze ni  10%. Dopuszczalne

odchylenie rz dnych pod o a od rz dnych w dokumentacji nie powinno przekracza 1cm.

Posadowienie osadników poni ej poziomu wody gruntowej wykona  nale y na p ycie betonowej (korku

wykonanym w dnie wykopu), o grubo ci zale nej od poziomu wody gruntowej jednak nie mniejszej ni  0,5m.

Osadnik zakotwiony do p yty zgodnie ze wskazaniami producenta osadników.

Posadowienie studni kanalizacyjnych, osadników na warstwie wiru lub t ucznia z piaskiem o grubo ci 20cm lub

p ycie betonowej grubo ci min. 20cm w zale no ci od warunków gruntowych.

Zag szczenie pod o a min. 0,97. Wska nik zag szczenia nale y okre la  w 2 miejscach na d ugo ci 100 m.

5.5. Roboty monta owe
Sposób budowy kana u /rowu krytego/ musi gwarantowa  utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacj

Projektow  oraz spe nia  warunki okre lone w normie PN-EN 1610. Przy uk adaniu kana u nale y zachowa

prostoliniowo  osi zarówno w p aszczy nie poziomej jak i pionowej.

Ca o  robót monta owych zwi zanych z budow  sieci kanalizacji deszczowej nale y wykona  zgodnie: z

zasadami sztuki budowlanej, z norm  PN-EN 1610, z instrukcjami producentów poszczególnych elementów oraz

z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Ruroci gów z Tworzyw Sztucznych – wydanymi przez Polsk

Korporacj  Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994 r.

Rury nale y uk ada  w temperaturze powy ej 0ºC, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa  w temperaturze

nie mniejszej ni  +8º C.

Przed zako czeniem dnia roboczego b d  przed zej ciem z budowy nale y zabezpieczy  ko ce u o onego kana u

przed zamuleniem.

Wszystkie roboty nale y prowadzi  zgodnie z: Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w

sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z

pó niejszymi zmianami) oraz „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszyt nr 9

CORBIT INSTAL lub instrukcjami monta owymi producenta.

Po czenia oraz posadowienie rur powinny by  wykonane zgodnie z instrukcj  oraz wytycznymi monta owymi

producenta rur.

Odchy ka osi u o onego przewodu od osi projektowanej nie mo e przekracza 2 cm.

Po zako czeniu dnia roboczego nale y ko cówki rur zabezpieczy  przed zamuleniem (foli  lub deklami).

Uk adanie rur metod  bezwykopow  nale y wykona  zgodnie PN-EN 12899.

Ruroci gi o przykryciu mniejszym ni  1,0 m nale y zabezpieczy  termicznie poprzez ocieplenie. Dotyczy to

szczególnie przej  pod rowami.
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5.6. Studnie kanalizacyjne, osadniki
Studnie kanalizacyjne wykona  z elementów prefabrykowanych czonych na uszczelki, o rednicach jak podano

w dokumentacji projektowej.

Osadniki wykona  jako betonowe w szalunkach.

Zwie czenie studni wykona  za pomoc  systemowej p yty pokrywowej betonowej o rednicy dostosowanej do

rednicy projektowanej z pier cieniem odci aj cym z betonu.

Powierzchnie betonowe zewn trzne studni, osadników oraz elementy betonowe stykaj ce si  z warstw  gruntu lub

nara one na dzia anie wilgoci nale y zabezpieczy  przed przesi kaniem wody pow ok  wodoodporn .

Na studniach kanalizacyjnych zamontowa w azy betonowo- eliwne z wype nieniem betonowym o wysoko ci 8

cm, z zabezpieczeniem przed obrotem 2-4 ryglami lub eliwne w zale no ci od rodzaju i funkcji studni. W terenie

nieutwardzonym przyj to rz dn  w azu wi ksz  o 8 cm od rz dnej terenu.

5.7. Zasypanie wykopów i ich zag szczenie
Zasypywanie rur w wykopie nale y prowadzi  warstwami grubo ci 20 cm. Materia  zasypkowy powinien by

równomiernie uk adany i zag szczany po obu stronach przewodu. Wykopy nale y zasypa  dowiezionym piaskiem,

a do rz dnej wód gruntowych pospó k .

Warto  wska nika zag szczenia IS w poszczególnych warstwach nasypów powinna by  zgodna z wymaganiami

podanymi w PN-S-02205, pkt. 2.10.

Wska nik zag szczenia w obr bie korpusu drogowego powinien spe nia  wymagania normy PN-S-02205. W

terenie przyleg ym dopuszcza si , aby wska nik zag szczenia Is by  mniejszy ni  0,97.

Wska nik zag szczenia zasypki wykopów nale y okre la  w 2 miejscach na d ugo ci 100 m.

W gruntach piaszczystych kontrol  zag szczenia mo na przeprowadzi  metod  sondowania.

Dopuszcza si  badanie zag szczenia p yt  dynamiczn , za wyj tkiem warstw w konstrukcji drogi

Do kontroli prawid owego zag szczenia zasypek i nasypów z gruntów niespoistych nad przewodami kanalizacji

deszczowej dopuszcza si  u ycie sond dynamicznych lub p yt dynamicznych.

Niedopuszczalne jest je d enie ci kim sprz tem drogowym po przewodach kanalizacyjnych przykrytych warstw

gruntu mniejsz  ni  1,0 m.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badanie przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodno ci, deklaracj w a ciwo ci u ytkowych, ew. badania materia ów wykonane przez

dostawców itp.),

- sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów do betonu i zapraw i ustali

receptur .

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Kontrola zwi zana z wykonaniem kanalizacji deszczowej i urz dze  oczyszczaj cych powinna by

przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. Wyniki

przeprowadzonych bada  nale y uzna  za dodatnie, je eli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zosta y

spe nione. Je li którekolwiek z wymaga  nie zosta o spe nione, nale y dan  faz  robót uzna za niezgodn  z

wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi  badania ponownie.

Kontrola jako ci robót powinna obejmowa  nast puj ce badania:

Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  polega na porównaniu wykonywanych b d  wykonanych

robót z Dokumentacj  Projektow  oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno ci na podstawie ogl dzin i pomiarów.

Badania wykopów otwartych obejmuj  badania materia ów i elementów obudowy, zabezpieczenia wykopów przed

zalaniem wod  z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpiecze stwa pracy.

Badania pod o a naturalnego przeprowadza si  dla stwierdzenia czy grunt pod o a stanowi nienaruszony rodzimy

grunt sypki, ma naturaln  wilgotno , nie zosta  podebrany, jest zgodny z okre lonymi warunkami w Dokumentacji

Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480. W przypadku niezgodno ci z warunkami okre lonymi

w Dokumentacji Projektowej nale y przeprowadzi  dodatkowe badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia

agresywno ci rodowiska i wprowadzi  korekt  w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi  do akceptacji

Inspektorowi Nadzoru.
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Badania zasypu przewodu sprowadza si  do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni

terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nale y wykona  przez pomiar jego wysoko ci nad wierzchem kana u, zbadanie

dotykiem sypko ci materia u u ytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nale y wykona  z

dok adno ci  do 10 cm w miejscach odleg ych od siebie nie wi cej ni  80 m.

Badania nasypu sta ego sprowadza si  do badania zag szczenia gruntu nasypowego wg BN-8931-12, wilgotno ci

zag szczonego gruntu.

Badania w zakresie przewodu, studzienek obejmuj  czynno ci wst pne sprowadzaj ce si  do pomiaru w planie i

w profilu, badanie po czenia rur i prefabrykatów. U o enie przewodu na pod o u naturalnym i wzmocnionym

powinno zapewni cis e oparcie rur na ca ej d ugo ci pod o a Sprawdzenie wykonania po cze  rur i

prefabrykatów nale y przeprowadzi  przez ogl dziny zewn trzne. Sprawdzenie dzia ania zasuw.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odleg o ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi  wi cej

ni 5 cm,

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0,1 m,

- odchylenie grubo ci warstwy pod o a nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szeroko ci warstwy pod o a nie powinno przekracza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleg o ci osi u o onego kolektora od osi przewodu

ustalonej na awach celowniczych nie powinna przekracza  5 cm,

- odchylenie spadku u o onego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza -5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwi kszonym

spadku),

- rz dne pokryw studzienek w nawierzchni utwardzonej powinny by  wykonane z dok adno ci  do 5 mm

- rz dne pokryw studzienek w terenie nieutwardzonym powinny by  wykonane z dok adno ci  do ± 3 cm

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  wykonanych elementów zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i pomiarem w terenie jest:

- 1 m (metr) przykanalika,

- 1 szt. (sztuka) studni kanalizacyjnej, wpustu deszczowego, osadnika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Roboty obj te niniejsz  SST obejmuj :

- odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,

- odbiór ostateczny,

- odbiór pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 szt. (sztuk ) studni kanalizacyjnej, osadnika betonowego, wpustu ulicznego, 1m (metr) u o onego przykanalika

nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada .

Cena wykonania robót obejmuje:

a) dla studni kanalizacyjnych, wpustów i przykanalików

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawc ,
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- dostarczenie materia ów,

- wykonanie wykopów wraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie cian wykopu i odwodnieniem wykopów,

- przygotowanie pod o a,

- u o enie przykanalików na awie z kruszywa,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych, wpustów ulicznych,

- wykonanie po czenia studzienki, wpustów ulicznych,

- wykonanie izolacji studzienek, wpustów ulicznych,

- zasypanie wykopu warstwami z zag szczeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

b) dla betonowego osadnika:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawc ,

- dostarczenie materia ów,

- wykonanie wykopów i odwodnienie wykopów,

- przygotowanie pod o a,

- wykonanie osadnika betonowego wraz z krat  zabezpieczaj c ,

- wykonanie izolacji osadnika betonowego,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1.Normy i inne dokumenty
1. PN-EN 1401 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

2. PN EN 124 Zwie czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i ko owego -- Zasady konstrukcji, badania typu.

3. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- wymagania, w a ciwo ci, produkcja i zgodno .

4. PN-EN 295-1 Systemy rur kamionkowych w sieci drena owej i kanalizacyjnej

-- Cz  1: Wymagania dotycz ce rur, kszta tek i po cze .

5. PN-EN 858-1/A1 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Cz  1:

Zasady projektowania, w a ciwo ci u ytkowe i badania, znakowanie i \sterowanie

jako ci .

6. PN-EN 1456-1 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ci nieniowej kanalizacji

deszczowej i sanitarnej uk adanej pod ziemi  i nad ziemi . Nieplastyfikowany poli

(chlorek winylu) (PVC-U). Cz  1: Wymagania dotycz ce elementów ruroci gu i

systemu.

7. PN EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.

8. PN-EN 1852-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezci nieniowe systemy

przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotycz ce

rur, kszta tek i systemów.

9. PN-EN 1852-1/A1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezci nieniowe systemy

przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania

dotycz ce rur, kszta tek i systemów. (Zmiana A1).

10. PN-EN 1917 Studzienki w azowe i niew azowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego

w óknem stalowym i elbetowe.

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

12. PN-EN 13244-1 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ci nieniowych ruroci gów

do wody u ytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uk adane pod ziemi  i

nad ziemi -- Polietylen (PE) -- Cz  1: Wymagania ogólne.

13. PN-EN 13244-2 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ci nieniowych ruroci gów

do wody u ytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uk adane pod ziemi  i

nad ziemi - Polietylen (PE) -- Cz  2: Rury.

14. PN-EN 13244-3 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ci nieniowych ruroci gów



D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

64

do wody u ytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uk adane pod ziemi  i

nad ziemi -- Polietylen (PE) -- Cz  3: Kszta tki

15. PN-EN 14364 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ci nieniowego

i bezci nieniowego odwadniania i kanalizacji – termoutwardzalne tworzywa

sztuczne wzmocnione w óknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej ywicy

poliestrowej (UP) – Specyfikacje rur, kszta tek i po cze .

16. PN-EN 12666-1 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego

bezci nieniowego odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Cz  1: Specyfikacje

rur, kszta tek i systemu

17. PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych.

18. PN-B-06050 Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne.

19. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych i kanalizacyjnych.

20. PN-B-12037 Ceg a kanalizacyjna.

21. PN-B-02480 Grunty budowlane – okre lenia, symbole, podzia  i opis gruntów.

22. PN-B-10736 Roboty ziemne – wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych i kanalizacyjnych

– warunki techniczne wykonania”.

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

24. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Ruroci gów z Tworzyw Sztucznych – wydanymi przez Polsk

Korporacj  Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994 r.

25. „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych “, zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01\A
KANALIZACJA TELETECHNICZNA
(ZA O ENIE RUR OS ONOWYCH)

1. WST P

Roboty obj te zakresem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej opisane s  nast puj cym kodem CPV:

KOD CPV: 45230000-8

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót

zwi zanych z wykonaniem elementów kanalizacji teletechnicznej w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr
109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz  budowy elementów kanalizacji teletechnicznej na

terenie obj tym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuj :

- za o enie rur os onowych dwudzielnych 110 /lub innych o podobnych parametrach/ na istniej cych przewodach

telekomunikacyjnych.

1.4. Okre lenia podstawowe
Podstawowe okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj   Projektow , SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y
Do wykonania robót obj tych zakresem n/n SST nale y zastosowa :

- rury os onowe dwudzielne o nast puj cych /b d  porównywalnych/ w a ciwo ciach:

a)   g sto  nie mniejsza ni  0,942 [g/cm3],

b)   wspó czynnik p yni cia: 0,15 0,5 [g/10 min.] dla masy obci aj cej 2,16 kg i temp. 190 oC

wg ISO1133,

c)   modu  Young a E=800 [MPa],

d)   wspó czynnik termicznej rozszerzalno ci liniowej : =  1,5 2,0 * 10-4 [1/oC],

e)   temperaturowy zakres stosowania: - 30 oC do + 75 oC,

f)   wyd u enie w punkcie zerwania 400%,

g)   odporno  na wi kszo  kwasów i alkali.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania robót
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Roboty zwi zane z za o eniem rur os onowych dwudzielnych na istniej cych przewodach telekomunikacyjnych nale y prowadzi

r cznie przy pomocy prostych urz dze  pomocniczych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru z wykorzystaniem sprz tu do

zag szczania gruntu /wibratory p ytowe, ubijaki itp./.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport rur os onowych
Rury os onowe mog  by  transportowane przy u yciu dowolnych rodków transportu w sposób zabezpieczaj cy przed

uszkodzeniem, a w szczególno ci powstaniem rys i obtar .

Przy sk adowaniu rur nale y zagwarantowa :

- równe pod o e,

-wysoko  sk adowania max. 3,5 m,

- rozstaw podk adów 1 2 m,

-przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione.

Rury os onowe o przeznaczeniu doziemnym mog  by  sk adowane na przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesi cy od daty

produkcji bez adnych zabezpiecze  dodatkowych. Sk adowanie w okresie d u szym ni  3 miesi ce wymaga zabezpieczenia

wyrobów przed oddzia ywaniem promieniowania ultrafioletowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca powinien uzgodni  z Inspektorem Nadzoru wszelkie warunki w jakich b dzie zak adana dwudzielna os ona

rurowa na istniej cym przewodzie telekomunikacyjnym.

5.2. Roboty przygotowawcze i ziemne
Sposób wykonania robót ziemnych w wykopach powinien by  dobrany w zale no ci od wielko ci robót, g boko ci wykopu,

ukszta towania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz tu.

Wykopy powinny by  wykonane w takim okresie, eby po ich zako czeniu mo na by o przyst pi  natychmiast do wykonania

przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidowa  wykopy przez ich zasypanie.

ciany wykopów winny by  zabezpieczone na czas robót wed ug Dokumentacji Projektowej, SST i zalece  Inspektora Nadzoru.

Zabezpieczenie powinno polega  na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów,

-podparciu lub rozparciu cian wykopu.

Dopuszcza si  stosowanie nast puj cych, bezpiecznych nachyle  skarp:

-w gruntach spoistych ( gliny, i y ) - o nachyleniu 2 : 1,

-w gruntach ma o spoistych i s abych gruntach spoistych -o nachyleniu 1 : 1,5.

Stan skarp nale y sprawdzi  okresowo w zale no ci od wyst powania czynników niekorzystnych (opady atmosferyczne, mróz, itp.).

Wymiary wykopów powinny by  dostosowane do wymiarów budowli w planie, g boko ci wykopów, rodzaju gruntu, poziomu

wody gruntowej oraz do technicznych mo liwo ci zabezpieczenia cian wykopów.

W rejonie istniej cego uzbrojenia /oko o 1,5 m/ roboty  ziemne nale y wykona   r cznie.

5.3. Roboty monta owe
Pod rurami os onowymi przewidziano podsypk  wyrównawcz  grubo ci min. 10 cm z kruszywa naturalnego ( mieszanka piasku i

wiru o max. rednicy ziaren 20 mm ).

Za o enie rury os onowej na zabezpieczany odcinek przewodu telekomunikacyjnego nale y wykona  zgodnie z zaleceniami jej

producenta, pod nadzorem uprawnionego pracownika b d cego przedstawicielem gestora zabezpieczanej sieci.

Do wykonywania warstw wype niaj cych wykop, nale y przyst pi  natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu cz ciowego odbioru

robót w zakresie zak adania dwudzielnej os ony rurowej.

Wype nienie wykopu nale y wykonywa  w dwu etapach:

- etap I, wype nienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka ruroci gu,

- etap II, wype nienie wykopu nad stref  ochronn  rury, czyli tzw. zasypka wykopu.

Materia  obsypki nie mo e by  zmro ony ani te  zawiera  ostrych kamieni lub innego amanego materia u.

W celu zapewnienia ca kowitej stabilno ci rury konieczne jest zadbanie, aby materia  obsypki szczelnie wype nia  przestrze  nad

rur . Obsypk  wykonywa  warstwami równolegle po obu bokach rury, ka d  warstw  zag szcza .

Obsypk  prowadzi  do osi gni cia górnego poziomu strefy ochronnej rury tj. po zag szczeniu min. 10 cm ponad wierzch rury.

Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezpo rednie spuszczanie mas ziemi na rur z samochodów wywrotek. Wska nik

zag szczenia (Is 0,95).

Pierwsze warstwy a  do osi rury powinny by  zag szczone bardzo ostro nie, by unikn  uniesienia si  rury.
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Po wykonaniu obsypki do 1/2 wysoko ci rury, wszelkie ubijanie warstw powinno by  wykonywane w kierunku od cian wykopu do

rury. Te warstwy winny by  zag szczane r cznie.

Mechaniczne zag szczanie wykopu rozpocz  dopiero, gdy nad rur  zosta a wykonana warstwa ochronna.

Do wykonywania wype niania wykopu (zasypka) mo na przyst pi  po wykonaniu kontroli zag szczenia obsypki przez uprawnion

jednostk  geotechniczn . Zasypk  wykopu wykona  z takiego materia u, który spe nia warunki rekonstrukcji terenu -drogi, chodniki,

tereny zielone. Do zasypki nie u ywa  gruntu zawieraj cego du e kamienie i g azy. Wymagany wska nik zag szczenia (Is 0,97).

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola jako ci robót
6.2.1. Sprawdzenie materia ów u ytych do robót

Sprawdzenie materia ów nast puje poprzez porównanie ich cech z wymaganiami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.2.2. Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow

Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj   Projektow  polega na porównaniu wykonywanych i wykonanych robót z Dokumentacj

Projektow  oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno ci na podstawie ogl dzin i pomiarów.

6.2.3. Sprawdzenie jako ci wykonania robót

Sprawdzenie jako ci wykonania robót polega na stwierdzeniu zgodno ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5 n/n ST.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  uk adanej rury os onowej zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i pomiarem w terenie jest 1 m (metr).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Roboty obj te niniejsz  SST obejmuj :

-odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1.     Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2.     Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 m (metr) u o onej rury os onowej nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci wykonanych robót na

podstawie wyników pomiarów i bada .

Cena wykonania robót obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie niezb dnych materia ów,

- wykonanie przekopów r cznych i lokalizacja uzbrojenia,

- zabezpieczenie wykopów przez ewentualne rozparcie cian,

- przygotowanie pod o a,

- u o enie rur os onowych,

- zasypanie wykopu warstwami z zag szczeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01B
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZ DZE  PODZIEMNYCH

1. WST P

Roboty obj te zakresem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej opisane s  nast puj cym kodem CPV:

KOD CPV: 45233100-0

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru

robót zwi zanych z regulacj zaworów wodoci gowych w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B
Perlejewo - Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej obejmuj :

- wykonanie regulacji pionowej zaworów wodoci gowych w lokalizacji zgodnie z dokumentacj  projektow .

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz cej regulacji pionowej studzienek urz dze

podziemnych obejmuj  wykonanie pionowej regulacji istniej cych naziemnych elementów urz dze  infrastruktury

technicznej.

1.4. Okre lenia podstawowe
Podstawowe okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj Projektow , SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y do wykonania robót
Materia ami do wykonania robót obj tych zakresem niniejszej SST s :

-beton,

- ceg a kanalizacyjna,

- zaprawa cementowa marki 8 MPa,

Do wykonania robót obj tych zakresem niniejszej SST mo na zastosowa  inne materia y, po wcze niejszym

zaakceptowaniu ich przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Roboty zwi zane z pionow  regulacj naziemnych elementów urz dze  infrastruktury technicznej nale y wykonywa  r cznie

przy zastosowaniu urz dze  pomocniczych np. m otów pneumatycznych i innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”

4.2. Transport materia ów
Nie okre la si  szczególnych wymaga  dla transportu materia ów niezb dnych do wykonania robót okre lonych w niniejszej SST.

5. WYKONANIE ROBÓT
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5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2.        Pionowa regulacja naziemnych elementów urz dze  infrastruktury technicznej
Regulacj naziemnych elementów urz dze  infrastruktury technicznej nale y wykona  przy zastosowaniu ceg y kanalizacyjnej,

betonu lub innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materia ów, po ods oni ciu regulowanych elementów i ich

demonta u, dostosowuj c wysoko  posadowienia /z dok adno ci 2 mm/ do wymaganego poziomu, zgodnego z Dokumentacj

Projektow  lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robót teren wokó  regulowanych elementów nale y doprowadzi  do stanu pierwotnego (wyprofilowa  i zag ci

zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola jako ci robót
6.2.1. Sprawdzenie u ytych materia ów

Sprawdzenie materia ów nast puje poprzez porównanie ich cech z wymaganiami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.2.2. Sprawdzenie zgodno ci z Dokumentacj  Projektow

Sprawdzenie  zgodno ci z  Dokumentacj   Projektow  polega na porównaniu wykonywanych i wykonanych robót z Dokumentacj

Projektow  oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno ci na podstawie ogl dzin i pomiarów.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i pomiarem w terenie jest 1 szt. (sztuka)

regulowanych naziemnych elementów urz dze  infrastruktury technicznej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Roboty obj te niniejsz  SST obejmuj :

-odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,

-odbiór ostateczny,

-odbiór pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2.     Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 szt. (sztuk ) regulowanego naziemnego elementu urz dze  infrastruktury technicznej nale y przyjmowa  zgodnie z

obmiarem i ocen  jako ci wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada .

Cena wykonania robót obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie robót,

- dostarczenie materia ów,

- ods oni cie i demonta  regulowanego elementu,

- pionow  regulacj  regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru

robót zwi zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach Przebudowy
drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz  oczyszczenia i skropienia warstw

konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuj :

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszczenie i skropienie warstwy wi cej z betonu asfaltowego,

b) nawierzchnie nieulepszone:

- skropienie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej SST s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y do wykonania skropienia
Materia y stosowane do po cze  mi dzywarstwowych powinny spe ni  wymagania zawarte w dokumencie

technicznym WT-2 2016 - cz  II [2] pkt. 7.3.3.1.

2.3. Zu ycie lepiszczy do skropienia
2.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by  wykonane w ilo ci podanej w tabeli 1. Kontrol  ilo ci lepiszcza do skropienia

nale y dokona  wed ug PN-EN 12272-1.

W ka dym przypadku dobór ilo ci emulsji asfaltowej powinien zapewni  spe nienie warunku dotycz cego

minimalnej warto ci sczepno ci (wytrzyma o  na cinanie - metoda Leutnera).
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Tabela 1.   Zalecane ilo ci emulsji asfaltowej do skropienia pod o a z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m2] (uwaga - przyj to dla emulsji kationowej o zawarto ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013

Za cznik Krajowy NA, rodzaj C60BP3 ZM)

Pod o e pod uk adan  warstw  asfaltow Uk adana warstwa

rodzaj cecha
podbudowa

asfaltowa
wi ca

cieralna z SMA lub z

AC

Dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 – rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

warstwa

podbudowy

asfaltowe

nowo wykonana 0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 X

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 X

porowata lub

w z ym stanie
0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 X

warstwa wi ca

nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5

porowata lub

w z ym stanie
- 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5

stara nawierzchnia

asfaltowa

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5

porowata lub

w z ym stanie
0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 -

Dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 – rodzaj emulsji: C60B3 ZM

warstwa

podbudowy

asfaltowej lub stara

nawierzchnia

asfaltowa

nowo wykonana

podbudowa lub

stara nawierzchnia

szczelna

0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 0,2 ÷ 0,4

frezowanie 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5

porowata lub

w z ym stanie
0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5

warstwa wi ca

nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5

porowata lub

w z ym stanie
- 0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,5

* do z czenia dwóch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s  z zastosowaniem asfaltów

niemodyfikowanych zaleca si  zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okre lenia ilo ci pozosta ego lepiszcza asfaltowego, nale y ilo emulsji asfaltowej podan  w tabeli pomno y

przez 0,6.

Obja nienia:

„ x ” - nie dotyczy

„ - ” - rozwi zanie nie wyst puje.

2.3.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwi zanej

Skropienie lepiszczem powinno by  wykonane w ilo ci podanej w tabeli 2. Kontrol  ilo ci lepiszcza do skropienia

nale y dokona  wed ug PN-EN 12272-1.

Tabela 2.   Zalecane ilo ci emulsji asfaltowej do skropienia pod o a z mieszanki niezwi zanej [kg/m2]
(uwaga - przyj to dla emulsji kationowej o zawarto ci asfaltu równej 60% wg PN-EN 13808:2013

Za cznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj pod o a
Emulsja asfaltowa

Ilo rodzaj

Warstwy podbudowy z mieszanki

niezwi zanej
0,5 ÷ 0,7 C60B10 ZM/R

Warstwy podbudowy z mieszanki

zwi zanej spoiwem hydraulicznym
0,3 ÷ 0,7

C60B10 ZM/R zalecane pH

3,5

2.4. Przechowywanie lepiszczy
Przechowywanie emulsji powinno by  zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada  wymaganiom

norm i przepisów dotycz cych poszczególnych rodzajów lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mog  powodowa  utraty cech emulsji i obni enia jej jako ci.

Emulsj    nale y   przechowywa    w   zbiornikach   stalowych   wyposa onych   w   urz dzenia   grzewcze   i

zabezpieczonych przed dost pem wody i zanieczyszcze .
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3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nale y u ywa :

- szczotki mechaniczne.

- spr arki,

- zbiorniki z wod ,

- szczotki r czne,

lub inny sprz t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprz t do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nale y u ywa  skrapiark  lepiszcza wyposa on  w urz dzenia kontrolno-

pomiarowe pozwalaj ce na sprawdzanie i regulowanie nast puj cych parametrów:

- temperatury rozk adanej emulsji,

- ci nienia emulsji w kolektorze,

- obrotów pompy dozuj cej emulsj ,

- pr dko ci poruszania si  skrapiarki,

- wysoko ci i d ugo ci kolektora do rozk adania emulsji,

- ilo ci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsj  powinien by  izolowany termicznie, tak aby mo liwe by o zachowanie sta ej

temperatury emulsji.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport emulsji
Emulsja mo e by  transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod

warunkiem, e nie b d  korodowa y pod wp ywem emulsji i nie b d  powodowa y jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by  przedzielone przegrodami, dziel cymi je na komory o

pojemno ci max. 1 m3, a ka da przegroda powinna mie  wykroje umo liwiaj ce przep yw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sk adowania emulsji powinny by  czyste i nie

powinny zawiera  resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,

uwzgl dniaj ce warunki w jakich wykonywane b d  roboty zwi zane z oczyszczaniem i skropieniem warstw

konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni, przygotowanie pod o a
Z warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej przed skropieniem, nale y usun  lu ny materia , brud,

b oto i kurz przy u yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci nieniem. Przy u ywaniu szczotek

mechanicznych nale y zwróci  uwag , aby nie zosta a uszkodzona warstwa b onki asfaltowej na powierzchni

ziaren kruszyw stanowi cych górn  powierzchni  warstwy. W przypadku zanieczyszczenia nawierzchni olejami,

paliwem lub chemikaliami nale y u y  specjalnych absorbentów do zebrania zanieczyszcze  a nast pnie zmy

powierzchni  wod  pod ci nieniem.

Warstwy nawierzchni z mieszanki mineralnej niezwi zanej i zwi zanej hydraulicznie powinny zosta  oczyszczone

z wszelkiego obcego materia u innego ni  mieszanka mineralna, z której zosta a wykonana warstwa.

W przypadku warstwy bardzo suchej, bezpo rednio przed wykonaniem skropienia emulsj  asfaltow  pod o e

nale y zwil y  wod , tak aby powierzchni  pod o a doprowadzi  do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk

wodnych i bez zjawiska nas czenia warstw  wody.

W przypadku skrapiania warstwy niezwi zanej nasi kni tej wod  po opadach atmosferycznych nale y opó ni

skropienie do momentu cz ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

74

Zanieczyszczenia stwardnia e, nie daj ce si  usun  mechanicznie, nale y usun  r cznie lub za pomoc

dostosowanego sprz tu.

W miejscach trudnodost pnych nale y u ywa  szczotek r cznych. W razie potrzeby, na terenach

niezabudowanych, bezpo rednio przed skropieniem warstwa powinna by  oczyszczona z kurzu przy u yciu

spr onego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Temperatura pod o a w czasie skrapiania powinna wynosi  nie mniej ni  +5ºC. Nie dopuszcza si  wykonywania

skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tu  przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nale y

tak zaplanowa , aby nie wyst pi y opady atmosferyczne wcze niej ni  po ca kowitym rozpadzie emulsji.

Skrapianie nale y wykonywa  równomiernie na ca ej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy u yciu

skrapiarek samochodowych, ewentualnie ci gnionych - wyposa onych w rampy spryskuj ce oraz automatyczne

systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si  skrapianie r czne lanc  tylko w miejscach trudno dost pnych

(np. cieki uliczne) oraz przy urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych. Skropione

pod o e nale y wy czy  z ruchu publicznego i technologicznego przez zmian  organizacji ruchu lub odpowiedni

ochron  skropienia przez pokrycie specjaln  warstw  os onow .

Przed rozpocz ciem skrapiania nale y strefy przyleg e do skrapianych powierzchni jak np.: kraw niki, cieki itp.

odpowiednio os oni , zabezpieczaj c przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsj .

Pod o e powinno by  skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uk adaniem nast pnej warstwy asfaltowej

w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji wiadczy zmiana koloru

skropionej powierzchni z br zowego na czarny.

Przed wykonaniem nast pnego zabiegu technologicznego nale y odczeka  minimum 30 minut od momentu zmiany

koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia pod o a musi mie ci  si  w granicach podanych

w tabeli 3.

Tabela 3.   Temperatura u ycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza
temperatura u ycia [ºC]

min. maks.

Emulsja asfaltowa 50 85

Emulsja asfaltowa modyfikowana

polimerem
60 85

Skropienie lepiszczem powinno by  wykonane w ilo ci podanej w tabeli 1.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania i kontrola przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi  próbne skropienie warstwy w celu okre lenia

optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre lenia wymaganej ilo ci emulsji w zale no ci od rodzaju i stanu

warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robót
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by  oparta na atestach producenta. W przypadkach w tpliwych Inspektor Nadzoru zaleci

wykonanie dodatkowych bada .

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno ci skropienia i zu ycia emulsji

Jednorodno  skropienia powinna by  sprawdzana wizualnie.

Raz na miesi c dla ka dej skrapiarki nale y przeprowadzi  kontrol  ilo ci rozk adanej emulsji wg metody podanej

w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo ci rozk adanego lepiszcza i kruszywa”.

6.4. Wymagania dla po czenia mi dzywarstwowego
Wymagane minimalne warto ci wytrzyma o ci na cinanie po czenia mi dzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

podano w tabeli 4.
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Tabela 4.   Wymagana wytrzyma o  na cinanie po czenia pomi dzy
warstwami asfaltowymi nawierzchni

Po czenie mi dzy warstwami

Wymagana minimalna wytrzyma o  na cinanie, na

próbkach 150 mm ( 100 mm)

[MPa]

cieralna - wi ca a) 1,0

wi ca - podbudowa 0,7

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

Metodyka badania wytrzyma o ci na cinanie zgodnie z "Instrukcj  laboratoryjnego badania sczepno ci

mi dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno ci. 2014", z

zastosowaniem próbek 100 mm lub 150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na próbkach 150 mm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji

Projektowej i pomiarów w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Roboty obj te niniejsz  SST podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, który powinien by

dokonany na podstawie wyników pomiarów i bada  oraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a

Wykonawca wykona je na w asny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nale y przyjmowa  na podstawie

obmiaru po ocenie jako ci wykonania robót na podstawie wyników bada  i pomiarów laboratoryjnych.

Cena wykonania robót obejmuje:

- przygotowanie robót,

- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wod  lub u yciem spr onego powietrza,

- r czne odspojenie stwardnia ych zanieczyszcze ,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszcze ,

- zakup, dostarczenie emulsji i nape nienie j  skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsj  w ilo ci okre lonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych bada  i pomiarów.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

76

10.1.Normy
1. PN-EN 13808      Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10.2.Dokumenty
2. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 - cz  II”

3. "Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno ci mi dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody

Leutnera i wymagania techniczne sczepno ci", Politechnika Gda ska 2014

4. Polskie Normy powo ane w WT-2.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.A

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI ZANEJ

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem

podbudowy z mieszanki kruszywa niezwi zanego w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo
- Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz  wykonania warstw podbudowy z

mieszanki niezwi zanej i obejmuj :

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwi zanego CNR /dla KR1/ o gr. 9 cm /pobocza/,

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwi zanego CNR /dla KR1/ gr. 15 cm /chodniki/,

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwi zanego CNR /dla KR1/ gr. 20 cm /zjazdy/,

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwi zanego CNR /dla KR1/ gr. 25 cm / droga/.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwi zanej – jedna lub wi cej warstw zag szczonej mieszanki, która stanowi

warstw  no n  nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim zag szczeniu w

optymalnej wilgotno ci kruszywa o w a ciwie dobranym uziarnieniu.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D.M.00.00.00.

Mieszanka kruszywa niezwi zanego przeznaczona do podbudowy powinna spe nia  wymagania krajowe,

przenosz ce zapisy normy: PN-EN 13285 [2], które zosta y okre lone w dokumentach: WT-4 2010 [19], KTKNPiP

2014 [21], KTKNS 2014 [20].

2.2. Kruszywa
Do wykonania warstw podbudowy zasadniczej nale y zastosowa  mieszank  kruszywa niezwi zanego CNR, C50/30

o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna le e  pomi dzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia,

podanymi w WT-4 [19].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by  ci g a i nie mo e przebiega  od dolnej krzywej granicznej uziarnienia

do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach.

Dopuszcza si  zastosowanie kruszywa amanego sztucznego posiadaj cego aprobat  IBDiM.

Kruszywo powinno by  jednorodne bez zanieczyszcze  obcych i bez domieszek gliny.

Zakres stosowania podbudowy z mieszanek kruszywa niezwi zanego oraz podstawowe wymagania wobec tych

mieszanek w zale no ci od kategorii ruchu nale y przyjmowa  zgodnie z tabel 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwi zanych do warstw podbudowy

Rozdzia

w

PN-EN

13242:

2004

W a ciwo

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwi zanych przeznaczonych do

zastosowania w warstwie:

Odniesienie

do tablicy

w

PN-EN

13242:

2004

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obci onej ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi obci onej ruchem

KR1 KR2 KR3 KR6 KR1 KR2 KR3 KR6

4.1 - 4.2 Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC 85/15,

GF 85,
GA85

GC 85/15,

GF 85,
GA85

GC 80/20,

GF 80,
GA75

GC 80/20,

GF 80,
GA75

Tabl. 2

4.3.2

Ogólne granice i tolerancje

uziarnienia kruszywa

grubego na sitach
po rednich wg PN-EN 933-

1

GTCNR GTCNR GTC20/15 GTC20/15 Tabl. 3

4.3.3

Tolerancje typowego

uziarnienia kruszywa

drobnego i kruszywa o

ci g ym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTFNR,
GTANR

GTFNR,
GTANR

GTF10,
GTA20

GTF10,
GTA20

Tabl. 4

4.4

Kszta t kruszywa grubego

wg PN-EN 933-4

a) maksymalne warto ci
wska nika p asko ci

FlNR FlNR Fl50 Fl50 Tabl. 5

lub b) maksymalne warto ci

wska nika kszta tu
SlNR SlNR Sl55 Sl55 Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawarto ci ziaren o

powierzchni przekruszonej

lub amanych oraz ziaren
ca kowicie zaokr glonych w

kruszywie grubym wg PN-

EN 933-5

CNR CNR CNR/ C50/30 C50/30 Tabl. 7

4.6

Zawarto  py ów wg PN-

EN 933-1

a) w kruszywie grubym *

fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8

4.7 Jako  py ów
W a ciwo  niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga  p.

2.2 - 2.4 w WT-4 2010

5.2
Odporno  na rozdrabnianie

wg PN-EN 1097-2,

kategoria nie wy sza ni

LA50 LA50 LA40 LA40 ***) Tabl. 9

5.3

Odporno  na cieranie

kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1

MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDE Deklarowana Tabl. 11

5.4
G sto  wg PN-EN 1097-

6:2001, rozdzia  7, 8 albo 9
Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana

5.5

Nasi kliwo  wg PN-EN
1097-6:2001, rozdzia  7, 8

albo 9 (w zale no ci od

frakcji)

WcmNR

WA242 ****)

WcmNR

WA242 ****)

WcmNR

WA242 ****)

WcmNR

WA242 ****)

6.2
Siarczany rozpuszczalne w

kwasie wg PN-EN 1744-1
ASNR ASNR ASNR ASNR Tabl. 12

6.3
Ca kowita zawarto  siarki

wg PN-EN 1744-1
SNR SNR SNR SNR Tabl. 13

6.4.2.1

Sta o  obj to ci u la

stalowniczego wg PN-EN

1744-1:1998, rozdzia  19.3

V5 V5 V5 V5 Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
u lu wielkopiecowym

kawa kowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad elazawy w u lu

wielkopiecowym

kawa kowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.3
Sk adniki rozpuszczalne w

wodzie wg PN-EN 1744-3
Brak substancji szkodliwych w stosunku do rodowiska wg odr bnych przepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak adnych cia  obcych takich jak drewno, szk o i plastik, mog cych pogorszy  wyrób ko cowy
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7.2

Zgorzel s oneczna bazaltu

wg PN-EN 1367-3, wg PN-
EN 1097-2

SBLA SBLA SBLA SBLA

7.3.3

Mrozoodporno  na frakcji

kruszywa 8/16 wg PN-EN

1367-1

-ska y magmowe i

przeobra one: F4

-ska y osadowe: F10
-kruszywa z

recyklingu: F10 (F25

**)

-ska y magmowe i

przeobra one: F4

-ska y osadowe: F10
-kruszywa z

recyklingu: F10 (F25

**)

-ska y magmowe i

przeobra one: F4

-ska y osadowe: F10
-kruszywa z

recyklingu: F10 (F25

**)

-ska y magmowe i

przeobra one: F4

-ska y osadowe: F10
-kruszywa z

recyklingu: F10 (F25

**)

Tabl. 18

Za cznik C Sk ad materia owy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany

Za cznik C,
podrozdzia

C.3.4

Istotne cechy rodowiskowe

Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wyst puje w ród ach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i

odpadowych nale y bada  czy zawarto  substancji niebezpiecznych nie przekracza warto ci
dopuszczalnych wg odr bnych przepisów.

*) czna zawarto  py ów w mieszance powinna si  mie ci  w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5

**) pod warunkiem, gdy zawarto  w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbudów zasadniczych na drogach obci onych ruchem KR5 KR6 dopuszcza si  jedynie kruszywa

charakteryzuj ce si  odporno ci  na rozdrabnianie LA 35

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spe nione, nale y sprawdzi  mrozoodporno .

2.3. Woda
Woda powinna by  zgodna z PN-EN 1008 [3].

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwi zanych powinien wykaza

si mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod . Mieszarki powinny

zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej,

- równiarek albo uk adarek do rozk adania mieszanki,

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania. W miejscach trudno

dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce wibracyjne.

Sprz t powinien zosta  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów
Transport i wy adunek mieszanki niezwi zanej powinien zapewni  niezmienno  sk adu mieszanki oraz nie

powinien powodowa  segregacji sk adników oraz zanieczyszczenia mieszanki.

Mieszank  nale y przewozi  z wytwórni do miejsca wbudowania samochodami ze skrzyniami adunkowymi.

Podczas transportu i oczekiwania na roz adunek, mieszanka powinna by  przykryta w celu ochrony przed deszczem

lub nadmiernym wysychaniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,

uwzgl dniaj ce wszystkie warunki w jakich b dzie wykonywana podbudowa z mieszanek niezwi zanych.

5.2. Przygotowanie pod o a
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i mi kkie miejsca pod o a oraz wszelkie powierzchnie

nieodpowiednio zag szczone lub wykazuj ce odchylenia wysoko ciowe od za o onych rz dnych powinny by

naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osi gni cia wilgotno ci

optymalnej, powtórnie wyrównane i zag szczone.



D-04.04.02.A Podbudowa z mieszanki niezwi zanej

80

Pod o e podbudowy mieszanki kruszywa niezwi zanego powinno by  przygotowane zgodnie z wymaganiami

wed ug SST D-04.05.01 „Podbudowa z mieszanki zwi zanej spoiwem hydraulicznym” oraz zatwierdzonym

Projektem Konstrukcji Nawierzchni.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Przed przyst pieniem do robót, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji projekt sk adu mieszanki kruszywa oraz wyniki bada  laboratoryjnych materia ów u ytych do

wykonania mieszanki.

Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza  w mieszarkach

gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgl du na konieczno  zapewnienia jednorodno ci nie dopuszcza si  wytwarzania mieszanki przez mieszanie

poszczególnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby

nie uleg a rozsegregowaniu i wysychaniu.

Produkcja mieszanki powinna odbywa  si  zgodnie z punktem 3 „WT-4 Mieszanki niezwi zane do dróg

krajowych”.

Mieszanka kruszywa na podbudow  powinna odpowiada  wymaganiom przedstawionym w tabeli 2.

W przypadku s abych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nale y równie  bada  i deklarowa , po 5-krotnym

zag szczeniu metod  Proctora. Kryterium przydatno ci takiej mieszanki, pod wzgl dem uziarnienia jest spe nione,

je eli uziarnienie mieszanki po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora, mie ci si  w krzywych uziarnienia.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych do warstw podbudowy

Rozdzia

w

PN-EN

13285

W a ciwo

Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych

przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie

do tablicy w

PN-EN

13285

podbudowy pomocniczej

nawierzchni drogi obci onej
ruchem

podbudowy zasadniczej

nawierzchni drogi obci onej
ruchem

KR1 KR2 KR3 KR6 KR1 KR2 KR3 KR6

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4

4.3.2
Maksymalna zawarto

py ów: kategoria UF
UF 12 UF 9 Tabl. 2

4.3.2
Minimalna zawarto  py ów:

kategoria LF
LFNR LFNR Tabl. 3

4.3.3
Zawarto  nadziarna:

kategoria OC
OC 90 OC 90 Tabl. 4 i 6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

WT-4 2010

Krzywa uziarnienia

wg rys. 9

przechodzi przez oczko sita,

% m/m

# 31,5 90 100

# 16 55 85

# 8 35 68

# 4 22 60

# 2 16 47

# 1 9 40

# 0,5 5 35

# 0,063 0 12

Krzywa uziarnienia

wg rys. 12

przechodzi przez oczko sita,

% m/m

# 31,5 90 100

# 16 55 85

# 8 35 68

# 4 22 60

# 2 16 47

# 1 9 40

# 0,5 5 35

# 0,063 0 9

Tabl. 5 i 6

4.4.2

Wymagania wobec

jednorodno ci uziarnienia

poszczególnych partii –

porównanie z deklarowan

przez producenta warto ci  (S)

Wg tab. 2 w WT-4 Wg tab. 4 w WT-4 Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec

jednorodno ci uziarnienia na

sitach kontrolnych – ró nice w

przesiewach

Wg tab. 3 w WT-4 Wg tab. 5 w WT-4 Tabl. 8

4.5

Wra liwo  na mróz:

wska nik piaskowy SE *), co

najmniej

40 45 -
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Odporno  na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria nie

wy sza ni

LA 40 LA 35 -

Odporno  na cieranie

(dotyczy frakcji 10/14

odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria MDE

deklarowana deklarowana -

Mrozoodporno  (dotyczy

frakcji kruszywa 8/16 odsianej

z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

F7 F4 -

Warto  CBR po zag szczeniu

do wska nika zag szczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie

96h, co najmniej

60 60 80 -

Zawarto  wody w mieszance

zag szczanej, % (m/m)

wilgotno ci optymalnej wg

metody Proctora

80 100 80 100 -

4.5 Inne cechy rodowiskowe

Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w

ród ach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nale y

bada  czy zawarto  substancji niebezpiecznych nie

przekracza warto ci dopuszczalnych wg odr bnych

przepisów.

-

*) Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona  na mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora wg normy

PN-EN 13286-2 [15].

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej ostateczna grubo

po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by  roz o ona w sposób

zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Je eli podbudowa sk ada si  z

wi cej ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem

wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi

po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej

wed ug próby Proctora. Materia  nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i

napowietrzanie. Je eli wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20 % jej warto ci, mieszanka

powinna by  zwil ona okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno

mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10 % jej warto ci, mieszank  nale y osuszy .

Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale y przyst pi  do jej zag szczania przez

wa owanie. W miejscach niedost pnych dla walców podbudowa powinna by  zag szczona zag szczarkami

p ytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zag szczanie podbudowy nale y prowadzi  przy u yciu sprz tu gwarantuj cego uzyskanie wymaganych

parametrów zgodnych z Dokumentacj  Projektow  tj. wtórnego modu u odkszta cenia E2 oraz wska nika

odkszta cenia Io. Kontrol  zag szczenia i no no ci podbudowy nale y oprze  na metodzie obci e  p ytowych za

pomoc  p yty VSS o rednicy 30 cm.

Zag szczenie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,0,

okre lonego zgodnie z norm  BN-77/8931-12 [17].

Je eli nie mo na okre li  wska nika zag szczenia, to nale y sprawdza  stosunek modu u odkszta cenia wtórnego

E2, do pierwotnego E1, który nie powinien by  wi kszy ni  2,2 dla ka dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed u o eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w dobrym stanie.

Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  Inspektora Nadzoru, gotow  podbudow  do ruchu

budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt

napraw wynik ych z niew a ciwego utrzymania podbudowy obci a Wykonawc  robót.
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

- przedstawi  Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ród a poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych

materia ów, do czaj c wszystkie dokumenty potwierdzaj ce jako  materia ów sk adowych,

- przed o y  Inspektorowi Nadzoru dokumenty wiadcz ce o dopuszczeniu do obrotu wyrobów budowlanych

(kruszyw), które zamierza zastosowa , zgodnie z Ustaw  z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

(Dz. U. 2014, poz. 883),

- opracowa  recept  laboratoryjn  dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi  Inspektorowi Nadzoru wraz z

wynikami bada  do zatwierdzenia;

- wykona  w asne badania w a ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez

Inspektora Nadzoru. Badania te powinny obejmowa  wszystkie w a ciwo ci kruszywa wymagane w niniejszej

SST w pkt.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji i

zatwierdzenia przez Zamawiaj cego.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i robót

Cz stotliwo  oraz zakres bada  podano w tabeli 3.

Tabela 3. Cz stotliwo  oraz zakres bada  przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwi zanych

Cz stotliwo  bada

Lp. Wyszczególnienie bada Minimalna liczba bada

na dziennej dzia ce

roboczej

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadaj ca na

jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki
1 3000

2 Zawarto  wody w mieszance

3 Zag szczenie i no no  podbudowy 2 6000

4 Badanie w a ciwo ci innych ni  uziarnienie

mieszanki

przy zatwierdzeniu materia u i przy ka dej istotnej zmianie jego

w a ciwo ci, zmianie z o a, zmianie producenta oraz w razie

w tpliwo ci co do jako ci wbudowywanej mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roz o onego kruszywa powinna by  przeprowadzana minimum 1 raz na ka dej dziennej

dzia ce roboczej za pomoc  analizy sitowej. Próbki nale y pobiera  losowo z roz o onej warstwy, przed jej

zag szczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mie ci  si  pomi dzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg

WT-4 2010 [19] dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.3.3. Zawarto  wody w mieszance

Zawarto  wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zag szczania badana wed ug PN-EN 13286-2 [15]

powinna odpowiada  wymaganej w granicach okre lonych w WT-4 2010 [19].

6.3.4. Zag szczenie i no no podbudowy

Kontrol  zag szczenia i no no ci podbudowy nale y oprze  na metodzie obci e  p ytowych za pomoc  p yty

VSS o rednicy 30 cm.

No no  podbudowy nale y uzna  za prawid ow , gdy wtórny modu  odkszta cenia E2 oznaczony za pomoc  p yty

VSS jest nie mniejszy ni  wymagana warto , okre lona w KTKNPiP 2014 [21], odpowiednia dla danej

podbudowy i okre lona w Dokumentacji Projektowej.

Warto  wtórnego modu u odkszta cenia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwi zanej kruszywa

powinna by  wi ksza ni  130 MPa dla KR1-2.

Zag szczenie podbudowy nale y uzna  za prawid owe, gdy wska nik odkszta cenia Io, okre lony stosunkiem

wtórnego modu u E2 do pierwotnego modu u E1, jest nie wi kszy ni  2,2.

Modu y odkszta cenia nale y wyznaczy  dla przyrostu obci enia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu

p yty VSS o rednicy 300 mm, stosownie do wymaga  okre lonych w Instrukcji bada  pod o a gruntowego

budowli drogowych i mostowych, GDDP,1998 [22]. Ko cowe obci enie powinno wynosi  0,45 MPa.

Obliczenie wyników wg wzoru:
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w którym:

E – modu  odkszta cenia (MPa)

p – ró nica nacisków (MPa)

s – przyrost osiada  odpowiadaj cy tej ró nicy nacisków (mm)

D – rednica p yty (mm)

6.3.5. W a ciwo ci kruszywa

W a ciwo ci mieszanki kruszywa inne ni  uziarnienie powinny by  badane okresowe na polecenie Inspektora

Nadzoru oraz w razie w tpliwo ci co do jako ci mieszanki. Próbki do bada  powinny by  pobierane losowo w

obecno ci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 4.

Tabela 4. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczególnienie bada

i pomiarów

Minimalna cz stotliwo  pomiarów

1 Szeroko  podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równo  pod u na w sposób ci g y na ka dym pasie ruchu at  d ugo ci 4 m

lub metod  równowa n  (planografem)

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km at  d ugo ci 2 m

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rz dne wysoko ciowe **) Dla ka dej jezdni co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m

na ukach,

w osi jezdni i na jej kraw dziach

6 Ukszta towanie osi w planie *) 10 razy na 1 km

7 Grubo podbudowy 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych uków

poziomych.

**) Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycj  miejsc

pomiarowych.

6.4.2. Szeroko  podbudowy

Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm / -5 cm.

6.4.3. Równo  podbudowy

Nierówno ci podbudowy nie mog  przekracza :

15 mm - podbudowa zasadnicza,

20 mm - podbudowa pomocnicza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow , z tolerancj

0,5 %.

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy

Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza :

-2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza,

-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza.

6.4.6. Ukszta towanie osi podbudowy

O  podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni 5 cm.

6.4.7. Grubo  podbudowy

Grubo  podbudowy nie mo e si  ró ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni :

10 % - podbudowa zasadnicza,
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15 % - podbudowa pomocnicza.

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymaga  SST

okre lonych w pkt. 6, powinny by  naprawione przez Wykonawc  na jego koszt, zaproponowan przez niego

metod  zaakceptowan  przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy zasadniczej lub

pomocniczej z mieszanek kruszyw niezwi zanych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór podbudowy zasadniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne zasady dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne zasady dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 m2 wykonanej podbudowy z kruszywa amanego lub naturalnego stabilizowanego mechanicznie

nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót w oparciu o pomiary i wyniki bada

laboratoryjnych.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa pod o a,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszank  kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recept  laboratoryjn  i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- roz o enie mieszanki warstwami zgodnie z za o on  grubo ci , szeroko ci  i profilem z zachowaniem

projektowanej niwelety,

- zag szczenie roz o onej mieszanki, dowóz wody do zag szczania,

- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w SST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i hydraulicznie zwi zanych materia ów stosowanych w

obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena

przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
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4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych w a ciwo ci kruszyw. Cz  1: Oznaczenie sk adu ziarnowego

– Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych w a ciwo ci kruszyw. Cz  2: Oznaczenie kszta tu ziaren za

pomoc  wska nika p asko ci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych w a ciwo ci kruszyw. Cz  4: Oznaczenie kszta tu ziaren-

Wska nik kszta tu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych w a ciwo ci kruszyw. Cz  5: Oznaczenie procentowej

zawarto ci ziarn o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych w a ciwo ci kruszyw. Cz  8: Ocena zawarto ci drobnych

cz stek - Badania wska nika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych w a ciwo ci kruszyw. Cz  9: Ocena zawarto ci drobnych

cz stek- Badania b kitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw. Cz  2: Metody

oznaczania odporno ci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw-Cz  6: Oznaczanie

g sto ci ziarn i nasi kliwo ci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie w a ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników

atmosferycznych – Cz  1: Oznaczenie mrozoodporno ci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie w a ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników

atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym- Cz  1: Metody

bada  dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej g sto ci i wilgotno ci - Wprowadzenie i wymagania

ogólne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym- Cz  1: Metody

bada  dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej g sto ci i wilgotno ci- Zag szczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym - Cz  47:

Metody bada  dla okre lenia no no ci, kalifornijski wska nik no no ci CBR, natychmiastowy wska nik

no no ci i p cznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.

18. BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at .

10.2. Inne dokumenty
19. WT-4 2010 „Mieszanki niezwi zane do dróg krajowych” Wymagania Techniczne, za cznik nr 3 do

zarz dzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

20. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, za cznik do zarz dzenia Nr 30 Generalnego

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

21. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pó sztywnych, za cznik do zarz dzenia Nr 31

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

22. Instrukcja bada  pod o a gruntowego budowli drogowych i mostowych, za cznik do zarz dzenia nr 2

Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 11.02.1998 r.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.01.04

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI ZANEGO
(NAWIERZCHNIA WIROWA)

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót

zwi zanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwi zanego w ramach Przebudowy drogi
gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej obejmuj budow nawierzchni z mieszanki

kruszywa niezwi zanego grub. 20cm dla KR1 (zjazdy).

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwi zana – ziarnisty materia , zazwyczaj o okre lonym sk adzie ziarnowym (od d=0 do D),

który jest stosowany do wykonania ulepszonego pod o a oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg.

1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa niezwi zanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa, poddawana

bezpo redniemu oddzia ywaniu ruchu i czynników atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw

niezwi zanych o uziarnieniu ci g ym.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne warunki dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y wchodz ce w sk ad mieszanki
Materia ami do wykonania mieszanek z kruszywa niezwi zanego zgodnie z zasadami n/n Szczegó owej

Specyfikacji Technicznej s :

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki z kruszywa niezwi zanego nale y stosowa kruszywa spe niaj ce wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwi zanych

Rozdzia

w

PN-EN

13242: 2004

W a ciwo

Deklarowane kategorie lub warto ci w odniesieniu

do zastosowania kruszywa w warstwie
Odniesienie

do tablicy w

PN-EN 13242:

2004

nawierzchni z kruszywa niezwi zanego obci onej

ruchem (KR1÷KR2)

4.1-4.2 Frakcje/Zestaw sit #

1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1

wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1

GC 80/20,

GF 80,

GA75

Tabl. 2
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4.3.2
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa

grubego na sitach po rednich wg PN-EN 933-1
GTC20/15 Tabl. 3

4.3.3

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i

kruszywa o ci g ym uziarnieniu

wg PN-EN 933-1

GTF10,

GTA20
Tabl. 4

4.4

Kszta t kruszywa grubego maksymalne warto ci

wska nika p asko ci wg PN-EN 933-3 *)
Fl50 Tabl. 5

Kszta t kruszywa grubego maksymalne warto ci

wska nika kszta tu wg PN-EN 933-4 *)
Sl55 Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych zawarto ci ziaren o

powierzchni przekruszonej lub amanych oraz ziaren

ca kowicie zaokr glonych w kruszywie grubym wg PN-

EN 933-5

CNR Tabl. 7

4.6

Zawarto  py ów wg PN-EN 933-1

a) w kruszywie grubym **)
fDeklarowana Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym **) fDeklarowana Tabl. 8

4.7 Jako  py ów Brak wymaga

5.2
Odporno  na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

kategoria nie wy sza ni
LA40 Tabl. 9

5.3 Odporno  na cieranie wg PN-EN 1097-1 MDENR Tabl. 11

5.4 G sto  wg PN-EN 1097-6:2001, rozdzia  7, 8 lub 9 Deklarowana

5.5
Nasi kliwo  wg PN-EN 1097-6:2001, rozdzia  7, 8

albo 9
WcmNR, WA242

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12

6.3 Ca kowita zawarto  siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13

6.4.2.1
Sta o  obj to ci u la stalowniczego

wg PN-EN 1744-1:1998, rozdzia 19.3
V5 Tabl. 14

6.4.2.2
Rozpad krzemianowy w u lu wielkopiecowym

kawa kowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Brak rozpadu

6.4.2.3
Rozpad elazawy w u lu wielkopiecowym

kawa kowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Brak rozpadu

6.4.3
Sk adniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do rodowiska wg

odr bnych przepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia
Brak adnych cia  obcych takich jak drewno, szk o, i plastik,

mog cych pogorszy  wyrób ko cowy

7.2

Zgorzel s oneczna bazaltu

wg PN-EN 1367-3,

wg PN-EN 1097-2

SBLA

7.3.3
Mrozoodporno  na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN

1367-1 F4
Tabl. 18

Za cznik C Sk ad mineralogiczny deklarowany

Za cznik

C, pkt.

C.3.4

Istotne cechy rodowiskowe

Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w ród ach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nale y bada  czy zawarto  substancji

niebezpiecznych nie przekracza warto ci dopuszczalnych wg

odr bnych przepisów.

2.2.2. Woda

Woda stosowana do zraszania wykonanej warstwy powinna by  czysta, bez zawarto ci szkodliwych dodatków,

odpowiadaj ca wymaganiom normy PN-EN 1008 [15].

Bez bada laboratoryjnych mo na stosowa  wodoci gow  wod  pitn .

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. 3Sprz t do wykonania nawierzchni mieszanki z kruszywa niezwi zanego
Wykonawca powinien wykaza si mo liwo ci korzystania z nast puj cego sprz tu:

- spycharek, równiarek do rozk adania i profilowania mieszanki kruszywa,

- mieszarek do przygotowania mieszanki niezwi zanej,

- przewo nych zbiorników na wod do zwil ania mieszanki kruszywa, wyposa onych w urz dzenia do

równomiernego i

- kontrolowanego dozowania wody,

- walców statycznych trójko owych lub dwuko owych lekkich i rednich,

- walców wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dla transportu
Wymagania ogólne dla transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów
Materia y sypkie (kruszywa) mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mo e by  dostarczana wodoci giem lub przewo nymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,

uwzgl dniaj ce warunki w jakich wykonywane b d  roboty zwi zane z budow nawierzchni z kruszywa

niezwi zanego.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi zanego
5.2.1. Postanowienia ogólne

Przed przyst pieniem do robót, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji projekt sk adu mieszanki kruszywa niezwi zanego oraz wyniki bada  laboratoryjnych materia ów

u ytych do wykonania mieszanki. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo ci

wody. Procedura projektowa powinna by  oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych

na tych samych sk adnikach, z tych samych róde  i o takich samych w a ciwo ciach, jak te które b d  stosowane

do wykonania nawierzchni (warstwy cieralnej). Sk ad mieszanki projektuje si  zgodnie z wymaganiami wobec

mieszanek niezwi zanych do nawierzchni, okre lonych w tabeli 2. Warto ci graniczne i tolerancje zawieraj

rozrzut wynikaj cy z pobierania i dzielenia próbki, przedzia  ufno ci (precyzja w porównywalnych warunkach)

oraz nierównomierno ci warunków wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny by  tak produkowane i

sk adowane, aby wykazywa y zachowanie jednakowych w a ciwo ci, spe niaj c wymagania z tabeli 2. Mieszanki

kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa  si  równomiern  wilgotno ci .

Kruszywa powinny odpowiada  wymaganiom tabeli 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z ró nych

kruszyw, ka dy ze sk adników musi spe nia  wymagania tabeli 1.

5.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy cieralnej) mo na stosowa  nast puj ce mieszanki kruszyw: 0/8; 0/11,2;

0/16; 0/22,4; 0/31,5 mm. Projektuje si  wykonanie warstwy z kruszywa niezwi zanego z mieszanki mineralnej o

uziarnieniu 0/31,5 mm.

Zawarto  py ów w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy cieralnej), okre lana wg PN-EN

933-1 [1], powinna by  zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku s abych kruszyw, zawarto  py ów w

mieszance kruszyw nale y równie  bada  i deklarowa , po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora.

Zawarto  py ów w takiej mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora powinna równie  spe nia

wymagania podane w tablicy 2. Zawarto  nadziarna w mieszankach kruszyw, okre lona wed ug PN-EN 933-1

[1] powinna spe nia  wymagania podane w tablicy 2. W przypadku s abych kruszyw decyduje zawarto

nadziarna w mieszance kruszyw po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw

o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nale y okre li  wed ug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki

kruszyw powinny zawiera  si  w obszarze mi dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na

rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwi zana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwi zanego.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwi zanego w warstwie nawierzchni

Rozdzia

w

PN-EN

13285

W a ciwo

Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych

przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie

do tablicy w

PN-EN 13285
nawierzchni z kruszywa niezwi zanego obci onej ruchem

(KR1÷KR2)

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5 Tabl. 4

4.3.2
Maksymalna zawarto  py ów:

kategoria UF
UF15 Tabl. 2

4.3.2
Maksymalna zawarto  py ów:

kategoria LF
LF8 Tabl. 3

4.3.3
Zawarto  nadziarna:

kategoria OC
OC90 Tabl. 4 i 6

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia krzywe uziarnienia wg rys. 15-21 Tabl. 5 i 6

4.4.2

Wymagania wobec jednorodno ci uziarnienia

poszczególnych partii – porównanie

zdeklarowan  przez producenta warto ci (S)

brak wymaga Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec jednorodno ci uziarnienia

w sitach kontrolnych – ró nice w

przesiewach

brak wymaga Tabl. 8

4.5
Wra liwo  na mróz: wska nik piaskowy

SE**, co najmniej
35 -

Odporno  na rozdrabnianie (dotyczy frakcji

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 kategoria nie wy sza ni

LA40 -

Odporno  na cieranie (dotyczy frakcji

10/14 odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE

Deklarowana -

Mrozoodporno  na frakcji kruszywa 8/16

wg PN-EN 1367-1
F4 -

Warto  CBR po zag szczeniu do wska nika

zag szczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie

96h, co najmniej

brak wymaga -

4.5

Wodoprzepuszczalno  mieszanki w

warstwie ods czaj cej po zag szczeniu wg

metody Proctora do wska nika zag szczenia

IS=1,0, wspó czynnik filtracji k co najmniej

cm/s

brak wymaga -

Zawarto  wody w mieszance zag szczanej,

% (m/m) wilgotno ci optymalnej wg metody

Proctora

80-100

4.5 Istotne cechy rodowiskowe

Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w ród ach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nale y bada  czy zawarto  substancji niebezpiecznych nie przekracza

warto ci dopuszczalnych wg odr bnych przepisów.

*** Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona  na mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu wg metody

Proctora wg PN-EN 13286-2

5.3. Przygotowanie pod o a
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Przed rozpocz ciem robót nale y wytyczy  po o enie pod o a podlegaj cego profilowaniu i zag szczaniu.

Sposób wytyczenia powinien umo liwia  wyprofilowanie i zag szczenie pod o a i uk adanych na nim warstw

nawierzchni z tolerancjami okre lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli ukszta towania pod o a w planie i profilu powinny by  wcze niej przygotowane, odpowiednio

zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc .

Przed przyst pieniem do profilowania pod o e powinno by  oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze . Nale y

usun  b oto i grunt, który uleg  nadmiernemu zawilgoceniu.

Je eli rz dne pod o a przed profilowaniem nie wymagaj  dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to

przed przyst pieniem do profilowania oczyszczonego pod o a jego powierzchni  nale y dog ci  3 4

przej ciami walca redniego stalowego, g adkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj  zani enia poziomu w pod o u, to Wykonawca powinien

spulchni  pod o e na g boko  zaakceptowan  przez Inspektora Nadzoru, dowie  dodatkowy grunt i zag ci

warstw  do uzyskania odpowiedniej warto ci wska nika zag szczenia.

Bezpo rednio po profilowaniu pod o a nale y przyst pi  do jego dog szczania przez wa owanie lub u ycie p yt

wibracyjnych, ubijaków mechanicznych w miejscach trudnodost pnych dla walców, zachowuj c optymaln

wilgotno  zag szczanego gruntu. Jakiekolwiek nierówno ci powsta e przy zag szczaniu powinny by

naprawione przez Wykonawc  w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zag szczenie pod o a nale y kontrolowa  poprzez oznaczanie wska nika zag szczenia [IS].

Wska niki zag szczenia (Is) w przypadku robót obj tych n/n SST wynosz :

Strefa korpusu

Górna warstwa o grubo ci 20 cm 1,00

Na g boko ci od 20 do 50 cm od

powierzchni pod o a 0,97

Jako zast pcze kryterium oceny wymaganego zag szczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie

wska nika zag szczenia, nale y przyjmowa  warto  wska nika odkszta cenia Io równego stosunkowi modu ów

odkszta cenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. Wska nik odkszta cenia Io nie powinien by  wi kszy ni  2,2.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw cieraln  nawierzchni
Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza  w mieszarkach,

gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub

mobilne powinny zapewni  ci g o  produkcji zgodn  z recept  laboratoryjn . Ze wzgl du na konieczno

zapewnienia mieszance jednorodno ci nie zaleca si  wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych

frakcji kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nale y prowadzi  zak adow  kontrol  produkcji

mieszanek niezwi zanych, zgodnie z WT-4 [17] za cznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez

producenta/dostawc  nale y stosowa  si  do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych

w WT-4 17] za cznik B.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwi zanego po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposób, aby nie uleg a rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si  w tym celu korzystanie z

transportu samochodowego z zabezpieczon  (przykryt ) skrzyni adunkow . Mieszanka kruszywa powinna by

rozk adana metod  zmechanizowan  przy u yciu zalecanej elektronicznie sterowanej rozk adarki, która wst pnie

mo e zag szcza  uk adan  warstw  kruszywa. Rozk adana warstwa kruszywa powinna by  jednakowej grubo ci,

takiej aby jej ostateczna grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo

uk adanej warstwy nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. Je eli uk adana konstrukcja sk ada si  z wi cej

ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem

wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e

nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy przez In yniera. Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania

powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora. Mieszanka o wi kszej

wilgotno ci powinna zosta  osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszark ,

kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiark . Je eli wilgotno mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o

20% jej warto ci, mieszanka powinna by  zwil ona okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W

przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank  nale y

osuszy . Roz cielon  mieszank kruszywa nale y sprofilowa  równiark  lub ci kim szablonem, do spadków
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poprzecznych i pochyle  pod u nych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nale y

wyrówna  lokalne wg bienia.

5.6. Zag szczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nale y rozpocz  jej zag szczanie, które nale y kontynuowa  a  do

osi gni cia wymaganego w ST wska nika zag szczenia. Warstw  kruszywa niezwi zanego nale y zag szcza

walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i g adkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si

zag szcza  najpierw walcami ogumionymi, a nast pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren

drobnych zaleca si  zag szcza  najpierw walcami ogumionymi, a nast pnie g adkimi. W miejscach trudno

dost pnych nale y stosowa  zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zag szczenie powinno by

równomierne na ca ej szeroko ci warstwy. Zaleca si , aby grubo  zag szczanej warstwy nie przekracza a przy

walcach statycznych g adkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Zakres wymaganych bada  i pomiarów
6.2.1. Badania przed przyst pieniem do robót

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania niezb dne do opracowania projektu

sk adu mieszanki przeznaczonej do nawierzchni z kruszywa niezwi zanego w zakresie i w czasie okre lonym w

pkt. 5.2 i przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materia ów i zatwierdzeniu

przez Zamawiaj cego.

6.2.2. Pomiary cech geometrycznych

Pomiary cech geometrycznych przeprowadzone w trakcie wykonywania robót i po ich zako czeniu nie powinny

wykazywa  wi kszych odchyle  ni podano w tabeli 3.

Tabela 3. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

6.3. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych nawierzchni z kruszywa niezwi zanego
6.3.1. Rz dne wysoko ciowe.

Odchylenie rz dnych wysoko ciowych od rz dnych projektowanych nie powinno by  wi ksze od +1 cm do -3cm.

6.3.2. Równo  nawierzchni.

Nierówno ci pod u ne nawierzchni nale y mierzy  4-metrow at  zgodnie z norm  BN-68/8931-04.

Nierówno ci poprzeczne nale y mierzy  4-metrow at .

Nierówno ci nawierzchni nie powinny przekracza 15 mm,

6.3.3. Spadki poprzeczne nawierzchni.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj  ±0,5%.

6.3.4. Szeroko  nawierzchni

Szeroko  nawierzchni nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni - 5 cm i +10 cm.

6.3.5. Grubo  warstw.

Grubo  warstw nale y sprawdza  przez wykopanie do ków kontrolnych w po owie szeroko ci nawierzchni.

Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grubo ci nie powinny przekracza  ± 1cm.

6.4. Zag szczenie nawierzchni.
Zag szczenie nawierzchni nale y bada  co najmniej dwa razy dziennie, z tym, e, maksymalna powierzchnia

nawierzchni przypadaj ca na jedno badanie powinna wynosi  600 m2. Kontrol  zag szczenia nawierzchni mo na

wykona  dowoln  metod .

6.5. No no  nawierzchni.
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Nawierzchnia powinna charakteryzowa si nast puj cymi cechami:

- modu y odkszta cenia wg ,,Instrukcji bada  pod o a gruntowego budowli drogowych i mostowych” [16]

powinny minimalnie wynosi :

- 60 MPa od pierwszego obci enia E1,

- 120 MPa od drugiego obci enia E2.

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D--00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kruszywa niezwi zanego.

8. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D--00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8.

Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , Specyfikacj  i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci.
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w Specyfikacji D00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni wirowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- spulchnienie, wyprofilowanie i zag szczenie ze skropieniem wod  pod o a gruntowego,

- dostarczenie materia ów,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki wirowej,

- wyrównanie do wymaganego profilu,

- zag szczenie poszczególnych warstw,

- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1. Normy
1) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu ziarnowego – Metoda

przesiewania

2) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu ziaren za pomoc

wska nika p asko ci

3) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu ziaren – Wska nik

kszta tu

4) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej zawarto ci ziarn o

powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych

5) PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Oznaczanie odporno ci na

cieranie (mikro-Deval)

6) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Metody oznaczania odporno ci

na rozdrabnianie

7) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  6: Oznaczanie g sto ci

ziarn i nasi kliwo ci
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8) PN-EN 1367-1 Badania w a ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych

– Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci

9) PN-EN 1367-3 Badania w a ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych

– Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  gotowania

10)PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w a ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna

11)PN-EN 1744-3 Badania chemicznych w a ciwo ci kruszyw – Cz  3: Przygotowanie wyci gów przez

wymywanie kruszyw

12)PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

13)PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane – Wymagania

14)PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym – Cz  2: Metody okre lania

g sto ci i zawarto ci wody – Zag szczanie metod  Proctora 10

15)PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

10.2. Inne dokumenty
16)„Instrukcji bada  pod o a gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998r.

17)Mieszanki niezwi zane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru warstwy

wi cej i cieralnej z betonu asfaltowego w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo -
Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z

wykonaniem:

- warstwy wi cej z mieszanki typu AC11W 50/70 dla KR1 o grubo ci warstwy 5cm,

- warstwy cieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1 o grubo ci warstwy 4cm.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci g ym lub nieci g ym

tworzy struktur  wzajemnie klinuj c  si .

1.4.2. Nawierzchnia - jest to konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw, s u cych do przejmowania i

rozk adania na pod o e obci e  od ruchu pojazdów.

1.4.3. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uk adany w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materia u, który mo e sk ada  si

z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa cieralna - jest to górna warstwa nawierzchni b d ca w bezpo rednim kontakcie z ko ami

pojazdów.

1.4.6. Warstwa wi ca - jest to warstwa nawierzchni mi dzy warstw cieraln  a podbudow .

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne".

1.5. Wymagania ogólne dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogólne dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Warunki ogólne stosowania materia ów
Warunki ogólne stosowania materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Kruszywo
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nale y stosowa  kruszywa mineralne

zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 2014".

W tabelach nr 1 3 podano wymagane w a ciwo ci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy

wi cej z betonu asfaltowego

Tabela 1. Wymagane w a ciwo ci kruszywa grubego do warstwy wi cej z betonu asfaltowego

W a ciwo ci kruszywa

Wymagania w zale no ci od kategorii

ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, kategoria nie ni sza ni : Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 90/20
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Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie:

G25/15

G20/15

G20/17,5

G25/15

G20/15

G20/17,5

G25/15

G20/15

G20/17,5

Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f2

Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3 lub wed ug PN-EN 933-4,

kategoria nie wy sza ni :

FI35

lub SI35

FI25

lub SI25

FI25

lub SI25

Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni przekruszonej i amanej

wed ug PN-EN 933-5; kategoria nie ni sza ni :
CDeklarowana C50/10 C50/10

Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug PN-EN 1097-2,

rozdzia  5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wy sza

ni :

LA40 LA30 LA30

G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodporno  wed ug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wy sza ni :
F2

„Zgorzel s oneczna" bazaltu wed ug PN-EN 1367-3, wymagana

kategoria:
SBLA

Sk ad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wed ug PN-EN 932-

3
deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

kategoria nie wy sza ni :
mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z u la

wielkopiecowego ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-1 p.

19.1

wymagana odporno

Rozpad zwi zków elaza w kruszywie z u la wielkopiecowego

ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-1 p. 19.2
wymagana odporno

Sta o  obj to ci kruszywa z u la stalowniczego wed ug PN-EN 1744-

1 p.19.3; kategoria nie wy sza ni :
V3,5

Tabela 2. Wymagane w a ciwo ci kruszywa nie amanego drobnego lub o ci g ym uziarnieniu do D 8 mm
do warstwy wi cej z betonu asfaltowego

W a ciwo ci kruszywa

Wymagania w zale no ci

od kategorii ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni  wed ug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20

Zawarto  py ów wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f3

Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9; kategoria nie wy sza ni : MBF10

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ci g ym uziarnieniu wed ug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wy sza ni : mLPC0,1
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Tabela 3. Wymagane w a ciwo ci kruszywa amanego drobnego lub o ci g ym uziarnieniu do D 8 mm do
warstwy wi cej z betonu asfaltowego

W a ciwo ci kruszywa

Wymagania w zale no ci

od kategorii ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni  wed ug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20

Zawarto  py ów wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f16

Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9; kategoria nie wy sza ni : MBF10

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ci g ym uziarnieniu wed ug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kategoria nie ni sza ni :

EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30

G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wy sza ni : mLPC0,1

W tabelach nr 4 6 podano wymagane w a ciwo ci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy

cieralnej z betonu asfaltowego.

Tabela 4. Wymagane w a ciwo ci kruszywa grubego do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

W a ciwo ci kruszywa

Wymagania w zale no ci

od kategorii ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, kategoria nie ni sza ni : Gc 85/20 Gc 90/20 Gc 90/15

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie:

G25/15

G20/15

G20/17,5

G25/15

G20/15

G25/15

G20/15

Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f2

Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3 lub wed ug PN-EN 933-4,

kategoria nie wy sza ni :

FI25

lub SI25

FI20

lub SI20

FI20

lub SI20

Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni przekruszonej i amanej w

kruszywie grubym wed ug PN-EN 933-5; kategoria nie ni sza ni :
C Deklarowana C95/1 C95/1

Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug PN-EN 1097-2,

rozdzia  5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wy sza

ni :

LA30 LA30 LA25

Odporno  na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wed ug PN-EN 1097-8,

kategoria nie ni sza ni :

PSV44
PSV Deklarowane

nie mniej ni  48 *)
PSV50 *)

G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodporno  wed ug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto  FNaCl

nie wy sza ni :
10 7

„Zgorzel s oneczna" bazaltu wed ug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA

Sk ad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny

wed ug PN-EN 932-3
deklarowany przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

kategoria nie wy sza ni :
mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z u la

wielkopiecowego ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-1 p.

19.1

wymagana odporno

Rozpad zwi zków elaza w kruszywie z u la wielkopiecowego

ch odzonego powietrzem wed ug PN-EN 1744-1 p. 19.2
wymagana odporno

Sta o  obj to ci kruszywa z u la stalowniczego wed ug PN-EN 1744-

1 p.19.3; kategoria nie wy sza ni :
V3,5

*) Kruszywa grube, które nie spe niaj  wymaganej kategorii wobec odporno ci na polerowanie (PSV), mog  by

stosowane, je li s  u ywane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osi ga podan  warto

wymaganej kategorii. Obliczona warto  (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest redni  wa on  wynikaj c  z

wagowego udzia u ka dego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno

– asfaltowej oraz kategorii odporno ci na polerowanie ka dego z tych kruszyw. Mo na miesza  tylko kruszywa

grube kategorii PSV44 i wy szej.

Tabela 5. Wymagane w a ciwo ci kruszywa nie amanego drobnego lub o ci g ym uziarnieniu do D 8mm
do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

W a ciwo ci kruszywa

Wymagania w zale no ci

od kategorii ruchu

KR1÷KR2

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni  wed ug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20

Zawarto  py ów wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f3

Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9; kategoria nie wy sza ni : MBF10

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ci g ym uziarnieniu wed ug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wy sza ni : mLPC 0,1

Tabela 6. Wymagane w a ciwo ci kruszywa amanego drobnego lub o ci g ym uziarnieniu do D 8 mm do
warstwy cieralnej z betonu asfaltowego

W a ciwo ci kruszywa

Wymagania w zale no ci od kategorii

ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni  wed ug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20

Zawarto  py ów wed ug PN-EN 933-1 kategoria nie wy sza ni : f16

Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9; kategoria nie wy sza ni : MBF10

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ci g ym uziarnieniu wed ug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kategoria nie ni sza ni :

EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30

G sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wy sza ni : mLPC 0,1

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzgl dnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dost pne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych obj tych niniejsz  SST nale y stosowa  asfalt drogowy 35/50 i 50/70,

spe niaj cy wymagania podane w tabeli 7 wed ug normy PN-EN-12591.

Tabela 7. Wymagania wobec asfaltów drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

W a ciwo 50/70 Metoda bada

W a ciwo ci obligatoryjne

Penetracja w 25ºC, 0,1 mm 50÷70 PN-EN 1426

Temperatura mi knienia, ºC 46÷54 PN-EN 1427

Temperatura zap onu, nie mniej ni , ºC 230 PN-EN ISO 2592

Zawarto  sk adników rozpuszczalnych, nie mniej ni , % m/m 99 PN-EN 12592

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wi cej ni , % m/m 0,5 PN-EN 12607-1

Pozosta a penetracja po starzeniu, nie mniej ni , % 50 PN-EN 1426

Wzrost temperatury mi knienia po starzeniu, nie wi cej ni , ºC 9 PN-EN 1427

W a ciwo ci specjalne krajowe

Temperatura amliwo ci, nie wi cej ni , ºC -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotycz ce wytwarzania i uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym

temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zag szczania próbek wg. metody Marshalla

musz  by  podane przez Producenta asfaltu.

2.4. Wype niacz
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gor co nale y stosowa  wype niacz zgodny z wymaganiami

PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 2014".

W tabeli 8 podano wymagane w a ciwo ci wype niacza do warstwy wi cej i cieralnej z betonu asfaltowego.

Tabela 8. Wymagane w a ciwo ci wype niacza *) do warstwy wi cej i cieralnej z betonu asfaltowego

W a ciwo ci wype niacza
Wymagania w zale no ci

od kategorii ruchu

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7

Uziarnienie wed ug PN-EN 933-10: zgodne z tablic  24 w PN-EN 13043

Jako  py u wed ug PN-EN 933-9, kategoria nie wy sza ni : MBF10

Zawarto  wody wed ug PN-EN 1097-5, nie wy sza ni : 1% (m/m)

G sto  ziaren wed ug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zag szczonym wype niaczu

wed ug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
V28/45

Przyrost temperatury mi knienia wed ug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria:
R&B 8/25

Rozpuszczalno  w wodzie wed ug PN-EN 1744-1, kategoria

nie wy sza ni :
WS10
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Zawarto  CaCO3 w wype niaczu wapiennym wed ug PN-EN

196-2 kategoria nie ni sza ni :
CC70

Zawarto  wodorotlenku wapnia w wype niaczu mieszanym,

wymagana kategoria:

dla w-wy wi cej Ka Deklarowana

dla w-wy cieralnej Ka20

„Liczba asfaltowa" wed ug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria:
BN Deklarowana

*) Mo na stosowa  py y z odpylania, pod warunkiem spe nienia wymaga  jak dla wype niacza zgodnie z p. 5 PN-

EN 13043. Proporcja py ów i wype niacza wapiennego powinna by  tak dobrana, aby kategoria zawarto ci CaCO3

w mieszance py ów i wype niacza wapiennego by a nie ni sza ni  CC70.

2.5. rodek adhezyjny
rodek adhezyjny i jego ilo  powinny by  dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.

Pochodzenie, rodzaj i w a ciwo ci rodka adhezyjnego powinny by  deklarowane przez producenta.

Wytwórnia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by  wyposa ona w automatyczny system dozowania

rodka adhezyjnego

2.6. Materia y do po cze  technologicznych
Nale y stosowa  materia y do po cze  technologicznych i wymagania okre lone w pkt. 7.6 WT-2 2016 – cz

II.

Do uszczelniania po cze  technologicznych nale y stosowa  elastyczne ta my bitumiczne, pasty asfaltowe lub

zalewy drogowe na gor co. Zasady stosowania materia ów do po cze  technologicznych zosta y przedstawione

w tabelach 9 i 10.

Tabela 9. Materia y do z czy mi dzy fragmentami zag szczonej MMA rozk adanej metod
"gor ce przy zimnym"

Rodzaj

warstwy

Z cze pod u ne Z cze poprzeczne

Ruch Rodzaj materia u Ruch Rodzaj materia u

Warstwa

cieralna

KR 1÷2
Pasty asfaltowe

lub elastyczne ta my bitumiczne
KR 1÷2

Pasty asfaltowe

lub elastyczne ta my bitumiczne

KR 3÷7 Elastyczne ta my bitumiczne KR 3÷7 Elastyczne ta my bitumiczne

Warstwa

wi ca i

podbudowy

KR 1÷7
Pasty asfaltowe

lub elastyczne ta my bitumiczne

KR 1÷2
Pasty asfaltowe

lub elastyczne ta my bitumiczne

KR 3÷7 Elastyczne ta my bitumiczne

Tabela 10. Materia y do spoin mi dzy fragmentami zag szczonej MMA i elementami wyposa enia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materia u

Warstwa cieralna
KR 1÷2 Pasty asfaltowe lub elastyczne ta my bitumiczne

KR 3÷7 Elastyczna ta ma bitumiczna lub zalewa drogowa na gor co

Warstwa wi ca KR 1÷7 Pasty asfaltowe lub elastyczne ta my bitumiczne

2.7. Lepiszcze do skropienia pod o a
Lepiszcze do skropienia pod o a powinno spe nia wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.

2.8. Dostawy materia ów
Za dostawy materia ów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami okre lonymi w SST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne".

Do obowi zku Wykonawcy nale y takie zorganizowanie dostaw materia ów do wytwarzania mieszanki, aby

zapewni  nieprzerwan  prac  otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzia ki roboczej.

Ka da dostawa asfaltu, kruszywa i wype niacza musi by  zaopatrzona w deklaracj  zgodno ci o tre ci wed ug PN-

EN-45014, wydan  przez dostawc .

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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3.2. Sprz t do wykonania warstwy nawierzchni
3.2.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki powinna odbywa si  na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna

prowadzi  system ZKP (Zak adowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany

przez jednostk  notyfikowan .

Dozowanie wszystkich sk adników (w tym rodek adhezyjny) powinno odbywa  si  wagowo i automatycznie.

3.2.2. Uk adarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uk adanie mieszanki powinno odbywa  si  mo liwie najwi ksz  szeroko ci , przy u yciu mechanicznej uk adarki

do uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespo em uk adarek pracuj cych równolegle z przesuni ciem

roboczym umo liwiaj cym u o enie stykaj cych si  warstw asfaltowych na gor co, posiadaj cej nast puj ce

urz dzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalaj ce na u o enie warstwy zgodnie z za o on  niwelet  i grubo ci ,

- p yt  wibracyjn  do wst pnego zag szczenia mieszanki,

- urz dzenia do podgrzewania p yty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mo na rozk ada  specjaln  maszyn  drogow  z podwójnym zestawem

rozk adaj cym do uk adania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy

kompaktowe).

3.2.3. Walce do zag szczania

Wykonawca powinien dysponowa  sprz tem pozwalaj cym na uzyskanie wymaganego wska nika zag szczenia

warstwy z mieszanki betonu asfaltowego.

3.2.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa  skrapiark  pozwalaj c  na równomierne i zgodne z wymaganiami ilo ci

dozowania lepiszcza do skropienia pod o a.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by  dowo one na budow  odpowiednio do post pu robót, tak aby

zapewni  ci g o  wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by

zabezpieczone przed ostygni ciem i dop ywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy

ogrzewane itp.) Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by  przewo one pojazdami samowy adowczymi.

Warunki czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowanych do wbudowania, powinny

zapewnia  utrzymanie temperatury w wymaganych przedzia ach okre lonych w WT-2 2014 – cz  I.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musz  by  zachowane dopuszczalne warto ci temperatury.

Dowieziona do rozk adarki mieszanka musi mie  temperatur w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to

przypadków u ycia dodatków obni aj cych temperatur  produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieraj cych takie

rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obni onej temperaturze. W tym zakresie nale y

kierowa  si  informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych rodków.

Powierzchnie skrzy adunkowych lub pojemników u ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste. Do

zwil enia tych powierzchni mo na u ywa  tylko tego rodzaju rodków antyadhezyjnych, które nie oddzia uj

szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si  skrapiania skrzy  olejem nap dowym lub innymi

rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyst pieniem do robót, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada  laboratoryjnych materia ów u ytych

do produkcji mieszanki.

Roboty mog  by  rozpocz te po zaakceptowaniu recepty przez Inspektora Nadzoru i zatwierdzeniu przez

Zamawiaj cego (np. kierownika projektu, laboratorium Zamawiaj cego).
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Inspektor Nadzoru mo e za da wykonania bada  wszystkich materia ów u ytych do przygotowania recepty.

Badania sprawdzaj ce wykonane na zlecenie i koszt Zamawiaj cego nie maj  wp ywu na termin wykonania

odcinka próbnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sk adników mieszanki,

- doborze optymalnej ilo ci asfaltu,

- okre leniu jej w a ciwo ci i porównaniu wyników z za o eniami projektowymi.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywa  powinowactwo fizykochemiczne,

zapewniaj ce odpowiedni  przyczepno  (adhezj ) lepiszcza do kruszywa i odporno  mieszanki mineralno-

asfaltowej na dzia anie wody zgodnie z wymaganiami pkt. 8.1. WT-2 2014- cz  I. rodek adhezyjny i jego ilo

powinny by  dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.

Do betonu asfaltowego do warstwy wi cej nale y stosowa  kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 11.

Tabela 11. Materia y do betonu asfaltowego do warstwy wi cej

Materia
Kategoria ruchu

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR7

Mieszanka mineralno- asfaltowa

o wymiarze D, [mm]
11 a) 16 16 22 16 22

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70

35/50, 50/70

PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64

MG 35/50-57/69

35/50

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014

a) dopuszcza si  AC 11 do warstwy wyrównawczej dróg KR1 do KR4 przy spe nieniu wymaga  z tabeli 13

Do betonu asfaltowego do warstwy cieralnej nale y stosowa  kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 12.

Tabela 12 Materia y do betonu asfaltowego do warstwy cieralnej

Materia
Kategoria ruchu

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6

Mieszanka mineralno- asfaltowa

o wymiarze D, [mm]
5 8 11 8 11 8 11

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70

50/70,

PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65,

MG 50/70-54/64

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wi cej,

podano w tabeli 13.

Tabela 13 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wi cej

W a ciwo

Przesiew [% (m/m)]

AC 11 W
KR1 ÷ KR2

AC 16 W

KR1 ÷ KR2

AC 16 W

KR3 ÷ KR7

Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do

31,5 - - - - - -

22,4 - - 100 - 100 -

16 100 - 90 100 90 100

11,2 90 100 65 80 70 90

8 60 85 - - 55 80

2 30 55 25 55 25 50

0,125 6 24 5 15 4 12

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0

Zawarto  lepiszcza,

wzór (2)
Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6
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Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy cieralnej

podano w tabeli 14.

Tabela 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy cieralnej

W a ciwo

Przesiew [% (m/m)]

AC 11 S
KR1 ÷ KR2

Wymiar sita #, [mm]: od do

16 100 -

11,2 90 100

8 70 90

5,6 - -

2 30 55

0,125 8 20

0,063 5,0 12,0

Zawarto  lepiszcza,

wzór (2)
Bmin5,8

Beton asfaltowy do warstwy wi cej powinien spe nia  wymagania podane w tabeli nr 15.

Tabela 15. Wymagane w a ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy wi cej, KR1÷KR2

W a ciwo Warunki

zag szczania wg

PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

AC 11 W AC 16 W

Zawarto  wolnych

przestrzeni

Cl.2, ubijanie,

2x50 uderze
PN-EN 12697-8, p. 4

Vmin 3,0

Vmax 6,0

Vmin 3,0

Vmax 6,0

Wolne przestrzenie

wype nione lepiszczem

Cl.2, ubijanie,

2x50 uderze
PN-EN 12697-8, p. 5

VFBmin 65

VFBmax 80

VFBmin 60

VFBmax 80

Zawarto  wolnych

przestrzeni w

mieszance mineralnej

Cl.2, ubijanie,

2x50 uderze
PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 VMAmin 14

Wra liwo

na dzia anie wody

C.1.1, ubijanie,

2x35 uderze

PN-EN 12697-12, przechowywanie w

40°C z jednym cyklem zamra ania a),

badanie w 25°C

ITSR80 ITSR80

a) Ujednolicon  procedur  badania wra liwo ci na dzia anie wody z jednym cyklem zamra ania podano w za czniku 1 WT-2

Beton asfaltowy do warstwy cieralnej powinien spe nia  wymagania podane w tabeli nr 17.

Tabela 17. Wymagane w a ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy cieralnej, KR1÷KR2

W a ciwo
Warunki

zag szczenia

wg PN-EN 13108-

Metoda i warunki badania
Wymiar mieszanki

AC 11 S

Zawarto  wolnych

przestrzeni

C.1.2, ubijanie,

2x50 uderze
PN-EN 12697-8, p. 4

V min 1,0

V max 3,0

Wolne przestrzenie

wype nione lepiszczem

C.1.2, ubijanie,

2x50 uderze
PN-EN 12697-8, p. 5

VFB min 75

VFB max 93

Zawarto  wolnych

przestrzeni w mieszance

mineralnej

C.1.2, ubijanie,

2x50 uderze
PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14

Odporno  na dzia anie

wody

C.1.1. ubijanie,

2x35 uderze

PN-EN 12697-12, przechowywanie w

40°C

z jednym cyklem zamra ania a),

badanie w 25°C

ITSR90

a) Ujednolicon  procedur badania odporno ci na dzia anie wody z jednym cyklem zamra ania podano w za czniku 1 WT-2
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5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytworzy  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  dozowania,

podgrzewania i mieszania sk adników oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y sk adowa  oddzielnie wed ug wymiaru i chroni  przed

zanieczyszczeniem.

Wype niacz nale y przechowywa  w suchych warunkach.

Dozowanie sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by

zautomatyzowane i zgodne z recept  robocz , a urz dzenia do dozowania sk adników oraz pomiaru temperatury

powinny by  okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y dodawa  odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania, z uk adem

termostatowania zapewniaj cym utrzymanie danej temperatury z dok adno ci  ± 5°C. Temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza  warto ci, które podano w tabeli 18.

Tabela 16. Najwy sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwy sza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by  wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyska a temperatur  w a ciw  do

otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30°C od najwy szej temperatury

mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 17.

W tej tabeli najni sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,

a najwy sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo rednio po wytworzeniu w wytwórni

MMA.

Tabela 17. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe
Temperatura mieszanki [°C]

Beton asfaltowy AC

50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o

temperaturze ni szej od wymaganej powinna by  potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki b dzie si  odbywa  w oparciu o recept  laboratoryjn  zaopiniowan  przez Inspektora

Nadzoru i zatwierdzon  przez Zamawiaj cego.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodno ci

Badanie typu nale y przeprowadzi  zgodnie z norm  PN-EN 13108-20.

5.3.2. Zak adowa kontrola produkcji

Nale y prowadzi  Zak adow  kontrol  produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

5.4. Przygotowanie pod o a
Pod o em dla uk adanej warstwy wi cej jest podbudowa z mieszanki niezwi zanej z kruszywem wg SST

D.04.04.02.A.

Pod o e pod warstw  asfaltow  na ca ej powierzchni powinno by :

- ustabilizowane i no ne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta o ci lu nego kruszywa;

- wyprofilowane, równe i bez kolein.

W przypadku pod o a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierówno ci nale y przyj  dane z pomiaru

równo ci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.7.2.

Je eli nierówno ci poprzeczne s  wi ksze ni  dopuszczalne, w wypadku pod o a pod warstwy asfaltowe

wa owane, to nale y wyrówna  pod o e.

Rz dne wysoko ciowe pod o a oraz urz dze  usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych powinny by

zgodne z dokumentacj  projektow .
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Z pod o a powinien by  zapewniony odp yw wody. Pod o e powinno by  wolne od zanieczyszcze  organicznych

takich jak t uszcze, smary i oleje. Pod o e musi by  czyste, nie mo e by  na nim niegu lub lodu.

Nie dopuszcza si , aby w pod o u by y koleiny lub inne zag bienia mog ce powodowa  zwi kszone zaleganie

wody, co jest szczególnie wa ne w wypadku pozostawienia istniej cych szczelnych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie pod o a nale y usun .

Je eli warstwa cieralna b dzie uk adana w pó niejszym terminie, to warstw  wi c  nale y skropi  emulsj

asfaltow  szybkorozpadow . Uk adanie warstwy cieralnej mo e nast pi  po rozpadzie emulsji i odparowaniu

wody.

5.4.1. Po czenie mi dzywarstwowe

Przed roz o eniem warstwy wi cej i cieralnej z betonu asfaltowego, w celu zapewnienia odpowiedniego

po czenia mi dzywarstwowego, nale y skropi warstw emulsj  asfaltow , w ilo ciach zgodnych z SST

D.04.03.01.

5.5. Warunki przyst pienia do robót
Mieszank  mineralno-asfaltowa nale y wbudowywa  w sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszcza si  wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru

przekraczaj cego 16 m/s.

Nie wolno wbudowywa  betonu asfaltowego, gdy na pod o u tworzy si  zamkni ty film wodny.

Temperatura otoczenia w ci gu doby nie powinna by  ni sza od temperatury podanej w tabeli 18.

Tabela 18. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robót
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przyst pieniem do robót w czasie robót

Warstwa cieralna o grubo ci > 3 cm 0 +5

Warstwa cieralna o grubo ci < 3 cm +5 +10

Warstwa wi ca -2 0

Temperatura powietrza powinna by  mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przyst pieniem do robót oraz

podczas ich wykonywania w okresach równomiernie roz o onych w planowanym czasie realizacji dziennej dzia ki

roboczej. Temperatura otoczenia mo e by  ni sza w wypadku stosowania ogrzewania pod o a i obramowania (np.

promienniki podczerwieni, urz dzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym temperatur  mieszania i

wbudowania nale y indywidualnie okre li  wymagane warunki otoczenia.

5.6. Zarób próbny
Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mma na danie Inspektora Nadzoru jest zobowi zany do

przeprowadzenia próby technologicznej.

Zarób próbny stanowi jedno pe ne mieszanie w wytwórni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu

próbnego nale y pobra  2 próbki mieszanki mineralno-asfaltowej, z których nale y wykona  ekstrakcje i sprawdzi

zawarto  asfaltu oraz tolerancje zawarto ci poszczególnych frakcji wzgl dem sk adu zaprojektowanego, zgodnie

z wymaganiami w pkt. 6.6.

5.7. Odcinek próbny
Na danie Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny. Ka dorazowo odcinek próbny

nale y wykona : przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zmianie wytwórni, przy zmianie

dostawcy kruszyw lub asfaltu, w wypadku zaistnienia w tpliwo ci co do jako ci produkowanej mieszanki. Celem

wykonania odcinka próbnego jest: stwierdzenie czy u yty sprz t jest w a ciwy, okre lenie grubo ci warstwy

mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji

projektowej grubo ci warstwy, okre lenie potrzebnej ilo ci przej  walców dla uzyskania prawid owego

zag szczenia warstwy.

Do takiej próby Wykonawca u yje takich materia ów oraz sprz tu, jakie b d  stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni. Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru

wyników bada  i prób z odcinka próbnego warstwy i zatwierdzeniu przez Zamawiaj cego.

Odcinek próbny stanowi fragment pe nej grubo ci warstwy przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szeroko ci

zgodnej z u ywanym do wbudowania warstwy sprz tem, d ugo ci od 60 do 100 m.
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W przypadku nieprawid owych parametrów warstwy cieralnej, wi cej i niezatwierdzeniu przez Inspektora

Nadzoru odcinka próbnego, Wykonawca ma obowi zek usun  odcinek próby warstwy na w asny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA
Prace zwi zane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nale y tak zaplanowa , aby:

- umo liwia y uk adanie warstwy ca  szeroko ci  jezdni (jedn  rozk adark  dla KR 5, lub dwoma rozk adarkami

pracuj cymi obok siebie z przesuni ciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 – cz  II); w przypadku przebudów i

remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahad owym) szeroko ci  pasa ruchu,

- dzienne dzia ki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana

jednego dnia) powinny by  mo liwie jak najd u sze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni  prac  rozk adarki bez zatrzyma .

Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wbudowywa  w sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych zgodnie z

punktem 5.5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  wyposa on  w uk ad automatycznego

sterowania grubo ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow . W miejscach

niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si  wbudowywanie r czne.

Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y, bezzw ocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ci g y sposób

podawa  do uk adarki i uk ada . Wielko ci dostaw mieszanki do uk adarki powinny by  tak regulowane, aby

umo liwi  nieprzerwan  prac  uk adarki. Uk adarka powinna pracowa  w sposób ci g y zawsze, gdy jest to

mo liwe. Nale y stosowa  takie pr dko ci poruszania si  uk adarki i technik  jej pracy, które zapewniaj

jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na ca ej szeroko ci uk adania, bez ci gnienia, rozrywania

i segregacji materia u.

Minimalna grubo  mieszanki uk adanej w ka dym przej ciu uk adarki powinna by  zgodna z minimalnymi

wielko ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

R czne uk adanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si  jedynie w nast puj cych przypadkach:

- uk adanie warstw wi cych o nieregularnym kszta cie i zmiennej grubo ci,

- w miejscach, gdzie praca uk adarki jest niemo liwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

R czne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub r czne dodawanie i roz cielanie mieszanki na

u o onej nawierzchni dopuszcza si  jedynie w nast puj cych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ( ciekach) i w azach,

- w pobli u szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

R cznie u o one warstwy powinny spe nia  wymagania okre lone w niniejszym punkcie, z wyj tkiem wymaga

odnosz cych si  do uk adarek.

5.9. Po czenia technologiczne.
Po czenia technologiczne powinny by  wykonane przy zastosowaniu materia ów okre lonych w pkt. 2.6.

5.9.1. Sposób i warunki aplikacji materia ów do z czy
a) wymagania wobec wbudowania elastycznych ta m bitumicznych:

Kraw d  boczna z cza pod u nego winna by  uformowana za pomoc  rolki dociskowej lub poprzez obci cie

no em talerzowym.

Kraw d  boczna z cza poprzecznego powinna by  uformowana w taki sposób i za pomoc  urz dze

umo liwiaj cych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kraw dzi do których klejona b dzie ta ma, powinny by  czyste i suche.

Przed przyklejeniem ta my w metodzie „gor ce przy zimnym”, kraw dzie „zimnej” warstwy na ca kowitej

grubo ci, nale y zagruntowa  zgodnie z zaleceniami producenta ta my.

b) wymagania wobec wbudowania past bitumicznych:

Przygotowanie kraw dzi bocznych jak w przypadku stosowania ta m bitumicznych.

Pasta powinna by  nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej

kraw dzi w ilo ci 3-4 kg/m2 (warstwa o grubo ci 3 - 4 mm przy g sto ci oko o 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si  r czne nanoszenie past w miejscach niedost pnych.

5.9.2. Sposób wykonania z czy
Wymagania ogólne:

- z cza w warstwach nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej,
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- z cza pod u nego nie mo na lokalizowa  w ladach kó , a tak e w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

- z cza pod u ne w konstrukcji wielowarstwowej nale y przesun  wzgl dem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- z cza musz  by  ca kowicie zwi zane a powierzchnie przylegaj cych warstw powinny by  w jednym

poziomie.

5.9.2.1. Metoda rozk adania „gor ce przy gor cym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania z cza pod u nego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji,

gdy uk adanie mma odbywa si  przez minimum dwie rozk adarki pracuj ce obok siebie z przesuni ciem.

Wydajno ci wst pnego zag szczania desk  rozk adarek musz  by  do siebie dopasowane. Aby uzyska  poprawne

po czenie nale y ustawi  rozk adarki tak, aby odleg o  mi dzy uk adanymi pasami nie by a wi ksza ni  d ugo

rozk adarki oraz druga w kolejno ci rozk adarka nak ada a mieszank  na pierwszy pas.

Walce zag szczaj ce mieszank  za ka d  rozk adark  powinny by  o zbli onych parametrach. Zag szczanie

ka dego z pasów nale y rozpoczyna  od zewn trznej kraw dzi pasa i stopniowo zag szcza  pas w kierunku z cza.

Przy tej metodzie nie stosuje si  dodatkowych materia ów do z czy.

5.9.2.2. Metoda rozk adania „gor ce przy zimnym"

Wykonanie z czy metod  "gor ce przy zimnym" stosuje si  w przypadkach, gdy ze wzgl du na ruch, wzgl dnie

z innych uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odst pach czasowych. Kraw d

z cza w takim przypadku powinna by  wykonana w trakcie uk adania pierwszego pasa ruchu.

Kraw d  z cza nie mo e by  pionowa, lecz powinna by  uko na. Skos wykonany "na gor co", powinien by

uformowany podczas uk adania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub no a talerzowego.

Je eli skos nie zosta  uformowany "na gor co", nale y uzyska  go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem

wymaganego k ta. Powierzchnia styku powinna by  czysta i sucha.

Przed u o eniem s siedniego pasa ca  powierzchni  styku nale y pokry  ta m  przylepn  lub past  w ilo ci

podanej w punkcie 5.9.1. Drugi pas powinien by  wykonywany z zak adem 2-3 cm licz c od górnej kraw dzi

z cza, zachodz cym na pas wykonany wcze niej.

5.9.2.3. Sposób zako czenia dzia ki roboczej

Zako czenie dzia ki roboczej nale y wykona  w sposób i przy pomocy urz dze  zapewniaj cych uzyskanie

nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki).

Zako czenie dzia ki roboczej wykonuje si  prostopadle do osi drogi.

Kraw d  dzia ki roboczej jest równocze nie kraw dzi  poprzeczn  z cza.

Z cza poprzeczne mi dzy dzia kami roboczymi uk adanych pasów kolejnych warstw technologicznych nale y

przesun  wzgl dem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pod u nym do osi jezdni.

5.9.2.4. Sposób wykonywania spoin.

Spoiny wykonuje si  z u yciem materia ów podanych punkcie 7.6.1. WT-2 2016- cz  I.

Grubo  elastycznej ta my bitumicznej do spoin powinna wynosi :

- nie mniej ni  15 mm w warstwie cieralnej, wi cej, wyrównawczej.

Pasta powinna by  nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej

kraw dzi w ilo ci 3-4 kg/m2 (warstwa o grubo ci 3-4 mm przy g sto ci oko o 1,0 g/cm3).

5.10.Kraw dzie
W przypadku warstwy cieralnej rozk adanej przy urz dzeniach ograniczaj cych nawierzchni , których górna

powierzchnia ma by  w jednym poziomie z powierzchni  taj nawierzchni np. ciek uliczny, korytka odwadniaj ce)

oraz gdy spadek jezdni jest w stron  tych urz dze , to powierzchnia warstwy cieralnej powinna by  wy sza o

0,5÷1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki wa owanej bez urz dze  ograniczaj cych (np. kraw ników,

cieków, itp.), kraw dziom nale y nada  spadki o nachyleniu nie wi kszym ni  2:1, przy pomocy rolki dociskowej

mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozk adarki tzw. "buta" ("na gor co").

Je eli kraw dzie nie zosta y uformowane na gor co kraw d  nale y wyfrezowa  na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale y uszczelni  wy ej po o on

kraw d  boczn  (rys. 1 z WT-2 cz  II 2016). Ni ej po o ona kraw d  boczna powinna pozosta  nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzj  o potrzebie i sposobie

uszczelnienia kraw dzi zewn trznych nale y podj  w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

Kraw dzie zewn trzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nale y uszczelni  przez pokrycie gor cym asfaltem

w ilo ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- kraw dzie zewn trzne - 4 kg/m2.
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Gor cy asfalt mo e by  nanoszony w kilku przej ciach roboczych.

Rysunek 1. Wyko czenie oraz uszczelnienie wy ej po o onej kraw dzi warstwy
dla nawierzchni o jednostronnym pochyleniu

Do uszczelniania kraw dzi zewn trznych nale y stosowa  asfalt drogowy wed ug PN-EN 12591, asfalt

modyfikowany polimerami wed ug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza

wed ug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie kraw dzi zewn trznej nale y wykona  gor cym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Badania i pomiary dziel  si  na:
- badania i pomiary Wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru),

- badania i pomiary kontrolne (w ramach nadzoru).

W uzasadnionych przypadkach w ramach bada  i pomiarów kontrolnych dopuszcza si  wykonanie bada  i

pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub bada  i pomiarów arbitra owych.

Je eli to konieczne, badania obejmuj :

- pobranie próbek,

- zapakowanie próbek do wysy ki,

- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonuj cej badania i sprawozdanie z bada .

Pomiary obejmuj  terenow  weryfikacj  cech nawierzchni.

Na danie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materia ów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,

wype niacz, lepiszcze itd.) nale y przekaza  próbki o odpowiedniej wielko ci, a Inspektor Nadzoru b dzie je

przechowywa  pod zamkni ciem. Strony kontraktu potwierdzaj  uznanie próbek na pi mie, w protokole pobrania

lub przekazania próbek. W ramach bada  kontrolnych próbki te s u  do oceny zgodno ci dostaw z warunkami

kontraktu.

6.2. Badania Wykonawcy
Badania i pomiary Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia

czy jako  materia ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów

do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania

okre lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu z niezb dn  staranno ci  i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale y zapisywa  w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybie  w stosunku do

wymaga  kontraktu, ich przyczyny nale y niezw ocznie usun .

Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  Inspektorowi Nadzoru na jego danie.

Zakres bada  i pomiarów wykonawcy powinien:

- by  zgodny z Zak adow  Kontrol  Produkcji dla dostarczanych na budow  materia ów i wyrobów budowlanych

(mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materia y do uszczelnie , itd.),

- by  nie mniejszy ni  okre lony zakres i cz stotliwo  bada  i pomiarów kontrolnych okre lony w tabeli 19.

Zakres bada  wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo ci materia ów lub grubo ci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczególnych warstw asfaltowych,

- pomiar szeroko ci warstw asfaltowych,

- pomiar rz dnych wysoko ciowych i pomiary sytuacyjne,
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- pomiar równo ci poszczególnych warstw asfaltowych,

- badania zag szczenia warstwy i zawarto ci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepno ci warstw asfaltowych,

- pomiar parametrów geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako ci wykonania po cze  technologicznych.

6.3. Badania kontrolne
Badania i pomiary kontrolne s  zlecane przez Inspektora Nadzoru, a których celem jest sprawdzenie czy jako

zastosowanych materia ów i wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników,

lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.)

spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki tych bada  s  podstaw  odbioru ostatecznego.

Pobieraniem próbek, wykonaniem bada  i pomiarów na miejscu budowy zajmuje si  Laboratorium Zamawiaj cego

na zlecenie Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

Cz stotliwo  bada  kontrolnych b d cych podstaw  dokonywania odbioru ostatecznego okre la tabela 19.

Tabela 19. Minimalna cz stotliwo  bada  wymaganych do odbioru ostatecznego ze strony Zamawiaj cego

Lp. Zakres
pomiarów

Badana cecha Metoda Cz stotliwo

1.

Mieszanki

mineralno-

asfaltowe

Sk ad MMA:

- zawarto  lepiszcza

rozpuszczalnego,

- uziarnienie

wyekstrahowanej mieszanki

mineralnej

Ekstrakcja MMA - 2 razy na kilometr ka dej

jezdni, nie rzadziej ni  1 raz

na 6000 m2

2. G sto , g sto  obj to ciowa

(referencyjna) i zawarto

wolnych przestrzeni

Zag szczanie laboratoryjne

Metody obj to ciowe

- 2 razy na kilometr ka dej

jezdni, nie rzadziej ni  1 raz

na 6000 m2

3.

Warstwa

cieralna

/wi ca

Zag szczenie MMA oraz

zawarto  wolnych

przestrzeni w warstwie

Porównanie g sto ci

obj to ciowej referencyjnej do

rzeczywistej

- 2 razy na kilometr ka dej

jezdni, nie rzadziej ni  1 raz

na 6000 m2

4. Sczepno  warstw

asfaltowych dla dróg KR 4-7

Metoda Leutnera - nie rzadziej ni  1 raz na

15000 m2

5. Grubo  (grubo ci

poszczególnych warstw i

grubo  pakietu warstw

asfaltowych)

Rz dne wysoko ciowe,

Pomiar elektromagnetyczny a),

Przymiarem na wyci tych

próbach

- nie rzadziej ni  co 50 m

- nie rzadziej ni  co 100 m

- 2 razy na kilometr ka dej

jezdni, nie rzadziej ni  1 raz

na 6000 m2

6. Równo  pod u na
6.1. Klasy dróg: A, S, GP, G Profilometryczna

Planografem c)

- ka dy pas uk adania

warstwy,

- krok pomiarowy 50 m przy

próbkowaniu 1 m

6.2. Klasy dróg: Z, L, D Planografem - ka dy pas uk adania

warstwy w sposób ci g y

6.3. Klasy dróg Z, L i D w

miejscach niedost pnych dla

urz dze  pomiarowych

4 metrow at  i klinem - w sposób ci g y (pocz tek

ka dego pomiaru at  w

miejscu zako czenia

poprzedniego pomiaru)

7. Równo  poprzeczna (warstwa cieralna) b)

7.1. - klasy drogi A, S, GP, G - Profilometryczna

- lub 2 metrow at  i klinem w

miejscach niedost pnych dla

urz dze  pomiarowych

- z krokiem co 1 m

- nie rzadziej ni  co 5 m

7.2. - klasy drogi Z, L i D - Profilometryczna

- lub 2 metrow at  i klinem

- z krokiem co 1 m

- nie rzadziej ni  co 5 m

8. Spadki poprzeczne (warstwa cieralna) b)

8.1 - klasy drogi A, S, GP, G - Profilometryczna

- lub 2 metrow at  i

pochy omierzem

- z krokiem co 1 m

- nie rzadziej ni  co 5 m
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8.2 - klasy drogi Z, L i D 2 metrow at  i

pochy omierzem

- nie rzadziej ni  co 5 m

9. Szeroko  warstwy b) Ta m  miernicz - pomiar co 50 m, na ukach

poziomych w punktach

charakterystycznych

10. Odchylenie od
projektowanej osi drogi b)

Rz dne wysoko ciowe

Pomiary sytuacyjne

- pomiar rz dnych niwelacji

pod u nej i poprzecznej oraz

usytuowania osi, na ukach

poziomych i pionowych w

punktach

charakterystycznych

a) przygotowanie do pomiarów (rozk adanie p ytek) – czynno ci wykonywane bezpo rednio przez Inspektora Nadzoru

b) pomiary wykonywane bezpo rednio przez Inspektora Nadzoru

c) wszystkie klasy dróg dla warstwy wi cej

6.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca

ma prawo da  przeprowadzenia bada  kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduj  wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz ciowych

ocenianego odcinka budowy. Je eli odcinek cz ciowy przyporz dkowany do bada  kontrolnych nie mo e by jednoznacznie i

zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by  mniejszy ni  20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgl dniane s  wyniki bada  kontrolnych i bada  kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków cz ciowych.

Koszty bada  kontrolnych dodatkowych za danych przez Wykonawc  ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitra owe
Badania arbitra owe s  powtórzeniem bada  kontrolnych, co do których istniej  uzasadnione w tpliwo ci ze strony Inspektora

Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie w asnych bada ).

Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne laboratorium, które nie wykonywa o bada  kontrolnych.

Koszty bada  arbitra owych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy  przemawia wynik badania.

6.6. Badania i pomiary w czasie robót
Zakres bada , pomiarów i cz stotliwo  zosta a podana w pkt. 6.2. i 6.3.

W a ciwo ci fizyczne (sk ad mma, odporno  na deformacje trwa e, odporno  na dzia anie wody i mrozu, itp.)

wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych nale y kontrolowa  poprzez badania laboratoryjne

wykonywane na materiale pobranym na WMA (badania do ZKP) lub pobranym w czasie uk adania mieszanki w

warstwie.

6.6.1. Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1, z próbki pobranej z mieszanki

mineralno-asfaltowej.

Jako  wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nale y ocenia  na podstawie:

- wielko ci odchy ki obliczonej dla warto ci redniej ( rednia arytmetyczna wszystkich wyników z ca ej drogi

dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z dok adno ci  do 0,01 %,

- wielko ci odchy ki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dok adno ci  do 0,1 %.

Wy ej wymienione kryteria nale y stosowa  jednocze nie (oba podlegaj  ocenie jako ci MMA).

Odchy ka jest to ró nica warto ci bezwzgl dnej pomi dzy procentow  zawarto ci lepiszcza rozpuszczalnego

uzyskan  z badan laboratoryjnych a procentow  zawarto ci  lepiszcza rozpuszczalnego podan  w badaniu typu.

Tabela 20. Dopuszczalne odchy ki do odbioru dla warto ci redniej policzonej z dok adno ci  do 0,01%

Oceniany parametr
Wielko  odchy ki dla warto ci redniej: %

KR3÷KR7 KR1÷KR2

Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego S -

niedomiar
od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30

Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego S –

nadmiar
Od 0,21 do 0,30 Od 0,21 do 0,30

Tabela 21. Dopuszczalne odchy ki do odbioru dla pojedynczego wyniku z dok adno ci  do 0,1%
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Oceniany parametr
Wielko  odchy ki dla warto ci redniej:

%
KR1÷KR7

Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego S -

niedomiar
od 0,4 do 0,5

Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego S –

nadmiar

Potr cenia za niew a ciw  zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar nale y obliczy  dla warto ci redniej

i dla pojedynczego wyniku w sposób opisany w instrukcji DP-T 14 [8].

Tabela 22. Przewodnik do oceny jako ci MMA na podstawie odchy ek w zakresie niedomiaru zawarto ci
lepiszcza rozpuszczalnego kwalifikuj cych si  do odbioru

Kryterium w zakresie
odchy ki zawarto ci

lepiszcza
rozpuszczalnego

Ocena jako ci MMA

Sposób post powania

I II III

redni wynik

Odchy ki dla redniej s

mniejsze ni  okre lone z tabeli

20

Odchy ki dla redniej s

mniejsze ni  okre lone z tabeli

20

Odchy ki dla redniej mieszcz

si  w granicach okre lonych w

tabeli 20

Pojedynczy wynik

100% pojedynczych wyników z

odchy k  nie wi ksz  ni

okre lona w tabeli 21

X% pojedynczych wyników z

odchy k  mieszcz c  si  w

granicach okre lonych w tabeli

21

X% pojedynczych wyników z

odchy k  mieszcz c  si  w

granicach okre lonych w tabeli

21

Wynik oceny jako ci

MMA
Nie stosuje si  potr ce

Obliczy  potr cenia.

Potr cenie jest to suma potr ce

dla pojedynczych wyników -

obliczenia wg DP-T 14

Obliczy  wg DP-T 14

- potr cenia dla warto ci redniej

- sum potr ce  dla

pojedynczych wyników

Potr cenie stanowi warto

wy sza.

Uwaga: X % pojedynczych wyników mo e przybiera  warto  od 0 do 100%

Potr cenia za niew a ciw  zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nie s  naliczane. W zakresie

okre lonym w tabelach 20 i 21 dla niew a ciwej zawarto ci lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nale y spe ni

warunek odporno ci na koleinowanie.

Post powanie w zakresie odchy ki lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar dla warto ci redniej oraz pojedynczego

wyniku (próbki) uzale nione jest od warunku odporno ci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

reprezentowanej przez ten wynik / wyniki.

W przypadku gdy odchy ki zawarto ci lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar przekraczaj  warto ci dopuszczalne

i mieszcz  si  w zakresach okre lonych w tabelach 20 i 21, nale y potwierdzi  odporno  mieszanki mineralno-

asfaltowej (z odchy k  w zakresie S - nadmiar) na koleinowanie wg wymaga  stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaj :

- warstwa nawierzchni, dla której odchy ka dla warto ci redniej (nadmiar i niedomiar) jest wi ksza ni  granice

okre lone w tabeli 20,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik, dla którego odchy ka (nadmiar i niedomiar) jest

wi ksza ni  okre lona w tabeli 21,

- warstwa nawierzchni b d  powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla których nie zosta

spe niony warunek na koleinowanie.

-

6.6.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nale y przeprowadzi  kontrol  uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

zgodnie z PN-EN 12697-2.

Jako  mieszanki mineralnej nale y oceni  na podstawie:

- wielko ci odchy ki obliczonej dla warto ci redniej ( rednia arytmetyczna wszystkich wyników z ca ej drogi

dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dok adno ci  do 0,1,

- wielko ci odchy ki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dok adno ci  do 0,1 dla sita 0,063 mm i z

dok adno ci  do 1 dla pozosta ych sit.
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Wy ej wymienione kryteria nale y stosowa  jednocze nie (oba podlegaj  ocenie jako ci MMA).

Odchy ka w zakresie uziarnienia jest to warto  bezwzgl dna ró nicy pomi dzy procentow  zawarto ci  ziaren w

wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z bada  laboratoryjnych, a procentow  zawarto ci  ziaren w

mieszance mineralnej podan  w badaniu typu.

Potr cenia stosuje si  dla warto ci redniej wg zasad opisanych w DP-T 14 [8].

Dla kryterium dotycz cego pojedynczego wyniku nie stosuje si  potr ce - nale y je spe ni  wg wymaga

okre lonych w tabeli 23.

Tabela 23. Odchy ki dopuszczalne do odbioru dotycz ce zawarto ci kruszyw - dla pojedynczego wyniku

Oceniany parametr -
przechodzi przez sito

#, mm

Odchy ki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %

KR 3 7 KR 1 2

0,063 2,5 3,0

0,125 4 5

2 5 6

D/2 lub sito

charakterystyczne
6 7

D 7 8

Tabela 24. Przewodnik do oceny jako ci MMA na podstawie odchy ek w zakresie zawarto ci ziaren
kruszywa przechodz cych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla warto ci redniej

Sposób post powania
Wielko  odchy ki dla warto ci redniej; pw, %

KR 3 7 KR 1 2

bez potr ce  1,5  1,5

z potr ceniami 1,6 2,5 1,6 3,0

nie do odbioru  2,6 3,1

Tabela 25. Przewodnik do oceny jako ci MMA na podstawie odchy ek w zakresie zawarto ci ziaren
kruszywa przechodz cych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla warto ci redniej

Sposób post powania
Wielko  odchy ki dla warto ci redniej; pp, %

KR 3 7 KR 1 2

bez potr ce  2,0  2,0

z potr ceniami 2,1 4,0 2,1 5,0

nie do odbioru  4,1 5,1

Tabela 26. Przewodnik do oceny jako ci MMA na podstawie odchy ek w zakresie zawarto ci ziaren
kruszywa przechodz cych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla warto ci redniej

Sposób post powania
Wielko  odchy ki dla warto ci redniej; py, %

KR 3 7 KR 1 2

bez potr ce  3,0 3,0

z potr ceniami 3,1 5,0 3,1 6,0

nie do odbioru  5,1 6,1

Tabela 27. Przewodnik do oceny jako ci MMA na podstawie odchy ek w zakresie zawarto ci ziaren
kruszywa przechodz cych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla
warto ci redniej

Sposób post powania
Wielko  odchy ki dla warto ci redniej; pz, %

KR 3 7 KR 1 2

bez potr ce  4,0 4,0

z potr ceniami 4,1 6,0 4,1 7,0

nie do odbioru  6,1 7,1
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Tabela 28. Przewodnik do oceny jako ci MMA na podstawie odchy ek w zakresie zawarto ci ziaren
kruszywa przechodz cych przez sito o wymiarze oczek D dla warto ci redniej

Sposób post powania
Wielko  odchy ki dla warto ci redniej; pd, %

KR 3 7 KR 1 2

bez potr ce  5,0  5,0

z potr ceniami 5,1 7,0 5,1 8,0

nie do odbioru  7,1 8,1

6.6.3. W a ciwo ci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltów drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2,

temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego, nie mo e by  wi ksza ni  maksymalna warto  temperatury

mi knienia, o wi cej ni  dopuszczalny wzrost temperatury mi knienia po starzeniu metod  RTFOT podany w

normie (przyk adowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Je eli w sk adzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mi knienia

wyekstrahowanego lepiszcza nie mo e przekroczy  temperatury mi knienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu, o

wi cej ni  8°C.

Temperatura mi knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna by  wy sza

ni :

- asfalt drogowy 35/50: 63ºC,

- asfalt drogowy 50/70: 63ºC.

6.6.4. Zawarto  wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto  wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza si  zgodnie z PN-EN 12698-8. Zawarto  wolnych

przestrzeni nie mo e przekroczy  warto ci podanych w tabelach 15, 16, 17.

6.6.5. Grubo  warstw

Grubo ci wykonanej warstwy nale y okre la  na wyci tych próbkach (lub pomiar metod  elektromagnetyczn ) z

cz sto ci  nie mniejsz  ni  podana w tabeli 19. Grubo ci warstwy nale y oceni  na podstawie wielko ci odchy ki

obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubo ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- warto ci redniej ze wszystkich pomiarów grubo ci danej warstwy i warto ci redniej pomiarów pakietu warstw

asfaltowych.

Odchy ka w zakresie grubo ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to

procentowe przekroczenie w dó  projektowanej grubo ci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 3.3. Instrukcji

DP-T14 2017 – cz  I [8] z dok adno ci  do 1%.

Odchy ki w zakresie grubo ci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposób oceny jako ci na podstawie

pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione s  w tabeli 29.

Warto rednia ze wszystkich pomiarów grubo ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by  równa b d

wi ksza w stosunku do grubo ci przyj tej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp r  dk).

Tabela 29. Przewodnik do oceny jako ci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchy ki w zakresie
grubo ci dla pojedynczego wyniku pomiaru

Sposób

post powania

Pakiet: warstwa

cieralna + wi ca +

podbudowa asfaltowa

razem

Warstwa cieralna Warstwa wi ca Warstwa podbudowy

bez potr ce
0 10 %, ale nie

wi cej ni  1,0 cm
1 5 % 1 10 %

z potr ceniami a)

11 15 %,

jednocze nie

1,1 1,5 cm

6 10 % b)

11 15 % c)

11 15 % a)

nie do odbioru
 16 %, jednocze nie

 1,6 cm
 16 %  16 %
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a) potr cenie nie zostanie zastosowane, je eli braki w grubo ci warstwy zostan  uzupe nione wy ej le c  warstw

i b d  spe nione wymagania w zakresie rz dnych wysoko ciowych

b) za przekroczenie w dó  projektowanej grubo ci warstwy cieralnej w zakresie 6 10 % nale y nalicza  po ow

potr cenia wg DP-T 14 (wzór 27) (0,5 Pgw)

c) za przekroczenie w dó  projektowanej grubo ci warstwy cieralnej w zakresie 11 15 % nale y nalicza  potr cenia

wg DP-T 14 (wzór 27) (0,5 Pgw)

Zwi kszone grubo ci poszczególnych warstw b d  zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów ni ej

le cej warstwy.

6.6.6. Wska nik zag szczenia warstwy

Wska nik zag szczenia warstwy nale y okre la  na próbkach wyci tych z zag szczonej warstwy z cz stotliwo ci

nie mniejsz  ni  podana w tabeli 19. Wska nik zag szczenia nie mo e by  ni szy ni 98,0%.
W przypadku gdy wska nik zag szczenia jest ni szy ni  98,0% nale y post powa  zgodnie z zapisami Instrukcji

DP-T14 Ocena jako ci na drogach krajowych. Cz  I-Roboty drogowe. 2017”.

6.6.7. Wolna przestrze  w zag szczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nale y przyjmowa  g sto  mieszanki mineralno-asfaltowej

oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzia ki roboczej. Zawarto  wolnej przestrzeni w warstwie nale y

sprawdza  z cz stotliwo ci  nie mniejsz  ni  podana w tabeli 19. Zawarto  wolnej przestrzeni w warstwie

powinna mie ci  si  w granicach dla:

- mieszanek typu AC 11W KR1÷2: 2,0÷7,0 % (v/v),
- mieszanek typu AC 11S KR1÷2: 1,0÷4,5 % (v/v).
-

6.6.8. Wytrzyma o  na cinanie po cze  mi dzywarstwowych

Wytrzyma o  na cinanie wszystkich po cze  jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywno ci konstrukcji, a

tym samym trwa o ci konstrukcji. Jest warunkiem, który jest zak adany do obliczenia grubo ci warstw na etapie

wymiarowania nawierzchni i musi by  spe niony.

Wymagane minimalne warto ci wytrzyma o ci na cinanie po czenia mi dzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

podano w tabeli 6. WT-2 2016 – cz  II.

Metodyka badania wytrzyma o ci na cinanie zgodnie z „Instrukcj  laboratoryjnego badania sczepno ci

mi dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno ci. 2014”, z

zastosowaniem próbek Ø 100 mm lub Ø 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na próbkach Ø 150 mm.

Badanie po czenia mi dzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by  wykonywane w nawierzchniach

dróg KR4÷7. Cz sto  wykonywanych bada  powinna wynosi  nie rzadziej ni  jeden punkt na 15 000 m2

wykonanej nawierzchni (tabela 19).

6.7. Badania cech geometrycznych warstwy

6.7.1. Szeroko  warstwy

Szeroko  wykonanej warstwy powinna by  zgodna z szeroko ci  projektowan  z tolerancj  + 5 cm.

6.7.2. Równo pod u na i poprzeczna

A. Równo  pod u na warstwa wi ca.

Do oceny równo ci pod u nej warstwy wi cej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych, nale y stosowa

metod  pomiaru ci g ego równowa n  u yciu aty i klina z wykorzystaniem planografu, umo liwiaj c

wyznaczanie odchyle  równo ci pod u nej jako najwi kszej odleg o ci (prze witu) pomi dzy teoretyczn  lini

cz c  spody kó ek jezdnych urz dzenia a mierzon  powierzchni  warstwy [mm]. Pomiary nale y wykonywa  w

rodku ka dego ocenianego pasa ruchu. Pr dko  planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza  15 km/h.

W miejscach niedost pnych dla planografu (np. strefa skrzy owa ) pomiar równo ci pod u nej warstwy wi cej

nawierzchni nale y wykona  w sposób ci g y z u yciem aty i klina. D ugo aty w pomiarze równo ci pod u nej

powinna wynosi  4 m.

Wymagana równo  pod u na jest okre lona przez maksymalne dopuszczalne warto ci odchyle  dla warstwy

wi cej podano w tabeli 30.

B.Równo  pod u na warstwa cieralna.

Do oceny równo ci pod u nej warstwy cieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L i D oraz placów i parkingów nale y

stosowa  metod  z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metody równowa nej u yciu laty i klina, mierz c

wysoko  prze witu w po owie d ugo ci aty. Pomiar wykonuje si  nie rzadziej ni  co 10 m. Wymagana równo
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pod u na jest okre lona przez warto  odchylenia równo ci (prze witu), które nie mog  przekroczy  6 mm. Przez

odchylenie równo ci rozumie si  najwi ksz  odleg o  mi dzy at  a mierzon  powierzchni .

Wymagana równo  pod u na jest okre lona przez maksymalne dopuszczalne warto ci odchyle  dla warstwy

cieralnej podano w tabeli 30.

Tabela 30. Dopuszczalne warto ci odchyle  równo ci pod u nej przy odbiorze warstwy planografem
( at  i klinem)

Klasa

drogi
Element nawierzchni

Dopuszczalne warto ci odchyle  równo ci pod u nej

warstwy [mm]

cieralna wi ca podbudowa

A, S, GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, w cznie i wy czenia,

jezdnie cznic,

- 6 9

Jezdnie MOP,

utwardzone pobocza
- 9 12

G, Z

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

w czenia i wy czenia, postojowe,

jezdnie cznic, utwardzone pobocza

6

(dotyczy jedynie

klasy Z)

9 12

L, D,

place,

parkingi

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdów

9 12 15

C.Równo  poprzeczna warstwa cieralna i wi ca

Do oceny równo ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i parkingów

nale y stosowa  metod  pomiaru profilometrycznego równowa n  u yciu aty i klina, umo liwiaj c  wyznaczenie

odchylenia równo ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako

najwi ksza odleg o  (prze wit) pomi dzy teoretyczn at  (o d ugo ci 2 m) a zarejestrowanym profilem

poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko pomiarowa jest równa szeroko ci mierzonego pasa (elementu)

nawierzchni z tolerancj  ±15%. Warto  odchylenia równo ci poprzecznej nale y wyznacza  z krokiem co 1 m.

W miejscach niedost pnych dla profilografu (np. strefie skrzy owa ) pomiar równo ci porzecznej warstw

nawierzchni nale y wykona  z u yciem aty i klina. D ugo aty w pomiarze równo ci poprzecznej powinna

wynosi  2 m, Pomiar powinien by  wykonany nie rzadziej ni  co 5 m.

Wymagana równo  poprzeczna jest okre lona przez maksymalne dopuszczalne warto ci odchyle – tabela 31.

Tabela 31. Dopuszczalne warto ci odchyle  równo ci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Klasa

drogi
Element nawierzchni

Dopuszczalne warto ci odchyle  równo ci pod u nej

warstwy [mm]

cieralna wi ca podbudowa

A, S, GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, w cznie i wy czenia,

jezdnie cznic,

4 6 9

Jezdnie MOP,

utwardzone pobocza
6 9 12

G, Z

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

w czenia i wy czenia, postojowe,

jezdnie cznic, utwardzone pobocza

6 9 12

L, D,

place,

parkingi

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdów

9 12 15

6.7.3. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przy o eniu aty i pomiar prze witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki

poprzeczne warstwy cieralnej na odcinkach prostych i na ukach powinny by  zgodne z spadkami poprzecznymi

z tolerancj  ± 0,5%.
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6.7.4. Ukszta towanie osi w planie

O  warstwy w planie powinna by  usytuowana zgodnie z osi  projektowan  z tolerancj  ± 5 cm.

6.7.5. Rz dne wysoko ciowe nawierzchni

Rz dne wysoko ciowe warstwy cieralnej powinny by  mierzone w przekrojach co 10m w osi i na kraw dziach

ka dej jezdni. Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do

akceptacji.

Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi warstwy a rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  ± 1

cm.

6.7.6. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowa si  nast puj cymi cechami:

- z cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Z cza w

konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie o odleg o ci zgodne z p.5.9.2,

- z cza powinny by  ca kowicie zwi zane a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie,

- kraw dzie warstwy powinny by  wyprofilowane a w miejscach, gdzie zasz a konieczno  obci cia pokryte

asfaltem,

- warstwa powinna mie  jednolit  tekstur , bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, uszcz cych si  i

sp kanych.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wi cej, cieralnej, na podstawie

Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Odbiór i reklamacja robót
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru, je eli

wszystkie badania i pomiary z uwzgl dnieniem tolerancji wg pkt. 6 da y wyniki pozytywne.

W razie niedotrzymania warto ci dopuszczalnych, je li przewiduj  to warunki umowy za zgod  Zamawiaj cego,

dopuszcza si  naliczenie potr ce  zgodnie z Instrukcj  DP-T14 Ocena jako ci na drogach krajowych. Cz  I-

Roboty drogowe. 2017 [8].

Podstaw  naliczenia potr ce  s  wyniki bada  i pomiarów kontrolnych wykonanych przez Zamawiaj cego -

zgodnie z pkt. 1.2 Instrukcji DP-T14.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne zasady dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne zasady dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 m2 wykonanej warstwy wi cej, cieralnej nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci

wykonanych robót w oparciu o wyniki pomiarów i bada  laboratoryjnych.

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawc ,

- zakup i dostarczenie materia ów przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszank  mineralno-asfaltow  wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka próbnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzon  recept  laboratoryjn ,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie kraw dzi z czy,
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- wbudowanie mieszanki zgodnie z za o on  grubo ci , szeroko ci  i profilem z zachowaniem projektowanej

niwelety,

- zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obci cie kraw dzi,

- przeprowadzenie wszystkich niezb dnych bada , pomiarów, prób i sprawdze , w tym dodatkowo zleconych

przez Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wi cej w czasie robót,

- wykonanie innych czynno ci niezb dnych do realizacji robót obj tych niniejsz  SST i zgodnych z

Dokumentacj  Projektow  i SST.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1. Inne dokumenty
1. „WT-1 Kruszywa 2014"

2. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016”

3. Polskie Normy powo ane w WT-1

4. Polskie Normy powo ane w WT-2

5. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim

powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z pó niejszymi

zmianami

6. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM

2004 r.

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych - Katedra In ynierii Drogowej

Politechniki Gda skiej, 2014.

8. Instrukcja DP-T 14. Ocena jako ci na drogach krajowych. Cz  I - Roboty drogowe. - Zarz dzenie

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30.03.2017.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem nawierzchni

z kostki brukowej betonowej w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie -
ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z

wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8cm (kolor uzgodni  z Zamawiaj cym) na podsypce

cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm i obejmuj  wykonanie nawierzchni zjazdów.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materia  nawierzchni, który spe nia

nast puj ce warunki: w odleg o ci 50 mm od ka dej kraw dzi, aden przekrój poprzeczny nie powinien

wykazywa  wymiaru poziomego mniejszego ni  50 mm; ca kowita d ugo  kostki podzielona przez jej

grubo  powinna by  mniejsza lub równa cztery.

UWAGA: Tych dwóch wymaga  nie stosuje si  do elementów uzupe niaj cych.

1.4.2. Element uzupe niaj cy - ca y element, lub cz  kostki, który jest stosowany do uzupe nienia i umo liwia

uzyskanie obszaru ca kowicie wybrukowanego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z

innego materia u.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa do stosowania na zewn trznych nawierzchniach, maj cych kontakt z sol  odladzaj c

w warunkach mrozu powinna by  zgodna z aktualn  norm  PN-EN 1338 [1] oraz spe nia  nast puj ce wymagania:

- cieralno  na szerokiej tarczy ciernej wed ug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza  20 mm /przy badaniu

wykonywanym zgodnie z metod  z za cznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym

zgodnie z metod  alternatywn  na tarczy Böhmego opisan  w za czniku H/.

- odporno  na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cych powinna wynosi :

a) ubytek masy po badaniu: warto rednia 0,5 kg/m2, przy czym ka dy pojedynczy wynik  1,0 kg/m2.,

b) odporno  na zamra anie/odmra anie po 150 cyklach przy rozmra aniu w wodzie lub 30 cyklach w 3%

roztworze NaCl wg PN-B-06250 - adna z kostek nie powinna mie  wytrzyma o ci na rozci ganie przy

roz upywaniu mniejszej ni  2,9 MPa.

- warto rednia nasi kliwo ci nie powinna by  wi ksza ni  5%, przy czym aden pojedynczy wynik nie mo e

przekracza  5,5%.
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2.2.1. Dopuszczalne odchy ki wymiarów betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchy ki wymiarów betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi :

- dla d ugo ci i szeroko ci 2 mm

- dla grubo ci 3 mm

Ró nica pomi dzy dwoma pomiarami grubo ci tej samej kostki nie powinna przekracza  3 mm.

W przypadku kostek brukowych o kszta cie nieprostok tnym, odchy ki stosowane dla innych wymiarów powinny

by  deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna ró nica pomi dzy pomiarami dwóch przek tnych prostok tnej kostki, której d ugo

przek tnych przekracza 300 mm wynosi 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczaj cych 300 mm, odchy ki od p asko ci i

pofalowania podane w tabeli nr 1 nale y stosowa  dla górnej powierzchni, któr  zaprojektowano jako p ask .

O ile nie przewidziano, aby górna powierzchnia by a p aska, producent powinien dostarczy  informacje dotycz ce

dopuszczalnych odchy ek.

Tabela 1. Odchy ki p asko ci i pofalowania

D ugo  pomiarowa

mm

Maksymalna wypuk o

mm

Maksymalna wkl s o

mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

2.2.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektów wizualnych

Wygl d

Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z za cznikiem J nie powinna wykazywa

wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z za cznikiem J, nie dopuszcza si

wyst powania rozwarstwienia (rozdzielenia) mi dzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maj  szkodliwego wp ywu na w a ciwo ci u ytkowe kostek brukowych i nie

s  uwa ane za istotne.

Tekstura

Je eli kostki brukowe produkowane s  z powierzchni  o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by  opisana

przez producenta.

Je li nie ma znacz cych ró nic w teksturze, zgodno  elementów ocenianych zgodnie z za cznikiem J, powinna

by  ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc .

UWAGA: Ró nice w jednolito ci tekstury kostek brukowych, które mog  by  spowodowane nieuniknionymi

zmianami we w a ciwo ciach surowców i warunków twardnienia, nie s  uwa ane za istotne.

Zabarwienie

W zale no ci od decyzji producenta, barwiona mo e by  warstwa cieralna lub ca y element.

Je li nie ma znacz cych ró nic w zabarwieniu, zgodno  elementów ocenianych wg za cznika J, powinna by

ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc .

UWAGA: Ró nice w jednolito ci zabarwienia kostek brukowych, które mog  by  spowodowane nieuniknionymi

zmianami w a ciwo ci surowców lub przez zmian  warunków twardnienia, nie s  uwa ane za istotne.

2.3. Kruszywo
Na podsypk  (mieszanka cementowo-piaskowa) nale y zastosowa  nast puj ce kruszywa:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [3] kategorii uziarnienia GF80, zawarto  py ów f10,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 [3] kategorii uziarnienia GC80/20, zawarto  py ów

fDeklarowana (max. do 10% py ów).

Do wype nienia spoin nale y zastosowa  kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 [3] kategorii uziarnienia

GF80, zawarto  py ów f3.

2.4. Cement
Cement stosowany na podsypk cementowo-piaskow  powinien by  cementem portlandzkim klasy 32,5,

odpowiadaj cy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4].

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada  wymaganiom PN-EN 1008 [5].
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3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Wykonawca przyst puj cy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza  si

mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorów p ytowych z os on  z tworzywa sztucznego, do ubijania u o onej kostki,

- innego drobnego sprz tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów do wykonania nawierzchni
Kostki betonowe mog  by  przewo one po uzyskaniu wytrzyma o ci betonu min. 0,7 redniej warto ci

wytrzyma o ci badanej serii próbek.

Kostk  betonow  transportuje si  na dowolnych rodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywa  si  w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta.

Woda mo e by  pobierana z wodoci gu lub dostarczana przewo nymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,

uwzgl dniaj ce warunki w jakich wykonywane b d  roboty zwi zane z wykonaniem nawierzchni z kostki

brukowej betonowej.

5.2. Wykonanie podsypki
Podsypk  nale y wykona  jako cementowo-piaskow  /1:4/ z kruszywa odpowiadaj cego wymaganiom PN-EN

13242 [3] i cementu wg PN-EN 197-1 [4].

Grubo  podsypki po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinna wynosi  5 cm.

5.3. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kostk  uk ada si  na podsypce w taki sposób, aby szczeliny mi dzy kostkami wynosi y 2 3 mm. Kostk  nale y

uk ada  ok. 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy  w czasie wibrowania (ubijania) podsypka

ulega zag szczeniu.

Po u o eniu kostki, szczeliny nale y wype ni  piaskiem, a nast pnie zamie  powierzchni  u o onych kostek przy

u yciu szczotek r cznych lub mechanicznych i przyst pi  do ubijania nawierzchni.

Do ubijania u o onej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si  wibratory p ytowe z os on  z tworzywa

sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale y prowadzi  od kraw dzi

powierzchni ubijanej w kierunku rodka i jednocze nie w kierunku poprzecznym kszta tek.

Spoiny pomi dzy kostkami po oczyszczeniu powinny by  zgodnie z Dokumentacj  Projektow  wype nione

piaskiem na pe n  grubo  kostki. Do wype niania spoin nale y stosowa  drobny, ostry piasek odpowiadaj cy PN-

EN 13242 [3].

Kostki brukowe betonowe nale y uk ada  z zachowaniem projektowanych pod u nych i poprzecznych spadków.

Nawierzchni  mo na odda  do u ytku bezpo rednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
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Przed przyst pieniem do robót, Wykonawca powinien uzyska  od dostawców materia ów aprobaty techniczne oraz

wykona  badania materia ów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  ich wyniki Inspektorowi Nadzoru

w celu akceptacji materia ów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci i wymaganych spadków poprzecznych i pod u nych polega na

stwierdzeniu zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawid owo ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu

zgodno ci wykonania z Dokumentacj  Projektow  i wymaganiami wg pkt. 5.3. n/n SST:

- pomierzenie szeroko ci spoin,

- sprawdzenie prawid owo ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawid owo ci wype nienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyj ty dese  (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Równo

Nierówno ci nale y mierzy at  4-metrow .

Nierówno ci nawierzchni mierzone zgodnie z norm  BN-68/8931-04 [6] nie powinny przekracza  8 mm.

6.4.2. Rz dne nawierzchni

Ró nice pomi dzy rz dnymi wykonanej nawierzchni i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1cm.

6.4.3. Szeroko  nawierzchni

Szeroko  nawierzchni nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow z tolerancj 0,5%.

6.4.5. Grubo  podsypki

Dopuszczalne odchy ki od projektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

6.5. Cz stotliwo  pomiarów
Cz stotliwo  pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymienionych w

pkt. 6.4. powinna by  dostosowana do powierzchni wykonanych robót.

Zaleca si , aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. by y przeprowadzone nie rzadziej ni  2

razy na 200 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz

wsz dzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i

pomiarem w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Rodzaje odbiorów
Odbiór nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

a) odbiór ostateczny,

b) odbiór pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.
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9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. 9Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 m2 wykonanej nawierzchni nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót i

materia ów w oparciu o pomiary i wyniki bada  laboratoryjnych.

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- przygotowanie pod o a (ewentualnie podbudowy)

- dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki,

- u o enie i ubicie kostek brukowych,

- wype nienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezb dnych pomiarów i bada  laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1.Normy
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada .

2. PN-EN 206+A1:2016 Beton -- wymagania, w a ciwo ci, produkcja i zgodno .

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów powszechnego

u ytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at .
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWÓW I CIEKÓW

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót

zwi zanych z powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i cieków w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr
109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycz umocnienia skarp, rowów i cieków i obejmuj :

- umocnienie skarp i dna rowów brukiem.

Lokalizacj  poszczególnych umocnie  nale y przyjmowa  zgodnie z Dokumentacj  Projektow .

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemi  ro linn  w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i

jej przyj cia si .

1.4.2. Brukowiec - materia  kamienny stosowany do budowy dróg i wykonywania umocnie  powierzchni

budowli, uk adany na podk adzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

1.4.3. Geokrata - elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z ta m geosyntetyków, po czonych

ultrad wi kowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.4. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz konstrukcyjna wykonana w zak adzie przemys owym, która

po zmontowaniu na budowie stanie si  umocnieniem cieku.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

„Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y do wykonania umocnie
Materia ami do wykonania umocnienia skarp, rowów i cieków wed ug zasad n/n SST s  nast puj ce materia y,

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien by  ziemi  urodzajn  o zawarto ci od 3 do 20% sk adników organicznych.

Humus powinien by  pozbawiony kamieni wi kszych od 5 cm i wolny od zanieczyszcze  obcych.

Do humusowania skarp nale y u y  ziemi  ro linn  zdj t  z pasa robót ziemnych i sk adowan  w pryzmach.

2.2.2. Nasiona traw

Wybór gatunków traw nale y dopasowa  do warunków miejscowych, a wi c do rodzaju gleby i stopnia jej

zawilgocenia. Najlepiej nadaj  si  do tego specjalne mieszanki traw, maj ce g ste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nale y u y  nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jako ci.
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2.2.3. Geokraty

Geokrata do umocnie  skarp powinna charakteryzowa  si  parametrami podanymi w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyczne parametry geokraty do umocnie  skarp

Zasadnicze charakterystyki Jednostka W a ciwo ci
u ytkowe

Metoda badania wg Przeliczenie
dla wys. 10cm

Wytrzyma o  na rozci ganie ta my

perforowanej

kN/m 10,8 (-1.0)* PN-EN ISO 10319:2015-08 1,08 kN*

Wyd u enie przy maks. obci aniu % 61,30 (±10.0) PN-EN ISO 10319:2015-08 61,30

Wytrzyma o  po cze  na cinanie kN/m 18,00 (-1.0) PN-EN ISO 10321:2010 1,80 kN

Wytrzyma o  po cze  na

rozrywanie (oddzieranie)

kN/m 16,00 (-1.0) PN-EN ISO 10321:2010

PN-EN ISO 13426-1:2005

1,60 kN

Trwa o -Badania starzeniowe: Przewidywana trwa o , co najmniej 25 lat w gruntach naturalnych o 4<pH<9

i w gruncie o temperaturze <25ºC PN-EN ISO 13438:2006

2.2.4. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-11104 [1].

2.2.5. Materia y na podsypk  i do zapraw

Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej nale y stosowa  podsypk  cementowo-piaskow  oraz

zaprawy z u yciem materia ów spe niaj cych poni sze wymagania:

- cement powszechnego u ytku wg normy PN-EN-197-1 [3];

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [4] kategorii uziarnienia GF85 i zawarto ci py ów

f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [4] kategorii uziarnienia GC80/20 i zawarto ci py ów f10;

- zaleca si  stosowa  wod  pitn  z wodoci gu, która nie wymaga bada ; w przypadku czerpania wody z innych

róde , woda musi spe nia  wymagania normy PN-EN 1008 [5].

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Do wykonania robót nale y stosowa  nast puj cy sprz t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- równiarki przeznaczone do wyrównywania skarp,

- ubijaki o r cznym prowadzeniu, wibratory samobie ne lub p yty ubijaj ce do zag szczania,

- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.

Pozosta e roboty mog  by  wykonane r cznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów do wykonania umocnie
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu mo e by  wykonywany dowolnymi rodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw
rodki transportowe powinny by  czyste i zabezpieczaj ce nasiona przed zamokni ciem oraz obni eniem ich

warto ci siewnej.

4.2.3. Transport geokrat
Geokraty mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj cych przed

nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si  w rodku

transportowym, chemikaliami lub t uszczami oraz przedmiotami mog cymi przebi , rozci  lub je zanieczy ci , z

uwzgl dnieniem zalece  producenta.

4.2.4. Transport brukowca
Brukowiec mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu.



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i cieków

127

4.2.5. Transport kruszywa
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Transport cementu
Cement nale y przewozi  zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,

uwzgl dniaj ce wszystkie warunki w jakich b dzie wykonywane powierzchniowe umocnienie skarp, rowów i

cieków.

5.2. Humusowanie
Przed przyst pieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada  wymaganiom okre lonym w

Dokumentacji Projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.

Grubo  przykrycia ziemi  ro linn  zgodnie z Dokumentacj  Projektow  powinna wynosi  10 cm.

Dla lepszego powi zania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca si  w powierzchni skarpy naci

niewielkie rowki poziomo lub pod k tem 30º÷45º w odst pach co 0,5÷1,0 m i g boko ci 15÷20 cm.

Warstw  ziemi ro linnej nale y lekko zag ci  przez ubicie r czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie traw
Obsianie traw  powinno by  przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny

lub jesieni. Ziarna trawy powinny by  równomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchni w ilo ci oko o 2 kg/100

m2, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie.

Wykonawca powinien podj  wszelkie rodki by zapewni  prawid owy rozwój ziaren trawy po ich wysianiu. W

okresie suszy nale y systematycznie zrasza  wod  obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie
Pod o e, na którym uk adane b d  elementy prefabrykowane, powinno by  zag szczone do wska nika Is 0,97.

Brukowiec nale y uk ada  na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1 4) grubo ci 5 cm.

Uk adanie brukowca nale y rozpocz  od u o enia po linii obwodu umocnienia brukowców najwi kszych.

Brukowiec nale y uk ada  tak, aby szczeliny mi dzy s siednimi warstwami mija y si  i nie przekracza y 3 cm.

Po u o eniu brukowca, nale y wype ni  szczeliny zapraw  cementowo-piaskow  (1 2).

5.5. Umocnienie skarp geokrat
U o enie geokraty powinno by  zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku

lub niepe nych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ci gu.

Z powierzchni do uk adania nale y usun  przedmioty mog ce spowodowa  uszkodzenie geokraty, np. ga zie,

korzenie, gruz, ostre ziarna t ucznia, grudy, bry y gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by

wyrównana, zw aszcza nale y wype ni  zag bienia i wyrwy powsta e po rozmyciu przez deszcz.

Geokrat  mo na uk ada  r cznie, za pomoc urawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po u o eniu, jak równie  przy

silnym wietrze w czasie uk adania, geokrat  nale y chroni  przed podrywaniem, przytwierdzaj c je za pomoc

ko ków mocuj cych lub obci aj c punktowo materia em, który ma by  na nich u o ony lub w inny sposób, np.

woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest sta e mocowanie do gruntu, mo na tego dokona  np. szpilkami

(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwo dziami wbijanymi przez podk adk  w paliki uprzednio

umieszczone w gruncie.

Po czenia rozwini tych rulonów powinny by  wykonane zgodnie z zaleceniami producenta w postaci: lu nego

zak adu o ustalonej jego szeroko ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola przed rozpocz ciem robót
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowów Wykonawca powinien sprawdzi  jako  u ywanych materia ów w

zakresie zgodno ci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i cieków

128

6.3. Kontrola jako ci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania robót i odbioru nale y zbada :

- prawid owo  humusowania i obsiania traw ,

- prawid owo  umocnienia geokrat ,

- jako  umocnienia brukiem.

6.3.1. Badanie jako ci humusowania i obsiania traw
Kontrola robót w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z zanieczyszcze ,

- roz cielenia humusu z kontrol  grubo ci warstwy roz cielonej ziemi,

- zgodno ci sk adu mieszanki traw z wymaganiami,

- g sto ci zasiewu nasion.

Dopuszcza si  nast puj ce odchy ki w wykonaniu robót:

- dla grubo ci humusu - 2 cm,

- dla ilo ci wysianych nasion traw w kg/1000 m2 - 0,5 kg.

6.3.2. Badanie jako ci umocnienia geokratami
Kontrola robót w zakresie wykonania umocnie cieków elementami prefabrykowanymi polega na sprawdzeniu

zgodno ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5 n/n SST.

W czasie wykonywania robót nale y sprawdza :

- wyrównanie pod o a i usuni cie z niego przedmiotów mog cych uszkadza  geokrat ,

- poprawno  rozwijania i mocowania rulonów geokraty oraz ich uk adania i czenia, zgodnie z ew. projektem

(rysunkiem) uk adania,

- naniesienie humusu i obsianie traw  lub wykonanie hydroobsiewu,

- równomierno  zadarnienia i równo  powierzchni umocnionej.

6.3.3. Badanie jako ci umocnienia brukiem
Kontrola robót w zakresie umocnienia brukiem polega na sprawdzeniu zgodno ci z wymaganiami podanymi w pkt.

5.4 n/n SST.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionej skarpy na podstawie Dokumentacji Projektowej i

pomiarów w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór umocnienia skarp, rowów i cieków obejmuje:

a) odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,

b) odbiór ostateczny,

c) odbiór pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 m2 wykonanego umocnienia skarpy nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci robót w

oparciu o wyniki pomiarów i bada  laboratoryjnych.

Cena wykonania robót obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawc ,

- dostarczenie materia ów,

- wykonanie umocnienia brukiem,

- piel gnacj  spoin,

- uporz dkowanie terenu,

- przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1.Normy i inne dokumenty
1. PN-B-11104 Materia y kamienne. Brukowiec.

2. PN-EN 1340 Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada .

3. PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów powszechnego

u ytku.

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 10008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena

przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji

betonu.

6. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych /KPED/ - “Transprojekt” Warszawa
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.02.01

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót

zwi zanych z wykonaniem przepustów pod zjazdami w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B
Perlejewo - Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycz  wykonania przepustów z rur polietylenowych i obejmuj :

- u o enie przepustów 40cm pod zjazdami, zgodnie z lokalizacj  wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja no na wykonana jest z elementów

prefabrykowanych.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y do wykonania przepustów
Materia ami do wykonania przepustów zgodnie z zasadami niniejszej SST s :

- rury z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD,

- z czki do czenia rur,

- mieszanka kruszywa/ wir.

2.2.1. Rury

Rury powinny posiada  certyfikat lub deklaracj  zgodno ci z aprobat  techniczn , dopuszczaj c  je do stosowania,

jako przepusty pod drogami. Rury powinny charakteryzowa  si  sztywno ci  obwodow  8 kN/m. Kszta t i

wymiary prefabrykatów rurowych powinny by  zgodne z Dokumentacj Projektow  i Specyfikacj . Powierzchnie

elementów powinny by  g adkie, bez p kni  i rys.

Dla projektowanych d ugo ci przepustów pow. 6 m nale y odcinki rur czy  za pomoc  elementów w formie

opasek zaciskowych.

Rury i opaski nale y przechowywa  tak, aby nie by y nara one na bezpo rednie dzia anie s o ca i si  zewn trznych.

Rury nale y sk adowa  na wyrównanym pod o u, tak by spoczywa y one na karbach na ca ej swej d ugo ci.

2.2.2. Materia  na awy fundamentowe

Na aw  fundamentow  pod rury nale y u y  kruszywo naturalne 0/22 mm o wska niku ró noziarnisto ci 5

spe niaj ce wymagania PN-EN 13242 [1] dla kategorii GTA20, GA85, f9 i CNR.

Sk adowanie kruszyw powinno odbywa  si  warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

Pod o e sk adowisk musi by  równe, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.2.3. Materia  zasypki

Do zasypania przepustów nale y stosowa  kruszywo naturalne 0/22 mm o wska niku ró noziarnisto ci 5

spe niaj ce wymagania PN-EN 13242 [1] dla kategorii GTA20, GA85, f9 i CNR.

Kruszywo nale y sk adowa  zgodnie z zasadami jak w pkt. 2.2.2. n/n SST.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania przepustów
Przy wykonywaniu przepustów nale y stosowa  nast puj cy sprz t:

- koparki,

- ubijaki spalinowe,

- zag szczarki p ytowe,

- inny sprz t pomocniczy.

Zastosowany sprz t powinien by  zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów do wykonania przepustu
4.2.1. Transport prefabrykatów rurowych i ich sk adowanie

Transport rur polietylenowych powinien odbywa  si  samochodami skrzyniowymi. Rury nale y u o y

równomiernie na ca ej powierzchni adunkowej, obok siebie i zabezpieczy  linami konopnymi lub pasami

parcianymi. Przy transporcie rury nie powinny wystawa  wi cej jak 1,0 m poza obrys skrzyni adunkowej.

Rura nie mo e by  zrzucana bezpo rednio ze skrzyni adunkowej samochodu, lecz powinna by  stoczona po równi

pochy ej lub roz adowana sprz tem mechanicznym.

Rury nale y przechowywa  na równym i czystym pod o u z dala od ognia. Rura musi spoczywa  na wszystkich

karbach. Rury mo na sk adowa  warstwowo do wys. 3,2 m.

4.2.2. Transport i sk adowanie kruszyw

Transport kruszywa powinien odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,

uwzgl dniaj cy warunki w jakich prowadzone b d  roboty przy wykonywaniu przepustów.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien dowi za  przepusty do punktów sta ych i

charakterystycznych, tworz cych uk ad odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysoko ciowych.

W czasie robót przygotowawczych nale y wytyczy  o  przepustu i kraw dzie wykopów. Punkty stabilizuj ce o

przepustu nale y zabezpieczy , aby w czasie trwania budowy istnia a mo liwo  ci g ego domiaru sytuacyjnego.

5.3. U o enie przewodu rurowego
5.3.1. Pod o e pod przepustem

Dno wykopu powinno by  wykonane z dok adno ci 2,0 cm z odpowiednim spadkiem zgodnym z kierunkiem

przep ywu cieku.

Minimalny spadek na dnie u o onego przepustu powinien wynosi  0,5 %

Wska nik zag szczenia pod o a pod aw  powinien wynosi  Is 1,00.

awy fundamentowe o grubo ci 20-30 cm z kruszywa niewysadzinowego ( wir lub mieszanka) o maksymalnej

rednicy ziaren 20 mm, powinny by  starannie zag szczone (Is 0,97) i wyrównane z odpowiednim spadkiem.

W przypadku wyst powania pod przepustem gruntów wysadzinowych, pod przepustem nale y wykona  warstw

odcinaj c  z gruntów niewysadzinowych o grubo ci równej co najmniej g boko ci przemarzania, licz c od

najni szego mo liwego poziomu wody w przepu cie.
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5.3.2. Uk adanie przewodu rurowego

Rury nale y uk ada  na awie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1 po zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi

przepustu.

Po czenie rur nale y wykona  za pomoc  z czek jedno - lub dwudzielnych w zale no ci od rednicy rury.

Je eli ko ce rury maj  wykonane ci cia dopasowuj ce jej wyloty do kszta tu nasypu i k ta przeci cia osi przepustu

z nasypem, to nale y zwróci  uwag  na prawid owe jej ustawienie.

W przypadku gdy rura ma czenia, nale y sprawdzi  czy w czasie uk adania nie dosz o do ich rozlu nienia.

Rura po u o eniu musi by  ustabilizowana w taki sposób, by nie zmieni a swego po o enia w czasie zasypywania.

5.3.3. Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawid owego u o enia rur mo na przyst pi  do ich zasypywania. U yty materia  i sposób

zasypania nie powinny spowodowa  uszkodzenia u o onego przewodu.

Minimalna grubo  nadsypki powinna by  równa rednicy rury.

Wykop na ca ej szeroko ci, przynajmniej do wysoko ci 30 cm ponad górn  kraw d  przepustu nale y zasypywa

kruszywem niewysadzinowym o uziarnieniu 0/32 mm i charakteryzuj cym si  wska nikiem ró noziarnisto ci U 5.

Mog  to by  mieszanki wirowe lub wirowo-kli cowe.

Wymagane jest by maksymalna rednica ziaren kruszywa uk adanego bezpo rednio na rurze nie przekracza a

wielko ci skoku ruby karbu zewn trznego. Je li ca kowita grubo  naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0

m, to nadsypka na ca ej jej wysoko ci musi spe nia  podane wy ej wymagania.

Je li ca kowita grubo  naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozosta  cz  wykopu (ponad 1,0 m)

mo na wype ni  materia em nie spe niaj cym powy szych wymaga .

Szczególnie starannie nale y wykona  zasypk  bezpo rednio wspieraj c  przepust, w obszarze ograniczonym

wiartk  ko a. Materia  na zasypk  w tym obszarze musi mie  takie same parametry jak awa pod przepustem.

W celu unikni cia nierównomiernego osiadania zasypka powinna by  wykonywana poziomo i z materia u

homogonicznego. Zasypk  nale y wykonywa  warstwami i zag szcza . Wska nik zag szczenia nadsypki

powinien wynosi  Is 1,00.

5.3.4. Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu

Wlot i wylot przepustu umocni brukiem.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materia u znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci,

deklaracj  w a ciwo ci u ytkowych, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez dostawców)

- sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robót
6.2.1. Kontrola robót przygotowawczych i wykopów

Kontrol  robót przygotowawczych i wykopu pod przepust nale y przeprowadzi  z uwzgl dnieniem wymaga

okre lonych w punkcie 5.3.1.

6.2.2. Kontrola wykonania pod o a pod przepust

W czasie przygotowania pod o a pod przepust nale y zbada :

- zgodno  wykonywanych robót z dokumentacj  projektow ,

- prawid owo  wyprofilowania kszta tu pod o a w dostosowaniu do kszta tu spodu przepustu,

- grubo  warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

- zag szczenie podsypki.

6.2.3. Kontrola prefabrykatów rurowych i u o enia przepustu

Nale y sprawdzi  zgodno  z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Po czenie rur powinno by  sprawdzone

wizualnie w celu porównania zgodno ci zmontowanego przepustu z wymaganiami.

Sprawdzenie podstawowych wymiarów przepustu nale y przeprowadzi  przez wykonanie pomiarów w zakresie:

- po o enie przepustu w stosunku do osi, z dok adno ci  ± 1 cm,

- rz dne dna wlotu i wylotu, z dok adno ci  ± 1 cm.
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6.2.4. Kontrola wykonania nasypów, zasypki i umocnienia wylotu

Sprawdzenie wykonania nasypów i zasypki powinno si  odbywa  w czasie wykonywania robót ziemnych i po ich

wykonaniu. Nale y sprawdza  zgodno  wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.3.

W czasie wykonywania umocnie  wlotu i wylotu przepustu nale y kontrolowa  prawid owo  wykonania

umocnie  na zgodno  z zapisami pkt. 5.3.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest 1 m (metr) wykonanego przepustu, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru

w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Rodzaje odbiorów
Odbiór przepustu obejmuje:

a) odbiór robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu (wykop, wykonanie awy, wbudowanie rur),

b) odbiór ostateczny (wszystkie elementy robót obj te n/n SST)

c) odbiór pogwarancyjny,

wed ug zasad okre lonych w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 m (metr) wykonanego przepustu, 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej awy nale y przyjmowa  na

podstawie obmiaru i oceny jako ci robót w oparciu o wyniki pomiarów i bada  jako ciowych.

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopów zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,

- dostarczenie materia ów,

- wykonanie awy fundamentowej,

- wbudowanie rur,

- wykonanie zasypki z zag szczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i SST,

- uporz dkowanie terenu,

- wykonanie bada  i pomiarów.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. BN-75/8971-06 Sk adowanie materia ów.

3. BN-71/8932-01 Zag szczenie zasypki.

4. PN-EN 744 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.

Badanie odporno ci na uderzenia zewn trzne metod  spadaj cego ci arka.

5. PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót

zwi zanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B
Perlejewo - Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz  wykonania oznakowania pionowego na terenie obj tym zakresem jak

w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuj :

- ustawienie pionowych znaków drogowych odblaskowych.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1 Znak drogowy pionowy - element wyposa enia drogi sk adaj cy si  z tarczy znaku i umieszczonym na niej,

w sposób trwa y, odblaskowym licem.

1.4.2 Tarcza znaku - p aska sztywna powierzchnia, na której w sposób trwa y umieszczone jest lico znaku.

1.4.3 Lico znaku - przednia cz  znaku, wykonana z materia u o w a ciwo ciach odblaskowych (o odbiciu

powrotnym - wspó dro nym) posiadaj ce parametry zgodne z Tab. 1.7 Za cznika Nr 1 do Rozporz dzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wraz z naniesion  tre ci .

1.4.4 Znak drogowy pod wietlany - znak, w którym wewn trzne ród o wiat a umieszczone jest za

przezroczystym licem znaku.

1.4.5 Znak drogowy o wietlany - znak, którego lico jest o wietlane ród em wiat a umieszczonym na zewn trz

znaku.

1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - ka dy rodzaj konstrukcji (s upek, s up, kratownica, wysi gnik, bramownica,

wspornik itp.) wraz z fundamentem (je eli jest stosowany), gwarantuj cy przenoszenie obci e  zmiennych

i sta ych dzia aj cych na konstrukcj  i zamontowane na niej znaki.

1.4.7 S upek prowadz cy - urz dzenie bezpiecze stwa ruchu drogowego, s u ce do optycznego prowadzenia

ruchu, maj ce na celu u atwienie kieruj cym, szczególnie w porze nocnej i w trudnych warunkach

atmosferycznych, orientacji co do szeroko ci drogi, jej przebiegu w planie oraz na ukach poziomych.

1.4.8 Znak kilometrowy - urz dzenie bezpiecze stwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu

drogi i wskazania jej kilometra u narastaj co od pocz tku do ko ca drogi. Znak kilometrowy ma posta

tabliczki umieszczonej na s upku prowadz cym lub na innym samodzielnym s upku.

1.4.9 Znak hektometrowy - urz dzenie bezpiecze stwa ruchu drogowego stosowane w celu u ci lenia przebiegu

drogi oraz u atwienia lokalizacji elementów sk adowych drogi podlegaj cych ewidencji dróg oraz

lokalizacji zdarze  drogowych. Znak hektometrowy ma posta  cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej

cz ci s upka prowadz cego.

1.4.10 S upek blokuj cy - urz dzenie bezpiecze stwa ruchu drogowego, które stosuje si  w celu niedopuszczenia

do wje d ania pojazdów na chodniki lub ci gi piesze albo rowerowe.

1.4.11 Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spe niaj ca wymagania normy: PN-EN 12767 w

okre lonych kategoriach poch aniania energii zderzenia oraz poziomach bezpiecze stwa u ytkowników

pojazdu wi kszych od zera.

1.4.12 Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesi cy od daty monta u, jednak nie d u ej ni 12

miesi cy od daty produkcji.

1.4.13 Znak drogowy u ytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po up ywie 3 miesi cy od daty monta u lub

znak po 12 miesi cach od daty produkcji.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne warunki dotycz ce robót
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Pionowe znaki drogowe
2.2.1. Dopuszczenie do stosowania

a) znaki drogowe:

Znaki drogowe powinny spe nia  wymagania Za cznika Nr 1 Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3

lipca 2003 r. [24].

Producent znaków drogowych pionowych, w tym pod wietlanych i o wietlanych jest obowi zany posiada  dla

swojego wyrobu Certyfikat Zgodno ci WE lub Certyfikat Sta o ci W a ciwo ci U ytkowych zgodnie z norm  PN-

EN 12899-1 [1] nadany mu przez uprawnion  jednostk  certyfikuj c . Producent wystawia przez siebie Deklaracj

W a ciwo ci U ytkowych i wystawion  przez producenta folii Deklaracj W a ciwo ci U ytkowych.

b) konstrukcje wsporcze:

Producent konstrukcji wsporczych do znaków drogowych pionowych powinien posiada  Certyfikat Zgodno ci WE

lub Certyfikat W a ciwo ci U ytkowych zgodnie z norm  PN-EN 12899-1 [1] nadany mu przez uprawnion

jednostk  certyfikuj c . Producent wystawia przez siebie Deklaracj  W a ciwo ci U ytkowych i oznacza wyrób

oznakowaniem CE.

Producent Konstrukcji wsporczych, które nie zosta y obj te norm  PN-EN 12899-1 [1], takie jak konstrukcje

ramowe, wysi gnikowe i bramowe obowi zany jest zaprojektowa  i wykona  je zgodnie z norm  PN-EN 1090-1

[4] i PN-EN 1090-2 [5] lub/i PN-EN 1090-3 [6], oraz posiada  Certyfikat Zak adowej Kontroli Produkcji lub

Certyfikat Zgodno ci Zak adowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych

konstrukcji Deklaracj  W a ciwo ci U ytkowych i oznacza wyrób oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowi zany jest posiada  certyfikat zgodno ci WE lub Certyfikat Sta o ci

W a ciwo ci U ytkowych, lub posiada wiadectwo z bada  zderzeniowych wykonanych przez akredytowan

jednostk  i wystawia  Deklaracj  W a ciwo ci U ytkowych zgodnie z norm  PN-EN 1090-1 [4] do tych

konstrukcji. W dokumentach tych zawarte s  zapisy o spe nianych klasach pr dko ci, kategoriach poch aniania

energii zderzenia i poziomach bezpiecze stwa.

2.2.2. Stosowane materia y

a) tarcza znaku:

Materia y u yte na lico i tarcz  znaku powinny odpowiada  materia om u ytym do bada  certyfikuj cych na

uzyskanie certyfikatu zgodno ci WE lub Certyfikatu Sta o ci W a ciwo ci U ytkowych. Technologia wykonania

znaku powinna odpowiada  technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

b) konstrukcje wsporcze:

Wszystkie materia y u yte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mog  posiada  wad zewn trznych takich jak:

sp kania, uski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mog  by  betonowe lub inne zgodne z projektem lub

zaakceptowane przez upowa nionego przedstawiciela Zamawiaj cego. Konstrukcje wsporcze tworz  z

fundamentem ca o  do oblicze  konstrukcyjnych.

c) ogólne charakterystyki konstrukcji:

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  uwzgl dniaj c

wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [1]. Konstrukcje wsporcze ramowe, wysi gnikowe, bramowe i inne nie

obj te norm  PN-EN 12899-1 [1], umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by  zaprojektowane i

wykonane wed ug normy PN-EN 1090-1 [4] i PN-EN 1090-2 [5] lub/i PN-EN 1090-3 [6].

Konstrukcje wsporcze dla znaków nale y zaprojektowa  i wykona  w sposób gwarantuj cy stabilne i prawid owe

umieszczenia w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa  opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgl dniaj ce strefy obci enia

wiatrem dla okre lonej lokalizacji, inne obci enia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych z

fundamentem.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj  wsporcz
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Producent lub dostawca ka dej konstrukcji wsporczej, oraz elementów s u cych do zamocowania znaków,

obowi zany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji s  w a ciwo ci techniczne konstrukcji wsporczej

lub elementów mocuj cych oraz trwa o  zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.3. Wymagania dotycz ce wyrobów

a) warunki wykonania dla tarczy znaku.

Tarcza znaku powinna spe nia  nast puj ce wymagania:

- powierzchnia czo owa tarczy znaku powinna by  równa – bez wgi , pofa dowa ; dopuszczalna nierówno

punktowa nie powinna przekracza  1 mm,

- tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalaj ce, usztywniaj ce i ramki powinny by  barwy szarej,

- tarcza znaku powinna by  wykonana z materia u odpornego na korozj  lub zabezpieczona przed korozj ,

- naro niki tarczy znaku powinny by  zaokr glone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre lonymi w

Za czniku Nr 1 do Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [24] nie mniejszym jednak

ni  30 mm, gdy wielko ci tego promienia nie wskazano,

- czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzd u  poziomej lub pionowej

kraw dzi powinno by  wykonane w taki sposób, aby nie wyst powa y przesuni cia i prze wity w miejscach

ich czenia,

- powierzchnia tarczy znaku powinna by zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy

znaku z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna by  zabezpieczona dodatkowo ochronn  pow ok

lakiernicz ,

- tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by  zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie

ogniowe,

- kraw dzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by  równe, nieostre, gi te podwójnie na ca ym

obwodzie bez os abiaj cych naci  i przew e  na naro ach oraz powinny by  zabezpieczone antykorozyjnie i

usztywnione na ca ym obwodzie; zniekszta cenia kraw dzi tarczy znaku, pozosta e po t oczeniu lub innych

procesach technologicznych, którym tarcza (lub segment tarczy w znakach drogowych sk adanych) by a

poddana, musz  by  usuni te,

- kraw dzie tarczy znaku wykonanego z p yty o konstrukcji warstwowej powinny by  zabezpieczone na ca ym

obwodzie profilem metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

- odpowiednia sztywno  tarczy znaku wykonanego z p yty warstwowej powinna by  uzyskana dzi ki

w a ciwo ciom p yty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nale y zapewni  poprzez

zamontowane profile monta owe.

b) wymagania dotycz ce powierzchni odblaskowej lica znaku:

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspó dro nym) u yta na lico znaku powinna spe nia wymagania

okre lone w normie PN-EN 12899-1 [1] lub ETA i w Za czniku Nr 1 do Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 3 lipca 2003 r. [24].

Lico znaku nale y wykona  z materia ów odblaskowych spe niaj cych wymagania dla folii okre lonego typu.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znaków powinny posiada  odpowiednie w a ciwo ci fotometryczne

zachowuj c minimalne warto ci g sto ci powierzchniowej wspó czynnika odblasku w gwarantowanym przez

producenta folii okresie trwa o ci, zgodnym z przeznaczeniem i trwa o ci  tarczy znaku, oraz pe ne zwi zanie folii

z tarcz  znaku przez ca y ten okres.

Ka dy symbol znaku oraz obrze a znaków trójk tnych, okr g ych, prostok tnych powinny by  wykonane metod

druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii

odblaskowych lub te  z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne

jest zastosowanie farb kryj cych przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii

nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk poprzez zastosowanie rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni  odporno  na dzia anie promieniowania UV i trwa o  nie ni sz  ni

trwa o  u ytej folii. Powsta e zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskow  cz  znaku nie mog

przekracza  pola tolerancji ±1,0 mm w ka dym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by  równa i g adka,

wolna od wyst powania lokalnych nierówno ci, pofa dowa  lub przebarwienia koloru.

Dla znaków wykonanych z folii odblaskowej okre lonego typu tre  znaku nale y wykona  metod  druku

cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wyci cie oraz wybranie liter i symboli

stanowi cych tre  znaku. Dla znaków wykonanych z folii typu 1 tre  znaku mo e by  wycinana i naklejana na

t  foli  z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia w a ciwej czytelno ci tre ci znaków w ró nych warunkach atmosferycznych (przy du ych i

szybko zmieniaj cych si  ró nicach temperatur i wilgotno ci powietrza), na lica znaków wykonanych z

kolorowych transparentnych folii ploterowych mo na nanie  dodatkow  foli  bezbarwn  zapobiegaj c  roszeniu,

szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wp ywaj cym na czytelno  i odblaskowo  znaku. Folia ta powinna

by  kompatybilna z u ytymi pozosta ymi materia ami s u cymi do wykonania lica znaku.
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Dla zapewnienia ochrony powierzchni znaków przed uszkodzeniem w postaci napisów lub wklejek mo na nanie

dodatkow  foli  bezbarwn  (tzw. foli  antygraffiti) umo liwiaj c  usuwanie z powierzchni znaków obcych

elementów bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by  kompatybilna z u ytymi pozosta ymi

materia ami s u cymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zas oni cia tre ci znaku lub jej cz ci nale y zastosowa  ta my (folie) magnetyczne, które nie

spowoduj  trwa ego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materia u u ytego do

przes oni cia tre ci znaków.

Do zas oni cia tre ci znaków na d u szy okres, nale y u ywa  ta m magnetycznych (tzw. folii magnetycznych)

lub pokrowców z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.2.4. Wymagania jako ciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by  równa, g adka, bez rozwarstwie , p cherzy i odkleje  na

kraw dziach. Na powierzchni mo e wyst powa  w obr bie jednego pola 40x40 mm nie wi cej ni  1 usterka na

powierzchni (np. p cherz lub za amanie) o wielko ci najwy ej 1 mm w ka dym kierunku. Na powierzchni nie

mog  wyst powa  jakiekolwiek zarysowania.

Sposób po czenia folii z powierzchni  tarczy znaku powinien uniemo liwia  jej od czenie od tarczy bez

zniszczenia folii.

Dok adno  rysunku znaku powinna by  taka, aby wady konturów znaku, które mog  powsta  przy nanoszeniu

farby na odblaskow  powierzchni  znaku, nie by y wi ksze ni  podane w pkt. 2.2.6.

Lica znaków wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by  wolne od smug i cieni. Sprawdzenie polega

na ocenie wizualnej.

Na znakach w okresie gwarancji, na ka dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 40x40 mm dopuszcza

si  do 2 usterek jak wy ej, o wymiarach nie wi kszych ni  1 mm w ka dym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza

si  do 3 zarysowa  o szeroko ci nie wi kszej ni  0,8 mm i ca kowitej d ugo ci nie wi kszej ni  10 cm.

Na ca kowitej d ugo ci znaku dopuszcza si  nie wi cej ni  5 rys szeroko ci nie wi kszej ni  0,8 mm i d ugo ci

przekraczaj cej 100 mm - pod warunkiem, e zarysowania te nie zniekszta caj  tre ci znaku

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si  równie  lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczaj cej

6 mm2 ka de – w liczbie nie wi kszej ni  pi  na powierzchni znaku ma ego lub redniego, oraz o powierzchni

nie przekraczaj cej 8 mm2 ka de - w liczbie nie wi kszej ni  8 na ka dym z fragmentów powierzchni znaku du ego

lub wielkiego (w czaj c znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm. Uszkodzenia folii nie mog

zniekszta ca  tre ci znaku.

Powy sze wady podlegaj  gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materia owej lub produkcyjnej,

a nie wynikaj cych z uszkodze  mechanicznych.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek rys, si gaj cych przez warstw  folii do

powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest niedopuszczalne pod warunkiem,

e wyst puj ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz  wielko ci okre lonych poni ej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wyst powanie co najwy ej dwóch lokalnych ognisk korozji o

wymiarach nie przekraczaj cych 2,0 mm w ka dym kierunku na powierzchni ka dego z fragmentów znaku o

wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych adna korozja tarczy znaku nie mo e wyst powa .

2.2.5. Wymagania dla znaków i konstrukcji wsporczych

Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spe nia  nast puj ce minimalne wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry znaków drogowych pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg

PN-EN 12899-1

Wytrzyma o  na obci enie si

naporu wiatru

Dostosowane do warunków lokalnych

i pr dko ci wiatru zgodnej z PN-EN

1991 1-4

-  WL2

Wytrzyma o  na obci enie

skupione pionowe
0,15 kN PL1

Maksymalne tymczasowe

odkszta cenie
25 mm/m TBD4

Odkszta cenie trwa e 20 % odkszta cenia chwilowego mm/m -

Rodzaj kraw dzi znaku

Zabezpieczona, kraw d  t oczna,

zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem

kraw dziowym

-
E2
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Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie mo e by  przewiercone

z adnego powodu
- P3

2.2.6. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych

a) tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków:

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary zewn trzne tarcz znaków o powierzchni < 1 m2 powinny by  powi kszone w stosunku do wymiarów

lic podanych w opisach szczegó owych Za cznika Nr 1 do Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3

lipca 2003 r. [24] o tyle aby lico by o naklejone na cz ci p askiej znaku, ale nie wi cej jak o 10 mm z tolerancj

± 5 mm.

- wymiary zewn trzne tarcz znaków o powierzchni > 1 m2 powinny by  powi kszone w stosunku do wymiarów

lic podanych w opisach szczegó owych Za cznika Nr 1 do Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3

lipca 2003 r. [24] o tyle aby lico by o naklejone na cz ci p askiej znaku, ale nie wi cej jak o 15 mm z tolerancj

± 10 mm.

b) tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosz  ± 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod  wklejania wynosz  ± 2 mm.

2.2.7. Materia y do monta u znaków drogowych

Wszystkie czniki metalowe przewidywane do mocowania mi dzy sob  elementów konstrukcji wsporczych

znaków jak ruby, listwy, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  czyste, g adkie, bez p kni , naderwa , rozwarstwie

i wypuk ych karbów. Wszystkie materia y do monta u znaków drogowych powinny by  zabezpieczone pow okami

antykorozyjnymi przed procesami korozji lub wykonane z materia u odpornego na korozj .

2.3. S upki prowadz ce
Materia ami stosowanymi przy wykonaniu s upków prowadz cych s :

- s upki prowadz ce z tworzyw sztucznych,

- elementy odblaskowe,

- znaki kilometrowe,

- znaki hektometrowe.

2.3.1. S upki prowadz ce z tworzyw sztucznych

Jako s upki prowadz ce nale y stosowa  s upki z tworzywa sztucznego o przekroju trapezu u wymiarach podanych

w „Szczegó owych warunkach technicznych dla znaków i sygna ów drogowych…” [24], z umieszczonymi na nich

elementami odblaskowymi prostok tnymi lub równoleg obocznymi o szeroko ci 4cm i wysoko ci 20 cm barwy

czerwonej po stronie czo owej s upka i barwy bia ej po stronie tylnej w stosunku do nadje d aj cego pojazdu.

S upek, w zale no ci od materia u u ytego do jego produkcji, mo e by , np.:

- sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, e s upek po odchyleniu mo na kilkakrotnie r cznie

wyprostowa , a potem z amie si

- uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracaj cy cz ciowo do pozycji pionowej,

- samopionuj cy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracaj cy do pozycji pionowej.

Barwa s upków prowadz cych z tworzyw sztucznych powinna by  bia a, bez smug i przebarwie .

Powierzchnia s upków prowadz cych powinna by  czysta, g adka, pozbawiona rys, p cherzy i wg bie .

Zaleca si , aby s upek prowadz cy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, mia  w swojej

dolnej cz ci otwór do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o rednicy od 15 do 20 mm i

d ugo ci od 20 do 30 cm, utrudniaj cy wyci gni cie s upka z gruntu.

Wysoko  s upka prowadz cego powinna wynosi  oko o:

- 150 cm dla s upka U-1a umocowanego w gruncie,

- 100 cm dla s upka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,

- 40 cm dla s upka U-1b umieszczonego nad barier  ochronn .

Dopuszcza si  nast puj ce tolerancje wymiarów s upka prowadz cego: wymiary przekroju poprzecznego 1 mm,

grubo cianki min. 3 mm, tolerancja grubo ci cianki 0,5 mm.

S upki prowadz ce z tworzywa sztucznego powinny mie  aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion

jednostk .

S upki nale y sk adowa  w po o eniu poziomym, na p askim i równym pod o u w przygotowanych boksach.

Wysoko  sk adowania nie mo e przekracza  2 m.

Zaleca si  przechowywa  s upki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czysto ci.
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2.3.2. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do s upków prowadz cych powinny mie  wymiary i barw  okre lone w pkt. 2.3.1.

Elementy odblaskowe mog  by  stosowane w postaci:

- elementów pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

- folii odblaskowych do przyklejania na s upku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do s upków) powinny by  sk adowane w

pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zabrudzeniem,

uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.3.3. Znaki kilometrowe i hektometrowe

Znak kilometrowy stanowi cyfr  barwy czarnej, umieszczan  na powierzchni tabliczki mocowanej do s upka lub

bezpo rednio na powierzchni s upka prowadz cego z tworzywa sztucznego.

Tabliczka znaku kilometrowego o kszta cie prostok ta mo e by  wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub

innego trwa ego tworzywa pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

Tarcza tabliczki musi by  równa i g adka, bez odkszta ce , wgi , lokalnych wgniece  lub nierówno ci itp.

Kraw dzie tarczy tabliczki musz  by  równe i nieostre. Wszelkie zniekszta cenia kraw dzi tarczy tabliczki

powsta e w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki musz  by  usuni te.

Zaleca si , aby element po czeniowy by  z blachy stalowej ocynkowanej, grubo ci co najmniej 1 mm. Elementy

po czeniowe powinny by  czyste, g adkie, bez p kni , naderwa , rozwarstwie  i wypuk ych karbów.

Znak hektometrowy stanowi cyfr  barwy czarnej, umieszczan  bezpo rednio na powierzchni s upka prowadz cego

z tworzywa sztucznego.

Cyfry znaków kilometrowych i hektometrowych wykonane z folii samoprzylepnej powinny posiada  aktualn

aprobat  techniczn . Zaleca si , aby s upek prowadz cy (s upek kilometrowy, hektometrowy) z tworzywa

sztucznego by  typu sztywnego.

2.4. S upki blokuj ce
Jako s upki blokuj ce nale y stosowa s upki z metalu o przekroju ko owym i wymiarach podanych w

„Szczegó owych warunkach technicznych dla znaków i sygna ów drogowych…” [24].

Barwa s upków blokuj cych powinna by  bia o-czerwona.

S upki blokuj ce powinny posiada  elementy odblaskowe w formie pasów szeroko ci 15 cm barwy czerwonej.

Elementy odblaskowe mog  by  stosowane w postaci:

- powierzchni malowanych farbami odblaskowymi,

- folii odblaskowych do przyklejania na s upku.

2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Wykonawca powinien zapewni wszystkim materia om warunki przechowywania i sk adowania zapewniaj ce

zachowanie ich jako ci i przydatno ci do robót.

Tarcze znaków z naklejonym licem nale y opakowa  w sposób zapewniaj cy ochron  folii lica przed

uszkodzeniem, z mo liwo ci  identyfikacji.

Znaki powinny by  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia ów dzia aj cych koroduj co i

w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniami.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonywania robót
Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mo na stosowa  nast puj cy sprz t:

- koparki,

- wiertnice do wykonywania do ów pod s upki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewo ne,

- rodki transportu materia ów,

- przewo ne zbiorniki do wody,

- drobny sprz t pomocniczy do monta u,

- sprz t spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
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Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów
Znaki, s upki prowadz ce i blokuj ce, konstrukcje wsporcze i osprz t (uchwyty, ruby, nakr tki itp.) nale y

przewozi  w zasadzie powszechnie stosowanymi rodkami transportowymi, zabezpieczaj c je przed

uszkodzeniami mechanicznymi i wp ywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robót,

uwzgl dniaj ce wszystkie warunki w jakich b d  wykonywane roboty zwi zane z wykonywaniem pionowego

oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyst pieniem do robót nale y wyznaczy :

- lokalizacj  znaku, tj. jego pikieta  oraz odleg o  od kraw dzi jezdni lub kraw dzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,

- punkty stabilizuj ce miejsca ustawienia znaków nale y zabezpieczy  w taki sposób, aby w czasie trwania i

odbioru robót istnia a mo liwo  sprawdzenia lokalizacji znaków.

Lokalizacj  i wysoko  zamocowania znaków nale y przyjmowa  zgodnie z Dokumentacj  Projektow  oraz

wymaganiami podanymi w „Szczegó owych warunkach technicznych dla znaków i sygna ów drogowych…” [24].

Miejsce wykonywania prac nale y oznakowa , w celu zabezpieczenia pracowników i kieruj cych pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by  dostosowany do g boko ci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprz tu. Wymiary wykopu powinny by  dostosowane do wymiarów fundamentów.

Wykopy fundamentowe powinny by  wykonane w takim okresie, aby po ich zako czeniu mo na by o przyst pi

natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b d  rozpartych nale y wykonywa  zgodnie z Dokumentacj

Projektow  oraz szczegó ow  specyfikacj . Wykopy nale y zabezpieczy  przed nap ywem wód opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza teren przylegaj cy do wykopu. Dno

wykopu powinno by  wyrównane z dok adno ci  ± 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale y usun  i ubytki wype ni  do spodu fundamentu betonem

lub zag szczon  podsypk  z gruntów niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop nale y zasypa  warstwami

grubo ci 20 cm z dok adnym zag szczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentów

W przypadku stosowania innych rozwi za  posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkr cane

itp.) stosowa  nale y si  do odpowiednich norm, projektu i zalece  Zamawiaj cego.

5.3.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysi gnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nale y zamontowa

zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN-EN 1090-2 [5] lub PN-EN 1090-3 [6].

Dla pozosta ych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosi :

- odchy ka od pionu, nie wi cej ni  ± 1%,

- odchy ka w wysoko ci umieszczenia znaku, nie wi cej ni  ± 2 cm,

- odchy ka od pionu, nie wi cej ni  ± 1%,

- odchy ka w odleg o ci ustawienia znaku od kraw dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wi cej ni  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleg o ci umieszczenia znaku zgodnie z

„Szczegó owymi warunkami technicznymi dla znaków i sygna ów drogowych…” [24].

5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych
5.4.1. Poziom górnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym – po dane jest, by górna

cz  fundamentu pokrywa a si  z powierzchni  pobocza, pasa dziel cego itp. Lub by a nad t  powierzchni

wyniesiona nie wi cej ni  3 cm, a dla fundamentów konstrukcji bramowych i wysi gnikowych nie wi cej ni  10
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cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajduj cych si  poza koron  drogi, górna cz  fundamentu powinna

by  wyniesiona nad powierzchni  terenu nie wi cej ni  10 cm.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych powinny mie  barw  szar  neutraln  z tym, e dopuszcza

si  naturaln  barw  pokry  cynkowanych. Zabrania si  stosowania pokry konstrukcji wsporczych o jaskrawej

barwie – z wyj tkiem przypadków, gdy jest to wymagane odr bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami

technicznymi.

5.4.3. Po czenie tarczy znaku z konstrukcj  wsporcz

Tarcza znaku powinna by  zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób utrudniaj cy jej przesuni cie lub obrót.

Materia  i sposób wykonania po czenia tarczy znaku z konstrukcj  wsporcz  powinny umo liwia , przy u yciu

odpowiednich narz dzi, demonta  tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny monta  przez ca y okres

u ytkowania znaku.

Nie dopuszcza si  zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj cy bezpo redniego

przeprowadzenia rub mocuj cych przez lico znaku.

5.4.4. Urz dzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urz dze  elektrycznych - obowi zuj

zasady oznaczania i zabezpieczania tych urz dze , okre lone w obowi zuj cych przepisach i zaleceniach

dotycz cych urz dze  elektroenergetycznych. Ka da skrzynka elektryczna powinna by zabezpieczona zamkiem.

Poziomem ochrony przed przenikaniem kurzu i wody, okre lonym w EN 60529, powinien by  poziom minimum

2 dla cz stek sta ych i poziom minimum 3 dla wody.

5.4.5. ród o wiat a znaku drogowego pod wietlanego oraz znaku drogowego o wietlanego

ród a wiat a powinny spe nia  wymagania i by  zgodne z norm  PN EN 12899-1.

5.4.6. Warunki dla oprawy o wietleniowej znaku drogowego pod wietlanego

Obudowa znaku pod wietlanego powinna by  zaprojektowana z uwzgl dnieniem niezawodnego przenoszenia

wszystkich si  statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymuj c . ciany obudowy

powinny by  zaprojektowane tak, aby spe ni  wymagania statyczne. Naro a powinny by  zaokr glone wed ug

zasad jak w punkcie 2.4.1. Produkt powinien zapewnia , stopie  ochrony minimum IP23 wg PN-EN60529.

5.4.7. Warunki dla oprawy o wietleniowej znaku drogowego o wietlanego

Zewn trzne oprawy o wietleniowe powinny by  zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym poziomem

zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znaków, skrzynek elektrycznych zawieraj cych urz dzenia elektryczne,

obudów znaków pod wietlanych, opraw o wietleniowych i ich obudów przed przenikaniem kurzu i wody,

okre lonym w PN-EN 60529, powinien by  poziom 2 dla cz stek sta ych i poziom 3 dla wody. Podstaw  do

okre lenia tych poziomów minimalnych powinien by  poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy.

Zaleca si , aby oprawa by a zbudowana jako zamkni ta, o stopniu ochrony IP53 dla komory lampowej i co najmniej

IP23 dla komory statecznika wg PN-EN 60529. Oprawa o wietleniowa powinna spe nia  ponadto nast puj ce

wymagania: - dla opraw zawieszanych na wysoko ci poni ej 2,5 m klosz oprawy powinien by  wykonany z

materia ów odpornych na uszkodzenia mechaniczne, - w oznaczeniu oprawy powinien by  podany rok produkcji.

Oprawa o wietleniowa stanowi ca integraln  cz  znaku o wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i

powinna by  sztywno i trwale zwi zana z tarcz  znaku lub konstrukcj  wsporcz . Zaleca si , aby oprawy by y

montowane tak, eby nie zas ania y kierowcom lica znaku.

5.4.8. Oznakowanie wyrobu

Ka dy wykonany znak drogowy powinien mie  naklejon  na tylnej stronie znaku naklejk  zawieraj c  nast puj ce

informacje:

a) siedzib  i adres producenta oraz adres zak adu produkuj cego wyrób budowlany,

b) identyfikacj  wyrobu budowlanego zawieraj c : nazw  techniczn , nazw  handlow , typ, odmian , gatunek,

wed ug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok normy, z któr  potwierdzono zgodno  wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodno ci WE lub Certyfikatu Sta o ci W a ciwo ci U ytkowych,

e) numer deklaracji W a ciwo ci U ytkowych z dat  wystawienia,

f) numer jednostki certyfikuj cej która bra a udzia  w procesie certyfikacji,

g) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w którym naniesiono oznakowanie CE,

i) klasy istotnych w a ciwo ci wyrobu,
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j) dat  produkcji,

k) oznaczeniem dotycz cym materia u lica znaku

Oznakowania powinny by  wykonane w sposób trwa y i wyra ny, czytelny z normalnej odleg o ci widzenia.

Czytelno  i trwa o  cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by  ni sza od wymaganej trwa o ci znaku.

Naklejk  nale y wykona  z folii nieodblaskowej o powierzchni nie wi kszej ni  30 cm2.

5.5. Ustawienie s upków prowadz cych
5.5.1. Wykonanie wykopów pod s upki

Przed przyst pieniem do robót nale y wyznaczy  lokalizacj  s upków na podstawie Dokumentacji Projektowej,

przy uwzgl dnieniu postanowie  „Szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych…”

[24].

Do y pod s upki powinny mie  wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wi ksze od wymiarów s upka, a

g boko  uzale nion  od wysoko ci s upka.

Do y mo na wykonywa  r cznie, wiertnic  lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5.2. Osadzenie s upków

S upki prowadz ce powinny by  wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia:

- odchy ka od pionu, nie wi cej ni 1 %,

- odchy ka w wysoko ci umieszczenia s upka, nie wi cej ni 2 cm,

- odchy ka w odleg o ci ustawienia s upka od kraw dzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wi cej ni  5 cm,

przy zachowaniu minimalnej odleg o ci umieszczenia znaku zgodnie z „Szczegó owymi warunkami

technicznymi dla znaków i sygna ów drogowych…” [24].

5.6. Ustawienie znaków kilometrowych i hektometrowych
Ustawienie znaków kilometrowych i hektometrowych obejmuje czynno ci opisane w punkcie 5.5 z tym, e w

przypadku nie dostarczenia gotowych s upków ze znakiem kilometrowym b d  hektometrowym nale y je

przymocowa  do s upków w sposób okre lony w n/n SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Ustawienie s upków blokuj cych
Przed przyst pieniem do robót nale y wyznaczy  lokalizacj  s upków na podstawie Dokumentacji Projektowej,

przy uwzgl dnieniu postanowie  „Szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych…”

[24].

Do y pod s upki powinny mie  wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wi ksze od wymiarów s upka, a

g boko  uzale nion  od wysoko ci s upka.

S upki nale y wstawi  w gotowy wykop i nape ni  otwór mieszank  betonow  zag szczaj c j  ubijakami r cznymi.

Do czasu stwardnienia betonu s upki nale y podeprze . Górna cz  fundamentu powinna pokrywa si  z

powierzchni  pobocza lub mo e by  wyniesiona nie wy ej ni  3 cm.

S upki blokuj ce powinny wystawa  ponad poziom terenu na wysoko  od 0,6 m do 0,8 m.

5.8. Ustawienie znaków z diodowymi lampami ostrzegawczymi
Sposób monta u znaków U-5c i C-9 z diodowymi lampami ostrzegawczymi zasilanymi z sieci powinien by

zgodny z zaleceniami ich producenta i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne dotycz ce kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania materia ów do wykonania fundamentów betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi  badania materia ów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”.

Uwzgl dniaj c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiaj cy mo e

zwolni  go z potrzeby wykonania bada  materia ów dla tych robót.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robót

Wszystkie materia y dostarczone na budow  powinny by  sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarów.

Cz stotliwo  bada  i ocena ich wyników powinna by  zgodna z ustaleniami zawartymi w tabeli 2.
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Tabela 2. Cz stotliwo  bada  przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez
producentów

Rodzaj

badania
Liczba bada Opis bada

Ocena wyników

bada

Sprawdzenie

powierzchni
od 5 do 10 bada  z

wybranych losowo

elementów w ka dej

dostarczonej partii wyrobów

licz cej do 1000 elementów

Dokona  oceny wizualnej

powierzchni. Do ew. sprawdzenia

g boko ci wad u y  dost pnych

narz dzi (np. linia ów z czujnikiem,

suwmiarek, mikrometrów itp.)
Wyniki bada  powinny

by  zgodne z

wymaganiami pkt.2

Sprawdzenie

wymiarów

Przeprowadzi  uniwersalnymi

przyrz dami pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. linia ami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie w a ciwo ci dostarczonych

wyrobów i materia ów w zakresie wymaga  podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót nale y sprawdza :

- zgodno  wykonania znaków pionowych z Dokumentacj  Projektow  i SST (lokalizacja, wymiary, wysoko

zamocowania znaków),

- zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawid owo  wykonania wykopów,

- poprawno  ustawienia s upków prowadz cych, konstrukcji wsporczych znaków,

- prawid owo  po czenia tarcz znaków z konstrukcj  wsporcz .

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót
Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w

terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Rodzaje odbiorów
Odbiór oznakowania pionowego obejmuje:

a) odbiór ostateczny,

wed ug zasad okre lonych w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny

jako ci robót i zastosowanych materia ów.

Cena wykonania robót obejmuje:

a)       monta  nowego znaku drogowego:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znaków z ewentualnym wykonaniem fundamentów,

- zamocowanie tarcz znaków drogowych zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i n/n SST,

- przeprowadzenie bada  kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporz dkowanie miejsca prowadzenia robót.
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10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1.Normy
1. PN-EN 12899-1 Sta e pionowe znaki drogowe - Cz  1. Znaki sta e.

2. PN-EN 12899-5 Sta e pionowe znaki drogowe - Cz  5. Badanie wst pne typu.

3. PN-EN 12767 Bierne bezpiecze stwo konstrukcji wsporczych dla urz dze  drogowych - wymagania

i metody bada .

4. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cz  1: Zasady oceny zgodno ci

elementów konstrukcyjnych.

5. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cz  2: Wymagania dotycz ce

konstrukcji stalowych.

6. PN-EN 1090-3 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cz  3: Wymagania techniczne

dotycz ce wykonania konstrukcji aluminiowych.

7. PN-EN 1090 Podstawy projektowania konstrukcji.

8. PN-EN 1991-1-1 Oddzia ywanie na konstrukcje; Cz  1-1: Oddzia ywania ogólne - Ci ar

obj to ciowy, ci ar w asny.

9. PN-EN 1991-1-4 Oddzia ywanie na konstrukcje; Cz  1-4: Oddzia ywania ogólne - Oddzia ywania

wiatru.

10. PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Cz  1-1: Regu y ogólne i regu y dla budynków.

11. PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Cz  1-1: Wymagania ogólne.

12. PN-EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Cz  1-8: Projektowanie w z ów.

13. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczenie odporno ci pow oki na dzia anie mg y solnej.

14. PN-EN 206+A1:2016 Beton --wymagania, w a ciwo ci, produkcja i zgodno .

15. PN-EN ISO 1461 Pow oki cynkowe nanoszone na stal metod  zanurzeniow  (cynkowanie jednostkowe)

- Wymaganie i badanie.

16. PN-EN 10240 Wewn trzne i/lub zewn trzne pow oki ochronne rur stalowych. Wymagania dotycz ce

pow ok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w cynkowniach zautomatyzowanych.

17. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

18. PN-EN 60598-1 Oprawy o wietleniowe. Wymagania ogólne i badania.

19. PN-EN 60598-2 Oprawy o wietleniowe - Wymagania szczegó owe - Oprawy o wietleniowe drogowe.

20. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczaj ce drog . Cz  I Terminologia i ogólne systemy bada .

10.2. Inne dokumenty
23 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz.

97, z 2010 r. Nr 114, poz. 760 i z 2011 r. Nr 102, poz. 586, z 2012 r. poz. 951 i z 2013 r. poz. 898)

24. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegó owych warunków

technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i

warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz.

813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411 i z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772,

z 2013 r. poz. 891 i poz. 1326)

25. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowa nionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 i z 2010 r. Nr 34,

poz. 183).

26. Rozporz dzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiaj ce

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylaj ce dyrektyw  Rady

89/106/EWG.

27. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji optycznej).

28. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne - wspó dro ne - definicja i

pomiary).
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01

KRAW NIKI BETONOWE

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru

kraw ników betonowych w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie -
ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz  robót zwi zanych z ustawieniem

kraw ników betonowych i obejmuj :

- ustawienie kraw ników betonowych ulicznych 20x30 cm na awie betonowej z oporem na podsypce

cementowo-piaskowej gr. 5 cm,

- ustawienie kraw ników betonowych najazdowych 20 22 cm na awie betonowej z oporem na podsypce

cementowo-piaskowej gr. 5 cm.

Dok adna lokalizacja zgodnie z Dokumentacj  Projektow .

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1 Kraw niki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w po czeniu z innymi

elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym samym poziomie lub na

ró nych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej

oraz jako oddzielenie pomi dzy powierzchniami poddanymi ró nym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2 Wymiar nominalny - wymiar kraw nika okre lony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiada

wymiar rzeczywisty w okre lonych granicach dopuszczalnych odchy ek.

1.4.3 awa - warstwa no na z betonu s u ca do umocnienia kraw nika oraz przenosz ca obci enie kraw nika

na pod o e gruntowe; rozró niamy awy betonowe z oporem lub zwyk e.

1.4.4 Podsypka - warstwa wyrównawcza u o ona bezpo rednio na pod o u lub awie.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Kraw niki betonowe
2.2.1 Rodzaje

W zale no ci od kszta tu przekroju poprzecznego rozró nia si  nast puj ce rodzaje kraw ników betonowych:

- prostok tne ci te - rodzaj „a”,

- prostok tne - rodzaj „b”,

- wyspowe - rodzaj „c”.

2.2.2 Odmiany

W zale no ci od technologii i produkcji kraw ników betonowych, rozró nia si  odmiany:

1 - kraw nik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraw nik betonowy dwuwarstwowy.
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2.2.3 Kszta t i wymiary

Wymiary kraw ników betonowych podano w Tabeli 1. Dla wszystkich rodzajów kraw ników betonowych

rozró nia si  równie  kraw niki ukowe wkl s e oraz wypuk e o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o d ugo ci

po uku od 0,7 m do 0,8 m. Przyk ady kraw ników ukowych przedstawiono na Rysunku 1 poni ej:

a) kraw nik ukowy „wkl s y” b) kraw nik ukowy „wypuk y”

Rysunek 1. Przyk ady kraw ników ukowych

Kszta t kraw ników betonowych przedstawiono na Rysunku 2. W szczególnych wypadkach dopuszcza si  inne

kszta ty i wymiary kraw ników betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowej.

Rysunek 2. Wymiarowanie kraw ników

Tabela 1.   Wymiary kraw ników betonowych
Rodzaj

kraw nika

Wymiary kraw ników, cm

l b h c d r

a 100
20

15
30

min.3

max.7

min.12

max.15
1,0

b 100

15

12

10

20

25

25

- - 1,0

b 100
23

15

23

20

18

12

7,5

4
1,0

2.3. Kraw niki betonowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340 [6]
2.3.1 Wymagania techniczne stawiane kraw nikom betonowym okre la PN-EN 1340 [6] w sposób

przedstawiony w Tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec kraw ników betonowych wg PN-EN 1340 [6]

Lp. Cecha Za cznik Wymaganie

1. Kszta t i wymiary

1.1 Warto ci dopuszczalnych

odchy ek od wymiarów

nominalnych, z dok adno ci  do

milimetra

C

D ugo : ±1%, 4 mm i 10 mm

Inne wymiary z wyj tkiem promienia:

- dla powierzchni: ±3%, 3 mm i 5 mm

- dla innych cz ci: ±5%, 3 mm i 10 mm

1.2 Odchy ki p asko ci i pofalowania

przy d ugo ci pomiarowej C
Maksymalna odchy ka w mm

300 mm ±1,5
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400 mm ±2,0

500 mm ±2,5

800 mm ±4,0

1.3

Grubo  warstwy cieralnej

(dotyczy kraw ników

dwuwarstwowych)

C 10 mm mierzona w górnej cz ci

2. W a ciwo ci fizyczne i mechaniczne

2.1 Wytrzyma o  na zginanie F Klasa 3U

2.2 Odporno  na cieranie

(wg klasy 4 oznaczenia I normy)

G i H

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej ciernej,

wg za . G normy –

badanie podstawowe

Böhmego,

wg za . H normy –

badanie alternatywne

 20 mm
 18 000 mm3/5 000

mm2

2.3 Odporno  na

po lizg/po lizgni cie – warto

USRV

I Warto rednia  55

3. Odporno  na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane cznie)

3.1 Odporno  na zamra anie/

rozmra anie z udzia em soli

odladzaj cej

D

Ubytek masy po badaniu w kg/m2

redni Maksymalny

- badanie warstwy cieralnej  0,5 kg/m2  1,0 kg/m2

- badanie warstwy konstrukcyjnej

(dotyczy kraw ników

dwuwarstwowych)

 1,0 kg/m2  1,5 kg/m2

3.2 Nasi kliwo
E

Warto rednia dla ka dego kraw nika

nie wi ksza ni  5,0%  (kryterium podwy szone)

4. Aspekty wizualne

4.1 Wygl d

J

- powierzchnia kraw nika nie powinna mie  rys

i odprysków,

- nie dopuszcza si  rozwarstwie  w

kraw nikach dwuwarstwowych,

- ewentualne pojedyncze, punktowe wykwity nie

s  u ywane

za istotne

4.2 Tekstura

J

- kraw niki z powierzchni  o specjalnej

teksturze – producent powinien okre li  rodzaj

tekstury

- tekstura powinna by  porównana z próbami

dostarczonymi przez producenta,

zatwierdzonymi przez odbiorc ,

- pojedyncze, punktowe ró nice w jednolito ci

tekstury, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we w a ciwo ci surowców i

warunków twardnienia nie s  u ywane

za istotne

2.3.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraw ników betonowych powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.

2.3.3 Sk adowanie

Kraw niki betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug rodzajów,

odmian i wielko ci.  Kraw niki betonowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych

oraz ta m banduj cych.

2.4. Materia y na podsypk  i do zapraw
Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej nale y stosowa  podsypk  cementowo-piaskow  oraz

zaprawy z u yciem materia ów spe niaj cych poni sze wymagania:
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- cement powszechnego u ytku wg normy PN-EN-197-1 [4];

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia GF85 i zawarto ci py ów

f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia GC80/20 i zawarto ci py ów f10;

- zaleca si  stosowa  wod  pitn  z wodoci gu, która nie wymaga bada ; w przypadku czerpania wody z innych

róde , woda musi spe nia  wymagania normy PN-EN 1008 [5].

2.5. Materia y na awy
Beton na aw  fundamentow  pod kraw nik powinien by  zgodny z norm  PN-EN 206+A1:2016 [1], klasy

minimum C 12/15.

Sk adniki betonu:

- cement powszechnego u ytku wg normy PN-EN 197-1 [4];

- kruszywo grube zgodne z norm  PN-EN 12620 [3] o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia

GC90/15 lub GC85/20 i zawarto ci py ów f1,5;

- kruszywo drobne zgodne z norm  PN-EN 12620 [3] kategorii uziarnienia GF85 i zawarto ci py ów f3;

- zaleca si  stosowa  wod  pitn  z wodoci gu, która nie wymaga bada ; w przypadku czerpania wody z innych

róde , woda musi spe nia  wymagania normy PN-EN 1008 [5];

- domieszki zgodne z norm  PN-EN 934-2 [7].

2.6. Masa zalewowa
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mo na stosowa  masy zalewowe stosowane na gor co lub stosowane na

zimno.

Masy zalewowe stosowane na gor co powinny spe nia  wymagania PN-EN 14188-1 [8].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spe nia  wymagania PN-EN 14188-2 [9].

Masa uszczelniaj ca powinna posiada  aprobat  techniczn  lub krajow  ocen  techniczn , wydan  przez

uprawnion  jednostk  i odpowiada  wymaganiom okre lonym w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie

technicznej.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do ustawienia kraw ników
Roboty mo na wykonywa  r cznie przy pomocy drobnego sprz tu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

- wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów do wykonania kraw ników
4.2.1 Kraw niki

Kraw niki mo na przewozi rodkami transportu po osi gni ciu wytrzyma o ci minimum 0,7 redniej

wytrzyma o ci badanej serii próbek.

Kraw niki na rodkach transportowych nale y uk ada  w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny one by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  i uszkodzeniem w czasie transportu, górna warstwa

nie powinna wystawa  poza ciany rodka transportu wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy.

4.2.2 Transport pozosta ych materia ów

Transport wyrobów oraz materia ów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mog  powodowa  ich

zanieczyszczenia, obni enia ich jako ci lub uszkodze .

Wyprodukowan mieszank  betonow  nale y dostarcza  na budow  w warunkach zabezpieczaj cych przed

wysychaniem, wp ywami atmosferycznymi i segregacj .

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,

uwzgl dniaj ce wszystkie warunki w jakich b d  wykonywane roboty zwi zane z ustawianiem kraw ników.

5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1 Wykonanie koryta pod awy

Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu

ew. konstrukcji szalunku.

Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wed ug normalnej

metody Proctora.

5.2.2 Wykonanie awy betonowej

awy betonowe z oporem nale y wykona  z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie powinien by  wyrównany warstwami.

awa powinna by  zag szczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3 Ustawienie kraw ników

Kraw niki nale y ustawia  zgodnie z lokalizacj  podan  w Dokumentacji Projektowej na awach betonowych z

oporem, na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ grubo ci 5 cm. Kraw niki stanowi ce obramowanie

nawierzchni wysp rodkowych powinny zosta  ustawione "na p ask", bez awy, na warstwie podsypki cementowo-

piaskowej /1:4/ grubo ci 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraw ników aw  betonow  po usuni ciu prefabrykatu nale y oczy ci  z lu nego

materia u, a nast pnie uzupe ni  betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna cianka kraw nika powinna by  po ustawieniu kraw nika obsypana piaskiem, wirem, t uczniem lub

miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na ukach mo na ustawia  kraw niki ukowe lub krótkie, odpowiednio doci te. uki o promieniu powy ej 15 m

mo na wykona  z kraw ników ulicznych prostych.

wiat o kraw ników od strony jezdni powinno wynosi  12 cm lub 14 cm /w stosunku do poziomu nawierzchni

cieku przykraw nikowego/.

Przy przej ciach dla pieszych kraw niki wtopi  do wysoko ci h=2 cm, przy przejazdach dla rowerów do h=0 cm.

Kraw niki ustawiane na styku kraw dzi jezdni i miejsc postojowych oraz zjazdów nale y wtopi  do wysoko ci

h=3 cm.

Kraw niki ustawiane "na p ask" powinny wystawa  na wysoko  6 cm ponad nawierzchni  jezdni.

Oporniki betonowe ustawiane na styku kraw dzi jezdni i progów zwalniaj cych nale y wtopi  do poziomu

nawierzchni jezdni.

Niweleta pod u na kraw nika powinna by  zgodna z projektowan  niwelet  jezdni.

5.2.4 Wype nienie spoin

Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  1 cm. Spoiny kraw ników nale y wype ni  zapraw  cementowo-

piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2.

Spoiny przed wype nieniem nale y oczy ci  i zmy  wod .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do ustawienia

kraw ników betonowych i przedstawi  wyniki tych bada  Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygl du zewn trznego kraw ników nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez

pomiar i ocen  uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt 2.3 i ustaleniami PN-EN 1340 [6].

Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników betonowych powinny obejmowa

wszystkie w a ciwo ci, okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1 Sprawdzenie koryta pod aw

Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod o a na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi ±2 cm. Zag szczenie pod o a powinno by  zgodne z pkt 5.2.1.



D-08.01.01 Kraw niki betonowe

152

6.3.2 Sprawdzenie aw

Przy wykonywaniu aw nale y sprawdzi :

a) zgodno  profilu pod u nego górnej powierzchni aw z Dokumentacj  projektow

Profil pod u ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne odchylenia

mog  wynosi  ± 1 cm na ka de 100 m awy.

b) ustawienie szalunku dla wykonania awy betonowej z oporem

Wymiary szalunku pod aw  betonow  z oporem nale y sprawdzi  minimum w dwóch oddalonych od siebie,

wybranych punktach na ka de 100 m awy betonowej z oporem.

c) wymiary aw

Wymiary aw nale y sprawdzi  minimum w dwóch oddalonych od siebie, wybranych punktach na ka de 100 m

awy. Tolerancje wymiarów wynosz :

- dla wysoko ci ± 10% wysoko ci projektowanej,

- dla szeroko ci ± 10% szeroko ci projektowanej.

d) równo  górnej powierzchni aw.

Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy o enie w minimum w dwóch oddalonych od siebie,

wybranych punktach trzymetrowej aty.

Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy o on at  nie mo e przekracza  1 cm.

6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraw ników

Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza :

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na ka de

100 m ustawionego kraw nika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej, które wynosi ±

1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika,

c) równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy o enie w dwóch punktach na ka de 100 m

kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy o on at

nie mo e przekracza  1 cm,

d) dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe n

g boko .

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiaru jest 1 metr (m) ustawionego kraw nika betonowego, zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i

pomiarem w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie za wiadczenia o jako ci materia ów, wyniki pomiarów i bada  z

bie cej kontroli materia ów i robót.

8.2. Rodzaje odbiorów
Roboty obj te niniejsz  SST podlegaj  nast puj cym odbiorom:

a) odbiór robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu ( awa betonowa, podsypka),

b) odbiór ostateczny (wszystkie elementy robót obj tych n/n SST)

c) odbiór pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 m kraw nika nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci wykonanych robót na podstawie wyników

pomiarów i bada  laboratoryjnych. Cena wykonania robót obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod aw ,

- ew. wykonanie szalunku awy fundamentowej,

- wykonanie awy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraw ników,

- wype nienie spoin kraw ników zapraw ,

- zasypanie zewn trznej ciany kraw nika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezb dnych pomiarów i bada  laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1. Normy i inne dokumenty
1. PN-EN 206+A1:2016 Beton -- wymagania, w a ciwo ci, produkcja i zgodno .

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów powszechnego

u ytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

6. PN-EN 1340 Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada .

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz  2: Domieszki do betonu.

8. PN-EN 14188-1 Wype niacze z czy i zalewy -- Cz  1: Specyfikacja zalew na gor co.

9. PN-EN 14188-2 Wype niacze szczelin i zalewy -- Cz  2: Specyfikacja zalew na zimno.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.02.02

CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót

zwi zanych z wykonaniem chodników z kostek brukowych betonowych w ramach Przebudowy drogi gminnej
Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz cej wykonania nawierzchni chodników z

betonowej kostki brukowej obejmuj :

- wykonanie nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm (kolor uzgodni  z Zamawiaj cym) na

podsypce piaskowej gr. 5 cm i warstwie podbudowy z mieszanki kruszywa CNR o grubo ci 15 cm,

Dok adna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materia  nawierzchni, który spe nia

nast puj ce warunki: w odleg o ci 50 mm od ka dej kraw dzi, aden przekrój poprzeczny nie powinien

wykazywa  wymiaru poziomego mniejszego ni  50 mm; ca kowita d ugo  kostki podzielona przez jej

grubo  powinna by  mniejsza lub równa cztery. UWAGA: Tych dwóch wymaga  nie stosuje si  do

elementów uzupe niaj cych.

1.4.2. Element uzupe niaj cy - ca y element, lub cz  kostki, który jest stosowany do uzupe nienia i umo liwia

uzyskanie obszaru ca kowicie wybrukowanego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z

innego materia u.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materia y do wykonania chodników
Materia ami stosowanymi przy budowie chodników z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n

Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s :

2.2.1 Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada  wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasi kliwo  wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by  wi ksza ni  5 %.

Odporno  na zamra anie/rozmra anie z udzia em soli odladzaj cych zgodnie z PN-EN 1338 [1] 1,0 kg/m2 przy

czym aden pojedynczy wynik nie powinien by  wi kszy od 1,5 kg/m2.

Wytrzyma o  charakterystyczna na rozci ganie przy roz upywaniu nie powinna by  mniejsza ni  3,6 MPa. aden

pojedynczy wynik nie powinien by  mniejszy ni  2,9 MPa i nie powinien wykazywa  obci enia niszcz cego

mniejszego ni  250 N/mm d ugo ci roz upania.
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cieralno  na szerokiej tarczy ciernej wed ug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza  20 mm /przy badaniu

wykonywanym zgodnie z metod  z za cznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie

z metod  alternatywn  opisan  w za czniku H/.

a) Dopuszczalne odchy ki wymiarów betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchy ki wymiarów betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi :

- dla d ugo ci i szeroko ci ± 2 mm

- dla grubo ci ± 3 mm

Ró nica pomi dzy dwoma pomiarami grubo ci tej samej kostki nie powinna przekracza  3 mm.

W przypadku kostek brukowych o kszta cie nieprostok tnym, odchy ki stosowane dla innych wymiarów powinny

by  deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna ró nica pomi dzy pomiarami dwóch przek tnych prostok tnej kostki, której d ugo

przek tnych przekracza 300 mm wynosi ± 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczaj cych 300 mm, odchy ki od p asko ci i

pofalowania podane w tabeli nr 1 nale y stosowa  dla górnej powierzchni, któr  zaprojektowano jako p ask . O ile

nie przewidziano, aby górna powierzchnia by a p aska, producent powinien dostarczy  informacje dotycz ce

dopuszczalnych odchy ek.

Tabela 1. Odchy ki p asko ci i pofalowania

D ugo  pomiarowa
mm

Maksymalna wypuk o
mm

Maksymalna wkl s o
mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

b) Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektów wizualnych

Wygl d
Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa  wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, nie dopuszcza si  wyst powania rozwarstwienia (rozdzielenia)

mi dzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maj  szkodliwego wp ywu na w a ciwo ci u ytkowe kostek brukowych i nie

s  uwa ane za istotne.

Tekstura
Je eli kostki brukowe produkowane s  z powierzchni  o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by  opisana

przez producenta.

Je li nie ma znacz cych ró nic w teksturze, zgodno  elementów ocenianych powinna by  ustalona przez

porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc .

UWAGA: Ró nice w jednolito ci tekstury kostek brukowych, które mog  by  spowodowane nieuniknionymi

zmianami we w a ciwo ciach surowców i warunków twardnienia, nie s  uwa ane za istotne.

Zabarwienie
W zale no ci od decyzji producenta, barwiona mo e by  warstwa cieralna lub ca y element.

Je li nie ma znacz cych ró nic w zabarwieniu, zgodno  elementów ocenianych powinna by  ustalona przez

porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorc .

UWAGA: Ró nice w jednolito ci zabarwienia kostek brukowych, które mog  by  spowodowane nieuniknionymi

zmianami w a ciwo ci surowców lub przez zmian  warunków twardnienia, nie s  uwa ane za istotne.

Kolor kostek zastosowanych do wykonania chodników powinien by  zgodny z zaleceniami Inwestora.

2.2.2 Materia y do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwi zanego

Materia em do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwi zanego powinna by  mieszanka kruszywa

CNR wg D.04.04.02.A.

2.2.3 Podsypka cementowo-piaskowa

Je li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypk  cementowo-piaskow  nale y stosowa

nast puj ce materia y:

- cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [3],

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia GF80, zawarto ci py ów

f10, WA242.
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- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia GC80/20, zawarto ci py ów

fdeklarowana (max. do 10% py ów),

- woda zgodna z norm  PN-EN 1008 [4] (bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wod  wodoci gow  pitn ).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4. Kruszywo nie mo e by  zanieczyszczone cia ami obcymi

takimi jak: trawa, szcz tki korzeni, konarów, szk o, plastik, grudki gliny. Sk adowanie kruszywa powinno odbywa

si  na pod o u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi. Cement w workach, o masie np. 25 kg,

mo na przechowywa  do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o pod o u twardym i suchym,

- terminu trwa o ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i cianach oraz

pod ogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si  w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),

przystosowanych do pneumatycznego za adowania i wy adowania.

2.2.4 Cement

Cement stosowany na podsypk  cementowo-piaskow  powinien by  cementem portlandzkim klasy 32,5,

odpowiadaj cy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [3].

2.2.5 Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada  wymaganiom PN-EN 1008 [4].

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Wykonawca przyst puj cy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza  si

mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania podbudowy z kruszywa /w

miejscach trudno dost pnych powinny by  stosowane zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e

walce wibracyjne/,

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorów p ytowych z os on  z tworzywa sztucznego, do ubijania u o onej kostki,

- innego drobnego sprz tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów do wykonania chodników
Kostki betonowe mog  by  przewo one po uzyskaniu wytrzyma o ci betonu min. 0,7 redniej warto ci

wytrzyma o ci badanej serii próbek.

Kostk  betonow  transportuje si  na dowolnych rodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywa  si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Woda mo e by  pobierana z wodoci gu lub dostarczana przewo nymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,

uwzgl dniaj ce warunki w jakich prowadzone b d  roboty przy wykonywaniu chodnika.

5.2. Wykonanie chodnika
5.2.1 Koryto

Koryto wykonane w pod o u powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami pod u nymi i

poprzecznymi oraz zag szczone.

Wska nik zag szczenia pod o a nie mo e by  mniejszy od 0,97.
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Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: g boko 2 cm, szeroko 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza 0,5 %.

5.2.2 Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie

a) Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki niezwi zanej kruszywa mo e by  rozpocz te po akceptacji sk adu mieszanki (recepty

laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o ci le okre lonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotno ci nale y

prowadzi  w mieszarce stacjonarnej gwarantuj cej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób

przeciwdzia aj cy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

b) Rozk adanie kruszywa

Kruszywo powinno by  rozk adane w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej ostateczna grubo  po

zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej.

Warstwa podbudowy powinna by  roz o ona w sposób zapewniaj cy osi gni cie wymaganych spadków i rz dnych

wysoko ciowych.

Ka da uk adana warstwa podbudowy powinna by  wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem wymaganych

spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze

poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja, powinno by  przed zag szczeniem zast pione

materia em o odpowiednich w a ciwo ciach.

c) Zag szczenie

Natychmiast po ko cowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale y przyst pi  do jej zag szczania przez

wa owanie. Jakiekolwiek nierówno ci lub zag bienia powsta e w czasie zag szczania powinny by  wyrównane

przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni cie materia u a  do otrzymania równej powierzchni. W

miejscach niedost pnych dla walców podbudowa powinna by  zag szczona zag szczarkami p ytowymi lub

ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zag szczenie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,00,

okre lonego zgodnie z norm  BN-77/8931-12 [5].

Je eli nie mo na okre li  wska nika zag szczenia, to nale y sprawdza  stosunek modu u odkszta cenia wtórnego

E2, do pierwotnego E1, który nie powinien by  wi kszy ni  2,2.

Wilgotno  kruszywa podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej.

Materia  nadmiernie nawilgocony, powinien zosta  osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Je eli wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, mieszanka powinna by

zwil ona wod  i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od

optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank  nale y osuszy .

d) Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed u o eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w dobrym stanie.

Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  Inspektora Nadzoru, gotow  podbudow  do ruchu

budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt

napraw wynik ych z niew a ciwego utrzymania podbudowy obci a Wykonawc  robót.

e) Wymagania dla podbudowy

Wykonana podbudowa kruszynowa powinna spe nia  ni ej podane wymagania.

Grubo  podbudowy nie mo e ró ni  si  od grubo ci projektowanej o wi cej ni 2 cm.

Warto  wtórnego modu u odkszta cenia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwi zanego stabilizowanego

mechanicznie powinna by  wi ksza ni  130 MPa.

Zag szczenie podbudowy z kruszywa nale y uzna  za prawid owe wtedy, gdy stosunek wtórnego modu u

odkszta cenia M”E do pierwotnego modu u odkszta cenia M’E jest nie wi kszy od 2,2.

Nierówno ci pod u ne podbudowy mierzone 4-metrow at  nie powinny przekracza  2 cm.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow  z tolerancj 0,5%.

Ró nice pomi dzy rz dnymi wykonanej podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm

i –2 cm.

5.2.3 Podsypka

Podsypk  nale y wykona  jako cementowo-piaskow  /1:4/ z kruszywa odpowiadaj cego wymaganiom PN-EN

13242 [2] i cementu wg PN-EN 197-1 [3].
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Grubo  podsypki po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinna wynosi  5 cm.

5.2.4 Uk adanie kostki brukowej betonowej

Kostk  nale y uk ada  na podsypce w taki sposób, aby szczeliny mi dzy kostkami wynosi y 2÷3 mm. Kostk

nale y uk ada  ok. 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, gdy  w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega

zag szczeniu.

Po u o eniu kostki, szczeliny nale y wype ni  piaskiem, a nast pnie zamie  powierzchni  u o onych kostek przy

u yciu szczotek r cznych lub mechanicznych i przyst pi  do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania u o onej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si  wibratory p ytowe z os on  z tworzywa

sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si  od brzegów w kierunku do rodka powierzchni i jednocze nie w kierunku poprzecznym

kszta tek. Po wibracji nale y uzupe ni  szczeliny i zamie  nawierzchni .

Spoiny pomi dzy kostkami po oczyszczeniu powinny by  zgodnie z dokumentacj  projektow  wype nione

drobnym ostrym piaskiem na pe n  grubo  kostki.

Kostki brukowe betonowe nale y uk ada  z zachowaniem projektowanych pod u nych i poprzecznych pochyle

nawierzchni.

Przy urz dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio doci te nale y uk ada  w jednym

poziomie.

Nawierzchnie, których spoiny wype nione s  piaskiem mo na odda  do u ytku bezpo rednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska  od dostawców materia ów aprobaty techniczne oraz

wykona  badania materia ów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  ich wyniki Inspektorowi Nadzoru

w celu akceptacji materia ów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robót
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzi  dora ne kontrole wszystkich asortymentów robót,

sk adaj cych si  na ogólny element.

Kontrola obejmowa  powinna zgodno  wykonywanych robót z Dokumentacj  Projektow , ustaleniami zawartymi

w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie bada  i tolerancji wykonania robót podanych w pkt. 6.5.

Cz stotliwo  kontroli powinna by  uzale niona od potrzeb gwarantuj cych wykonanie robót zgodnie z

wymaganiami, nie rzadziej jednak ni  przed up ywem ka dego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robót
Po wykonaniu robót nale y sprawdzi :

a) konstrukcj  chodnika,

b) równo  nawierzchni,

c) profil poprzeczny,

d) równoleg o  spoin,

e) szeroko  i wype nienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie bada
Zaleca si , aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. by y przeprowadzone nie rzadziej ni  2 razy na dzia ce

roboczej oraz wsz dzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1 Ustalenie jako ci materia ów

Ustalenia jako ci u ytych materia ów nale y dokona  przez pe ne sprawdzenie wyników bada  laboratoryjnych

materia ów u ytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2 Sprawdzenie jako ci wykonania chodnika

a) Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nale y przeprowadzi  w nast puj cy sposób:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nale y zdj  2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy  grubo

podsypki i ew. podbudowy oraz sprawdzi  uk ad kostek chodnika.
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b) Sprawdzenie równo ci chodnika

Dopuszczalny prze wit pod at  4-metrow  nie powinien przekracza  1,0 cm.

c) Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nale y przeprowadza  za pomoc  szablonu z poziomic .

Dopuszczalne odchylenia od przyj tego profilu wynosz 0,3%.

d) Sprawdzenie równoleg o ci spoin

Sprawdzenie równoleg o ci spoin nale y przeprowadza  za pomoc  dwóch sznurów napi tych wzd u  spoin i

przymiaru z podzia k  milimetrow .

Dopuszczalne odchylenie od równo ci spoin wynosi 1,0 cm na d ugo ci chodnika do 10 m.

e) Sprawdzenie szeroko ci i wype nienia spoin

Sprawdzenie szeroko ci i wype nienia spoin nale y przeprowadza  przez wyd ubanie spoin na d ugo ci oko o 10

cm i zmierzenie ich szeroko ci oraz wype nienia.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i

pomiarem w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Rodzaje odbiorów
Odbiór chodników z kostki brukowej obejmuje:

a) odbiór ostateczny,

b) odbiór pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 m2 (metr kwadratowy) chodnika nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci

wykonanych robót oraz wbudowanych materia ów w oparciu o wyniki pomiarów i bada .

Cena wykonania robót obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki,

- u o enie kostek brukowych wraz z zag szczeniem i wype nieniem szczelin,

- przeprowadzenie niezb dnych pomiarów i bada  laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1. Normy i inne dokumenty
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1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada .

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów powszechnego

u ytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu.

6. WT-4 Mieszanki niezwi zane do dróg krajowych 2010.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01

OBRZE A BETONOWE

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót

zwi zanych z ustawieniem obrze y betonowych w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo -
Twarogi Lackie - ale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz  ustawienia obrze y betonowych i

obejmuj :

- ustawienie obrze y 6x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm,

- ustawienie obrze y 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm i na awie betonowej z oporem.

Dok adna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Obrze a betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj ce jednostronnie lub dwustronnie ci gi

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. awa - warstwa no na s u ca do umocnienia kraw nika oraz przenosz ca obci enie kraw nika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza u o ona bezpo rednio na pod o u ziemnym lub awie.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1.
2.2. Wymagania ogólne dotycz ce materia ów
Wymagania ogólne dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.3. Obrze a betonowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340 [1]
2.2.1 Wymagania techniczne stawiane obrze om betonowym okre la PN-EN 1340 [1] w sposób przedstawiony

w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec obrze y betonowych wg PN-EN 1340 [1]

Lp. Cecha Za cznik Wymaganie

1. Kszta t i wymiary

1.1 Warto ci dopuszczalnych

odchy ek od wymiarów

nominalnych, z dok adno ci  do

milimetra

C

D ugo : ±1%, 4 mm i 10 mm

Inne wymiary z wyj tkiem promienia:

- dla powierzchni: ±3%, 3 mm i 5 mm

- dla innych cz ci: ±5%, 3 mm i 10 mm

1.2 Odchy ki p asko ci i pofalowania

przy d ugo ci pomiarowej

C

Maksymalna odchy ka w mm

300 mm ±1,5

400 mm ±2,0

500 mm ±2,5

800 mm ±4,0
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1.3

Grubo  warstwy cieralnej

(dotyczy kraw ników

dwuwarstwowych)

C 10 mm mierzona w górnej cz ci

2. W a ciwo ci fizyczne i mechaniczne

2.1 Wytrzyma o  na zginanie F Klasa 3U

2.2 Odporno  na cieranie

(wg klasy 4 oznaczenia I normy)

G i H

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej ciernej,

wg za . G normy –

badanie podstawowe

Böhmego,

wg za . H normy –

badanie alternatywne

 20 mm
 18 000 mm3/5 000

mm2

2.3 Odporno  na

po lizg/po lizgni cie – warto

USRV

I Warto rednia  55

3. Odporno  na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane cznie)

3.1 Odporno  na zamra anie/

rozmra anie z udzia em soli

odladzaj cej

D

Ubytek masy po badaniu w kg/m2

redni Maksymalny

- badanie warstwy cieralnej  0,5 kg/m2  1,0 kg/m2

- badanie warstwy konstrukcyjnej

(dotyczy kraw ników

dwuwarstwowych)

1,0 kg/m2  1,5 kg/m2

3.2 Nasi kliwo
E

Warto rednia dla ka dego kraw nika

nie wi ksza ni  5,0% (kryterium podwy szone)

4. Aspekty wizualne

4.1 Wygl d

J

- powierzchnia kraw nika nie powinna mie

rys i odprysków,

- nie dopuszcza si  rozwarstwie w

kraw nikach dwuwarstwowych,

- ewentualne pojedyncze, punktowe wykwity

nie s  u ywane

za istotne

4.2 Tekstura

J

- kraw niki z powierzchni  o specjalnej

teksturze – producent powinien okre li  rodzaj

tekstury

- tekstura powinna by  porównana z próbami

dostarczonymi przez producenta,

zatwierdzonymi przez odbiorc ,

- pojedyncze, punktowe ró nice w jednolito ci

tekstury, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we w a ciwo ci surowców i

warunków twardnienia nie s  u ywane

za istotne

2.2.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie obrze y betonowych powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.

2.2.3 Sk adowanie

Obrze a betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug rodzajów,

odmian i wielko ci. Obrze a betonowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych oraz

ta m banduj cych.

2.4. Materia y na podsypk  i do zapraw
Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej nale y stosowa  podsypk  cementowo-piaskow  oraz

zaprawy z u yciem materia ów spe niaj cych poni sze wymagania:

- cement powszechnego u ytku wg normy PN-EN-197-1 [4];

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia GF85 i zawarto ci py ów

f10;
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- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia GC80/20 i zawarto ci py ów f10;

- zaleca si  stosowa  wod  pitn  z wodoci gu, która nie wymaga bada ; w przypadku czerpania wody z innych

róde , woda musi spe nia  wymagania normy PN-EN 1008 [5].

2.5. Materia y na awy
Beton na aw  fundamentow  pod obrze a powinien by  zgodny z norm  PN-EN 206+A1:2016 [3], klasy minimum

C 12/15.

Sk adniki betonu:

- cement powszechnego u ytku wg normy PN-EN 197-1 [4];

- kruszywo grube zgodne z norm  PN-EN 12620 [7] o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia

GC90/15 lub GC85/20 i zawarto ci py ów f1,5;

- kruszywo drobne zgodne z norm  PN-EN 12620 [7] kategorii uziarnienia GF85 i zawarto ci py ów f3;

- zaleca si  stosowa  wod  pitn  z wodoci gu, która nie wymaga bada ; w przypadku czerpania wody z innych

róde , woda musi spe nia  wymagania normy PN-EN 1008 [5];

- domieszki zgodne z norm  PN-EN 934-2 [6].

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do ustawiania obrze y
Roboty mo na wykonywa  r cznie przy pomocy drobnego sprz tu z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu

Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów do wykonania obrze y
4.2.1 Obrze a betonowe

Obrze a mo na przewozi rodkami transportu po osi gni ciu wytrzyma o ci minimum 0,7 redniej wytrzyma o ci

badanej serii próbek. Obrze a na rodkach transportowych nale y uk ada  w pozycji pionowej z nachyleniem w

kierunku jazdy.

Powinny one by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  i uszkodzeniem w czasie transportu, górna warstwa

nie powinna wystawa  poza ciany rodka transportu wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy.

4.2.2 Transport pozosta ych materia ów

Transport wyrobów oraz materia ów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mog  powodowa  ich

zanieczyszczenia, obni enia ich jako ci lub uszkodze .

Wyprodukowan  mieszank  betonow  nale y dostarcza  na budow  w warunkach zabezpieczaj cych przed

wysychaniem, wp ywami atmosferycznymi i segregacj .

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady ogólne wykonywania robót
Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,

uwzgl dniaj ce warunki w jakich wykonywane b d  roboty zwi zane z ustawianiem obrze y betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1 Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu

ew. konstrukcji szalunku.

Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wed ug normalnej

metody Proctora.

5.2.2 Wykonanie awy betonowej
awy betonowe z oporem nale y wykona  z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.
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Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie powinien by  wyrównany warstwami.

awa powinna by  zag szczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3 Podsypka

Podsypk  pod obrze a 8x30 cm nale y wykona  jako cementowo-piaskow  /1:4/ z piasku odpowiadaj cego

wymaganiom normy PN-EN 13242 [2] i cementu wg PN-EN 197-1 [4].

Grubo  podsypki po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinna wynosi  5 cm.

5.2.4 Ustawienie obrze y

Obrze a 8x30 cm nale y ustawi  na awie betonowej wg pkt. 5.2.2 i podsypce cementowo-piaskowej wykonanej

zgodnie z pkt. 5.2.3.

Tylna cianka obrze y od strony terenu powinna by  obsypana piaskiem, wirem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym.

Materia , którym zostanie obsypana tylna cianka obrze a nale y ubi .

Na ukach mo na ustawia  obrze a ukowe lub krótkie obrze a odpowiednio doci te. uki o promieniu powy ej

15 m mo na wykona  z obrze y prostych.

5.2.5 Wysoko  obrze a

Wysoko  obrze a nad nawierzchni  powinna by  dostosowana do wymaga  Dokumentacji Projektowej lub

zalece  Inspektora Nadzoru.

5.2.6 Niweleta obrze a

Niweleta obrze a powinna by  zgodna z projektowan  niwelet  ci gu komunikacyjnego.

5.2.7 Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm i powinny zosta  wype nione piaskiem na pe n  ich g boko .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska  od dostawców materia ów aprobaty techniczne oraz

wykona  badania materia ów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  ich wyniki Inspektorowi Nadzoru

w celu akceptacji materia ów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzi  dora ne kontrole wszystkich asortymentów robót,

sk adaj cych si  na ogólny element.

Kontrola obejmowa  powinna zgodno  wykonywanych robót z Dokumentacj  Projektow , ustaleniami zawartymi

w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie bada  i tolerancji wykonania robót podanych w pkt. 6.4.

Cz stotliwo  kontroli powinna by  uzale niona od potrzeb gwarantuj cych wykonanie robót zgodnie z

wymaganiami, nie rzadziej jednak ni  przed up ywem ka dego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robót
6.4.1 Sprawdzenie aw fundamentowych

a) Sprawdzenie profilu pod u nego górnej powierzchni aw z Dokumentacj  Projektow

Profil pod u ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet .

Dopuszczalne odchylenia mog  wynosi 1 cm na ka de 100 m awy.

Sprawdzenie rz dnych niwelety nale y wykona  za pomoc  niwelatora.

b) Sprawdzenie wymiarów aw z Dokumentacj  Projektow

Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy.

Tolerancje wymiarów wynosz :

dla wysoko ci 10 % wysoko ci projektowanej,

dla szeroko ci awy 20 % szeroko ci projektowanej.

c) Sprawdzenie równo ci górnej powierzchni awy
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Równo  górnej powierzchni awy nale y sprawdza  przez po o enie w dwóch punktach, na ka de 100 m awy,

czterometrowej aty.

Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy o on at  nie mo e przekracza  1 cm.

d) Sprawdzenie odchylenia linii awy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii awy od projektowanego kierunku nie mo e przekracza 2 cm na 100 m wykonanej

awy.

6.4.2 Sprawdzenie ustawienia obrze y

a) Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrze y w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrze y w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi  wi cej ni 2 cm na

ka de 100 m ustawienia obrze a.

b) Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny obrze y od niwelety projektowanej mo e wynosi 1 cm

na ka de 100 m badanego niwelacj  ci gu obrze a.

c) Sprawdzenie górnej powierzchni obrze y

Równo  górnej powierzchni obrze y nale y sprawdza  przez przy o enie w dwóch punktach na ka de 100 m

obrze a, 4-metrowej aty. Prze wit pomi dzy górn  powierzchni  obrze a i przy o on at  nie mo e przekracza

12 mm.

d) Sprawdzenie wype nienia spoin

Sprawdzenie wype nienia spoin nale y bada  na ka de 10 m ustawionego obrze a. Spoiny musz  by  wype nione

ca kowicie.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót
Wymagania ogólne dotycz ce obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest 1 m (metr) ustawionych obrze y betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej

i pomiaru w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodno ci, wyniki pomiarów i bada  z bie cej kontroli

materia ów i robót.

8.2. Rodzaje odbiorów
Roboty obj te niniejsz  SST podlegaj  nast puj cym odbiorom:

a) odbiór robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu ( awa betonowa, podsypka),

b) odbiór ostateczny (wszystkie elementy robót obj tych n/n SST)

c) odbiór pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA P ATNO CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 m ustawionych obrze y nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci wykonanych robót

na podstawie wyników pomiarów i bada  laboratoryjnych. Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- dostarczenie materia ów,

- wykonanie koryta,

- wykonanie awy,
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- roz cielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrze y,

- wype nienie spoin,

- obsypanie zewn trznej ciany obrze y,

- przeprowadzenie niezb dnych pomiarów i bada  laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1. Normy i inne dokumenty
1. PN-EN 1340 Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada .

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN 206+A1:2016 Beton -- wymagania, w a ciwo ci, produkcja i zgodno .

4. PN-EN 197-1 Cement. Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów powszechnego

u ytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena

przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów

produkcji betonu.

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz  2: Domieszki do betonu.

7. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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SZCZEGÓ OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-09.01.01

ZIELE  DROGOWA

1. WST P

1.1. Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z za o eniem terenów

zielonych w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - ale od km
0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegó owej Specyfikacji Technicznej dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z:

- zak adaniem i piel gnacj  trawników.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1 Ziemia urodzajna - ziemia posiadaj ca w a ciwo ci zapewniaj ce ro linom prawid owy rozwój.

1.4.2 Materia  ro linny - sadzonki, drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3 Bry a korzeniowa - uformowana przez szkó kowanie bry a ziemi z przerastaj cymi j  korzeniami ro liny.

1.4.4 Forma naturalna - forma drzew do zadrzewie  zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5 Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkó ce z pniami o wysoko ci

od 1,80 do 2,20 m, z wyra nym nieprzyci tym przewodnikiem i uformowan  koron .

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)
Do humusowania terenów zielonych mo na u y  ziemi  ro linn  (humus) zdj t  z pasa robót ziemnych.

Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowania nie powinna by  zagruzowana, przero ni ta korzeniami,

zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw
Wybór gatunków traw nale y dopasowa  do warunków miejscowych, a wi c do rodzaju gleby i stopnia jej

zawilgocenia. Do obsiania trawników nale y u y  nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jako ci.

3. SPRZ T

3.1. Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu
Wymagania ogólne dotycz ce sprz tu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Do wykonania robót nale y stosowa  nast puj cy sprz t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- do uprawy gleby - glebogryzarka, p ugi, kultywatory, brony,

- sprz t do zak adania trawników - wa  kolczatka oraz wa  g adki,
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- do piel gnacji trawników - kosiarki mechaniczne do koszenia.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne dotycz ce transportu
Wymagania ogólne dotycz ce transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materia ów
Transport materia ów do zieleni drogowej mo e by  dowolny pod warunkiem, e nie uszkodzi, ani te  nie pogorszy

jako ci transportowanych materia ów.

Nasiona traw powinny by  transportowane w warunkach zabezpieczaj cych je przed zamokni ciem oraz

obni eniem ich warto ci siewnej.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,

uwzgl dniaj ce warunki w jakich b d  zak adane trawniki.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotycz ce wykonania trawników

Wymagania dotycz ce wykonania robót zwi zanych z trawnikami s  nast puj ce:

- teren pod trawniki musi by  oczyszczony z gruzu i zanieczyszcze ,

- teren (grunt rodzimy) powinien by  wyrównany i splantowany,

- teren trawnika, ziele ca po zahumusowaniu powinien by  obni ony w stosunku do kraw ników i obrze y o

2 3 cm,

- ziemia ro linna powinna by  roz cielona równ  warstw  gr. ok. 10 cm i wymieszana z kompostem lub

nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana,

- przed siewem nasion trawy ziemi  nale y wa owa  wa em g adkim a potem wa em kolczatk  lub zagrabi ,

- siew powinien by  dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpó niej do po owy wrze nia,

- na terenie p askim nasiona traw nale y wysiewa  w ilo ci od 1 do 4 kg na 100 m2,

- nasiona traw nale y przykry  przez wymieszanie z ziemi  grabiami lub wa em kolczatk ,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by  wa owana lekkim wa em w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia

dobrych warunków dla podsi kania wody. Je eli przykrycie nasion nast pi o przez wa owanie kolczatk ,

mo na ju  nie stosowa  wa u g adkiego.

5.2.2. Piel gnacja trawników

Najwa niejszym zabiegiem w piel gnacji trawników jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by  przeprowadzone, gdy trawa osi gnie wysoko  oko o 10 cm,

- nast pne koszenia powinny si  odbywa  w takich odst pach czasu, aby wysoko  trawy przed kolejnym

koszeniem nie przekracza a wysoko ci 10÷12 cm,

- koszenia trawników w ca ym okresie piel gnacji powinny si  odbywa  cz sto i w regularnych odst pach czasu,

przy czym cz sto  koszenia i wysoko  ci cia, nale y uzale nia  od gatunku wysianej trawy,

- nawo enie w trakcie piel gnacji - nawóz wysiewany, gdy trawa jest zupe nie sucha, a po wysiewie obficie

nale y podla ,

- w okresie suszy nale y systematycznie zrasza  wod  obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Trawniki
6.2.1. Kontrola w trakcie zak adania trawników

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze ,

- roz cielenia ziemi urodzajnej z kontrol  grubo ci warstwy roz cielonej ziemi,

- ilo ci rozrzuconego kompostu,

- prawid owego uwa owania terenu,
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- zgodno ci sk adu mieszanki traw z wymaganiami,

- g sto ci zasiewu nasion,

- dosiewania powierzchni trawników o zbyt ma ej g sto ci wykie kowanych dziebe  traw,

- prawid owej cz stotliwo ci koszenia trawników i ich odchwaszczania,

- okresu podlewania, zw aszcza podczas suszy.

Dopuszcza si  odchy k  dla ilo ci wysianych nasion traw w kg/1000 m2 - 0,5 kg.

6.2.2. Kontrola robót przy odbiorze trawników

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:

- prawid owej g sto ci trawy (trawniki bez tzw. “ ysin”),

- braku obecno ci gatunków niewysiewanych oraz chwastów.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanych trawników, na podstawie Dokumentacji

Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Sposób odbioru robót
Roboty obj te zakresem n/n SST podlegaj  nast puj cym odbiorom:

a) odbiorowi robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
P atno  za 1 m2 trawnika nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót w oparciu o wyniki

pomiarów i bada . Cena wykonania trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, roz cielenie ziemi urodzajnej,

- zak adanie trawników,

- piel gnacj  trawników: podlewanie, koszenie, nawo enie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Gdziekolwiek w SST powo ane s  konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,

wytyczne, instrukcje i katalogi, to b d  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego

wydania powo anych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powo ywania si  na datowane normy

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmuj cym wskazanie roku publikacji), pó niejsze nowelizacje

normy powo anej oraz zmiany do tej normy nie maj  zastosowania.

10.1Normy i inne dokumenty

1. Katalog Nak adów Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000r.

2. Zalecenia jako ciowe dla ozdobnego materia u szkó karskiego. Zwi zek Szkó karzy Polskich.

Warszawa, 2013r.

3. Bartosiewicz A. 1998. Urz dzanie terenów zieleni. WSiP, Warszawa.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-07.01.01 

OZNAKOWANIE POZIOME 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B 
Perlejewo - Twarogi Lackie - Żale od km 0+000,00 do km 1+655,60. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem oznakowania 

poziomego cienkowarstwowego na terenie objętym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmują: 
- wykonanie linii segregacyjnych i krawędziowych ciągłych, 

- wykonanie linii segregacyjnych i krawędziowych przerywanych, 

- wykonanie symboli. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 

przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 

oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni.  

1.4.2. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 

chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości 0,4÷0,8 mm, mierzoną na mokro. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione 

w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [6]. 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną lub znakiem CE, zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą 
zharmonizowaną. 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [14] nie mogą być zmieniane, lecz 

zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem 

budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 
 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 

Inspektora Nadzoru, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w 

aprobacie technicznej.  

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.  

Badania powinny być wykonane zgodnie z normą PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8]. 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
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2.4. Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania 

dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto, aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały 

napis zawierający: 

- nazwę i adres producenta, 

- datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

- masę netto, 

- numer partii i datę produkcji, 

- informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [7], 

- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lib znak „CE” wg rozporządzenia Ministra 

infrastruktury [11], 

- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być 
zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [12]. 

 
2.5. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 
2.5.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 

Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3mm do 0,8 

mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym 

rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno-lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pędzlem, wałkiem lub przez 

natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne. 

 

2.5.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do oznakowania cienkowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci 

gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w 

ilości większej niż 8% (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki 

chlorowane. 

 

2.5.3. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do 

oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki 

światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na 

wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w 

przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej średnicy 

równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w 

wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a]. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty „CE”. 

 

2.5.4. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa, 

stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). 

Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90µm. Konieczność jego użycia 

zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT ≥ 50. 

O potrzebie zastosowania materiału uszorstniającego zdecyduje Inspektor Nadzoru. 

Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

 

2.5.5. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i 

powodujących skażenie środowiska. 
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2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do poziomego znakowania nawierzchni muszą zachowywać stałość swoich właściwości chemicznych i 

fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 

producenta, zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze:  

a) dla farb wodorozcieńczalnych od 5°C do 40°C, 

b) dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C, 

c) dla pozostałych materiałów poniżej 40°C. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt, zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru: 

- szczotki mechaniczne (zaleca się z urządzeniem odpylającym) oraz szczotki ręczne, 

- układarki mas chemoutwardzalnych, 

- malowarki samojezdne, 

- pistolet ręczny, 

- sprzęt do badań. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność zastosowanego sprzętu proporcjonalną do 

wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

4.2. Transport materiałów do poziomego oznakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 

zgodnie z normą PN-O-79252 [1].  

W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem 

Ministra Zdrowia [12]. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować 
zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, 

oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta.  

Wyroby, wyżej wymienione, nieposiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą prowadzone roboty związane z wykonaniem poziomego 

oznakowania drogi 

 

5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosić co najmniej 5°C, a 

wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej.  

Nierówności i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie 

maja większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. 
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5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 

piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do 

ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [6], 

SST i wskazań Inspektora Nadzoru. 

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek należy wykonywać nietrwałą farbą, np. farbą silnie rozrzedzoną 
rozpuszczalnikiem. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
 

5.6. Wykonanie oznakowania dróg 
5.6.1. Wykonanie oznakowania materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodnie z poniższymi wskazaniami. 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego należy po otwarciu opakowania, wymieszać w czasie 2÷4 min. do 

uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę 
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie 

daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości co najwyżej 800 m (grubość na mokro bez kulek 

szklanych), zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy należy kontrolować przy 

pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki.  

Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości 

ustalonej, więcej niż o 20%.  

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podziałem 

linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, 

wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru robót. Decyzję dotyczącą rodzaju 

sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmie Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. 

 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak 

najmniej uszkadzając nawierzchnię, w sposób zaproponowany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metodą: frezowania, piaskowania, śrutowania, 

trawienia, wypalania lub zamalowania. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania 

do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża.  

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w 

miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha.  

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

 

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec znakowania dróg 

a) zasady: 

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 

użytkowania. 

Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg 

według PN-EN 1436 [3] i PN-EN 1436/A1 [3a]. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymagania, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 
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Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać 
po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o 

trwałości dłuższej niż 1 rok. 

 

b) widzialność w dzień: 
Widzialność w dzień jest określana współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania wyznaczoną przez 

współrzędne chromatyczności. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 

barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania oznakowania, 

barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436 [3] przez współrzędne chromatyczności x i y, które 

dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tabeli 

1. 

Tabela 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowania dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe X 0,355 0,305 0,285 0,335 

Y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie 

czerwone 

X 0,690 0,530 0,495 0,655 

Y 0,310 0,300 0,335 0,345 

 

Pomiar współczynnika luminacji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminacji w świetle 

rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9]. 

o określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik 

luminacji w świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla 

oznakowania świeżego, barwy: 

- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3. 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w 

ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2. 

 

c) widzialność w nocy: 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według  

PN-EN 1436 [3] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436/A1 [3a]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu od 14 do 30 

dni po wykonaniu, barwy: 

- białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po 

wykonaniu, barwy: 

- białej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, 

barwy: 

- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

 

d) szorstkość: 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości STR, mierzona wahadłem angielskim, wg PN-

EN 1436 [3] lub POD-97 [8] i POD-2006 [9].  

Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy 

prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

- w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

 

e) grubość oznakowania: 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni powinna wynosić dla: 

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 

- oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm. 
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 

Wykonawca, wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej 

wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem prac: 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualna ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

- pomiar wilgotności względnej powietrza, 

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 

- pomiar grubości warstwy oznakowania, 

- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i załącznikiem nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury [6], 

- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

- oznaczenie czasu przejezdności, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9]. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 

mm) wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru może 

zlecić wykonanie badań: 
- widzialności w nocy, 

- widzialności w dzień, 
- szorstkości. 

Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w 

przypadku przeciwnym – Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium 

badawczego, co gwarantuje większą wiarygodność wyników. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynnika luminacji aparatami 

ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tabelą 2.  

W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty 

współczynników luminacji w odległości jeden od drugiego min. 1m. 

 

Tabela 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminacji aparatami ręcznymi 

  

 

 

 

 

 

 

 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2÷4 punktach oznakowania odcinka. 

 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektową i załącznikiem nr 

2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiadać następującym warunkom: 

Oznakowanie poziome powinno posiadać wymiary i kształt zgodne z „Szczegółowymi warunkami technicznymi 

dla znaków i sygnałów drogowych…” [12] i z Dokumentacją Projektową. 
Dopuszcza się następujące tolerancje wymiarów oznakowania: 

- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 

- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 

- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej 

z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 

wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, 

co najmniej 

Minimalna ilość pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3÷6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 
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Jednostką obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków  

na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Rodzaje odbiorów 
Odbiór oznakowania poziomego obejmuje: 

a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem, 

przedznakowanie, usunięcie istniejącego oznakowania poziomego), 

b) odbiór ostateczny (wszystkie elementy robót objęte n/n SST), 

c) odbiór pogwarancyjny oznakowania, 

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 wykonanego oznakowania poziomego należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości 

robót w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. Cena wykonania robót obejmuje: 

- przygotowanie i oznakowanie robót, 

- prace pomiarowe, 

- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

- przedznakowanie, 

- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z Dokumentacją 
Projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

- przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Gdziekolwiek w SST powołane są konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, 

wytyczne, instrukcje i katalogi, to będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 

wydania powołanych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powoływania się na datowane normy 

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmującym wskazanie roku publikacji), późniejsze nowelizacje 

normy powołanej oraz zmiany do tej normy nie mają zastosowania. 

 

10.1. Normy 
1. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe. 

2. PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania. Kulki szklane, 

kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 

2a. PN-EN 1423/A1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania. Kulki szklane, 

kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1) 

3. PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg. 

3a. PN-EN 1436/A1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg. (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1463-1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe. Część 1: 

Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu. 

4a. PN-EN1463-1/A1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe. Część 1: 

Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu. (Zmiana A1) 

4b. PN-EN 1463-2 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe. Część 2: 

Badania terenowe. 

5. PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne. 
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5a.  PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań - Część 4: Metoda pomiaru oporów 

poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła. 

 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 
6. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 

2181) 

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 

2041) 

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 

IBDiM, Warszawa, 1997 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. IBDiM, 

Warszawa, w opracowaniu 

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

11 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 

wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 

oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

12. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

13. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-07.01.01 

OZNAKOWANIE POZIOME 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B 
Perlejewo - Twarogi Lackie - Żale od km 0+000,00 do km 1+655,60. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem oznakowania 

poziomego cienkowarstwowego na terenie objętym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmują: 
- wykonanie linii segregacyjnych i krawędziowych ciągłych, 

- wykonanie linii segregacyjnych i krawędziowych przerywanych, 

- wykonanie symboli. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 

przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 

oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni.  

1.4.2. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 

chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości 0,4÷0,8 mm, mierzoną na mokro. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wymagania ogólne dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione 

w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [6]. 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną lub znakiem CE, zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą 
zharmonizowaną. 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [14] nie mogą być zmieniane, lecz 

zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem 

budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 
 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 

Inspektora Nadzoru, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w 

aprobacie technicznej.  

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.  

Badania powinny być wykonane zgodnie z normą PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8]. 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
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2.4. Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania 

dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto, aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały 

napis zawierający: 

- nazwę i adres producenta, 

- datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

- masę netto, 

- numer partii i datę produkcji, 

- informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [7], 

- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lib znak „CE” wg rozporządzenia Ministra 

infrastruktury [11], 

- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być 
zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [12]. 

 
2.5. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 
2.5.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego 

Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3mm do 0,8 

mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym 

rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno-lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pędzlem, wałkiem lub przez 

natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne. 

 

2.5.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do oznakowania cienkowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci 

gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w 

ilości większej niż 8% (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki 

chlorowane. 

 

2.5.3. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do 

oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki 

światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na 

wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w 

przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej średnicy 

równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w 

wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a]. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty „CE”. 

 

2.5.4. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa, 

stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). 

Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90µm. Konieczność jego użycia 

zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT ≥ 50. 

O potrzebie zastosowania materiału uszorstniającego zdecyduje Inspektor Nadzoru. 

Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

 

2.5.5. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i 

powodujących skażenie środowiska. 
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2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do poziomego znakowania nawierzchni muszą zachowywać stałość swoich właściwości chemicznych i 

fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 

producenta, zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze:  

a) dla farb wodorozcieńczalnych od 5°C do 40°C, 

b) dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C, 

c) dla pozostałych materiałów poniżej 40°C. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt, zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru: 

- szczotki mechaniczne (zaleca się z urządzeniem odpylającym) oraz szczotki ręczne, 

- układarki mas chemoutwardzalnych, 

- malowarki samojezdne, 

- pistolet ręczny, 

- sprzęt do badań. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność zastosowanego sprzętu proporcjonalną do 

wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

4.2. Transport materiałów do poziomego oznakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 

zgodnie z normą PN-O-79252 [1].  

W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem 

Ministra Zdrowia [12]. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować 
zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, 

oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta.  

Wyroby, wyżej wymienione, nieposiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą prowadzone roboty związane z wykonaniem poziomego 

oznakowania drogi 

 

5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosić co najmniej 5°C, a 

wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej.  

Nierówności i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie 

maja większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. 
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5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 

piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do 

ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [6], 

SST i wskazań Inspektora Nadzoru. 

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek należy wykonywać nietrwałą farbą, np. farbą silnie rozrzedzoną 
rozpuszczalnikiem. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
 

5.6. Wykonanie oznakowania dróg 
5.6.1. Wykonanie oznakowania materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodnie z poniższymi wskazaniami. 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego należy po otwarciu opakowania, wymieszać w czasie 2÷4 min. do 

uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę 
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie 

daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości co najwyżej 800 m (grubość na mokro bez kulek 

szklanych), zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy należy kontrolować przy 

pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki.  

Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości 

ustalonej, więcej niż o 20%.  

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podziałem 

linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, 

wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru robót. Decyzję dotyczącą rodzaju 

sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmie Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. 

 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak 

najmniej uszkadzając nawierzchnię, w sposób zaproponowany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metodą: frezowania, piaskowania, śrutowania, 

trawienia, wypalania lub zamalowania. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania 

do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża.  

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w 

miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha.  

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

 

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec znakowania dróg 

a) zasady: 

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 

użytkowania. 

Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg 

według PN-EN 1436 [3] i PN-EN 1436/A1 [3a]. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymagania, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 
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Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać 
po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o 

trwałości dłuższej niż 1 rok. 

 

b) widzialność w dzień: 
Widzialność w dzień jest określana współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania wyznaczoną przez 

współrzędne chromatyczności. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 

barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania oznakowania, 

barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436 [3] przez współrzędne chromatyczności x i y, które 

dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tabeli 

1. 

Tabela 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowania dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe X 0,355 0,305 0,285 0,335 

Y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie 

czerwone 

X 0,690 0,530 0,495 0,655 

Y 0,310 0,300 0,335 0,345 

 

Pomiar współczynnika luminacji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminacji w świetle 

rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9]. 

o określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik 

luminacji w świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla 

oznakowania świeżego, barwy: 

- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3. 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w 

ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2. 

 

c) widzialność w nocy: 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według  

PN-EN 1436 [3] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436/A1 [3a]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu od 14 do 30 

dni po wykonaniu, barwy: 

- białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po 

wykonaniu, barwy: 

- białej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, 

barwy: 

- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

 

d) szorstkość: 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości STR, mierzona wahadłem angielskim, wg PN-

EN 1436 [3] lub POD-97 [8] i POD-2006 [9].  

Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy 

prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

- w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

 

e) grubość oznakowania: 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni powinna wynosić dla: 

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 

- oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm. 
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 

Wykonawca, wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej 

wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem prac: 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualna ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

- pomiar wilgotności względnej powietrza, 

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 

- pomiar grubości warstwy oznakowania, 

- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i załącznikiem nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury [6], 

- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

- oznaczenie czasu przejezdności, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9]. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 

mm) wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru może 

zlecić wykonanie badań: 
- widzialności w nocy, 

- widzialności w dzień, 
- szorstkości. 

Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w 

przypadku przeciwnym – Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego laboratorium 

badawczego, co gwarantuje większą wiarygodność wyników. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynnika luminacji aparatami 

ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tabelą 2.  

W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty 

współczynników luminacji w odległości jeden od drugiego min. 1m. 

 

Tabela 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminacji aparatami ręcznymi 

  

 

 

 

 

 

 

 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2÷4 punktach oznakowania odcinka. 

 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektową i załącznikiem nr 

2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiadać następującym warunkom: 

Oznakowanie poziome powinno posiadać wymiary i kształt zgodne z „Szczegółowymi warunkami technicznymi 

dla znaków i sygnałów drogowych…” [12] i z Dokumentacją Projektową. 
Dopuszcza się następujące tolerancje wymiarów oznakowania: 

- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 

- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 

- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej 

z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego 

wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, 

co najmniej 

Minimalna ilość pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3÷6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 
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Jednostką obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków  

na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Rodzaje odbiorów 
Odbiór oznakowania poziomego obejmuje: 

a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem, 

przedznakowanie, usunięcie istniejącego oznakowania poziomego), 

b) odbiór ostateczny (wszystkie elementy robót objęte n/n SST), 

c) odbiór pogwarancyjny oznakowania, 

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 wykonanego oznakowania poziomego należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości 

robót w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. Cena wykonania robót obejmuje: 

- przygotowanie i oznakowanie robót, 

- prace pomiarowe, 

- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

- przedznakowanie, 

- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z Dokumentacją 
Projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

- przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Gdziekolwiek w SST powołane są konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, 

wytyczne, instrukcje i katalogi, to będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 

wydania powołanych przepisów, wytycznych i katalogów. W przypadku powoływania się na datowane normy 

(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmującym wskazanie roku publikacji), późniejsze nowelizacje 

normy powołanej oraz zmiany do tej normy nie mają zastosowania. 

 

10.1. Normy 
1. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe. 

2. PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania. Kulki szklane, 

kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 

2a. PN-EN 1423/A1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania. Kulki szklane, 

kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1) 

3. PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg. 

3a. PN-EN 1436/A1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg. (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1463-1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe. Część 1: 

Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu. 

4a. PN-EN1463-1/A1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe. Część 1: 

Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu. (Zmiana A1) 

4b. PN-EN 1463-2 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe. Część 2: 

Badania terenowe. 

5. PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne. 
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5a.  PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań - Część 4: Metoda pomiaru oporów 

poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła. 

 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 
6. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 

2181) 

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 

2041) 

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 

IBDiM, Warszawa, 1997 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” – Informacje, Instrukcje. IBDiM, 

Warszawa, w opracowaniu 

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

11 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 

wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 

oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

12. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

13. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

 


