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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogo6lne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w
ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km
1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania wspélne dla robot objetych nizej wymienionymi
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi w zakresie branzy drogowe;:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbiorki elementdéw drog, ogrodzen i przepustow
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach 1+V kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01.A  Kanalizacja teletechniczna (zatozenie rur ostonowych)
D.03.02.01.B  Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych
D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02A Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.01.04 Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow
D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG 1 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01 Zielen drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobow budowlanych do zamierzonego
stosowania.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
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Dokumentacja powykonawcza - jest dokumentacja stanu zakonczonych prac budowlanych, uwzglgdniajaca
wszystkie zmiany wykonane w toku prac budowlanych oraz geodezyjne pomiary powykonawcze.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiordow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wy-
konawca i projektantem.

Grupa nosnosci podloza gruntowego nawierzchni- klasyfikuje nosno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w
zalezno$ci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od
charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy no$nosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami:
G1,G2,G31G4.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

Korpus drogowy - nasyp lub cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcja nawierzchni lub nawierzchnia - zespot odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest
rozlozenie napr¢zen od kot pojazdéw na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i
komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego
podtoza. Okreslenia ,konstrukcja nawierzchni” i ,nawierzchnia” sg réownoznaczne i moga by¢ stosowane
wymiennie.

Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych. W przypadku konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, podanych w
niniejszym Katalogu, materiatami uzywanymi do wykonania warstwy $cieralnej sa mieszanki mineralno-asfaltowe.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ pomigdzy warstwa $cieralng, a podbudowa zasadnicza zapewniajaca
lepsze roztozenie naprgzen od kot pojazdéw i ich przekazywanie na podbudowe zasadniczg. Materiatami
uzywanymi do wykonania warstwy wigzacej sa mieszanki mineralno-asfaltowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa
funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa. Materialami do podbudowy zasadniczej moga by¢: beton asfaltowy, mieszanki niezwigzane,
mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym, grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym, mieszanki wykonane
w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem
spienionym) o wlasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;j.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu napre¢zen od kot pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu. Materialtami uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga by¢: mieszanki
niezwigzane, mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o
wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.
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Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtébwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami

powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no§nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢: mieszanki niezwigzane, mieszanki zwigzane

spoiwami hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty

stabilizowane wapnem, o wtasciwosciach odpowiednich do warstwy mrozoochronne;j.

Warstwa ulepszonego podloza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:

- zwigkszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie
eksploatacji nawierzchni,

- ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami (koleinami) powodowanymi
przez ci¢zkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni,

- wlasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukceji nawierzchni,

- zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podtoza moga by¢: mieszanki niezwigzane, grunty
rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty
niewysadzinowe, o wlasciwos$ciach odpowiednich do warstwy ulepszonego podtoza

Warstwa odsgczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni.
Role warstwy odsaczajacej w przypadkach okreslonych w punkcie 8.15 KTKNPiP moze petni¢ jedna z warstw:
warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podloza. Aby warstwy te mogly petni¢ funkcje warstwy
odsaczajacej musza by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspotczynniku filtracji k10 > 8 m/dobg.

Warstwa odcinajaca — warstwa separujaca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub warstwe ulepszonego
podtoza, o ile wykonane sa z materiatu ziarnistego, od przenikania do nich drobnych czastek ze spoistego podtoza
gruntowego. Materiatami do wykonania warstwy odcinajacej moga by¢ geotekstylia (geowtokniny i geotkaniny
separacyjne) lub w ekonomicznie uzasadnionych przypadkach odpowiednio uziarniony piasek

Spodem konstrukeji nawierzchni jest spod jej najnizszej warstwy, spoczywajacej na podlozu gruntowym
nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podtoza.

Poziomem niwelety robot ziemnych jest:

- poziom goérnej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie lub

- poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub

- poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystepuje.

Poziom niwelety robdt ziemnych pokrywa si¢ ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Grubos$é konstrukeji nawierzchni - suma grubosci warstw S$cieralnej, wiazacej, podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej. W sktad grubosci konstrukcji nawierzchni nie wchodzi
warstwa ulepszonego podtoza.

Konstrukcja nawierzchni podatnej - konstrukcja nawierzchni, w ktorej warstwy $cieralna i wigzaca wykonane
sa z mieszanek mineralno-asfaltowych, a zadna z warstw podbudowy zasadniczej nie jest wykonana z materialow
zwiagzanych spoiwami hydraulicznymi.

Konstrukcja nawierzchni pélsztywnej — konstrukcja nawierzchni, w ktorej warstwy S$cieralna i wigzaca
wykonane sg z mieszanek mineralno-asfaltowych, a przynajmniej jedna z warstw podbudowy zasadniczej
wykonana jest z materiatow zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiek-
tu mostowego.

Nos$nos$¢ konstrukeji nawierzchni — zdolno$¢ konstrukcji nawierzchni do przejmowania obcigzen od ruchu
drogowego, mierzona ugigciem nawierzchni pod obcigzeniem standardowym.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i1 krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Platforma robocza — warstwa gruntu — kruszywa, uformowana w celu umozliwienia ruchu ci¢zkiego sprzetu
stanowiaca jednoczesnie dolng cz¢s¢ formowanego nasypu drogowego.

Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
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Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktorej wlasciwosci maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemnej. Zakres
badan oraz projektowanie budowli i podtoza budowli ziemnych okreslajg odrebne przepisy.

Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni,
ktorej whasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni. Zakres i czgstotliwos$c
badan podtoza nawierzchni sg uzaleznione od ztozonosci warunkéw gruntowych i okreslaja je odrebne przepisy.
Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastepujaca po nalocie obejmujgca mtode pokolenie gatunkéw drzew
pochodzacych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysoko$¢ co najmniej 0,5m,

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odleglo$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnegtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Wykonawca - to podmiot, ktéry zobowigzuje si¢ na podstawie umowy podpisanej ze zleceniodawca przeprowadzi¢
okreslone dziatania, najczesciej zwigzane ze specjalistyczng pracg w ramach budowy wykonywane;.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukeyjna lub technolo-
giczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze pole-
gac¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Koszty spetnienia przez Wykonawcg nizej okreslonych przedsiewzig¢, nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze sa wlaczone w Ceng Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowa).

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi z tym, ze Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia,
wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wiasciwych wladz na swdj koszt (takie zezwolenia mogg dotyczy¢
pozwolen na tymczasowag zmiang regulacji ruchu, pozwolenia na zajgcie pasa drogowego, pozwolenie na
umieszczenie urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Na przekazanym Wykonawcy terenie budowy Zamawiajacy bedzie mogt prowadzi¢ badania archeologiczne bez
zgody Wykonawcy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wlasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujace sie w
projektowanym pasie drogowym, kolidujagce z zakresem robot budowlanych. Przeniesienie punktéw
wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodnic¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania placu budowy do konca realizacji robot objetych kontraktem.
Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim
uczestniczyt, zapewniajac niezbedne zasoby tj. zasoby umozliwiajace wstep na ogrodzong nieruchomos$é i otwarcie
budynkow (zasoby ludzkie oraz narzedzia np. szlifierka katowa, fom), zasoby umozliwiajace odtaczenie mediow
(zasoby ludzkie — personel posiadajacy stosowne uprawnienia branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie
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koniecznosci egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze nastapi¢ po podjeciu proby rozpoczecia robodt
(pierwszych czynnosci w ramach robot) na danej dziatce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robot
Wykonawca sporzadzi notatke umozliwiajaca wszczecie postgpowania egzekucyjnego. Notatka winna byé
sporzadzona z udziatem wtasciciela/uzytkownika wieczystego/wladajacego. Winno z niej wynika¢, ze Wykonawca
zamierzat przeprowadzi¢ roboty na danej dziatce, jednak wilasciciel/uzytkownik wieczysty/wtadajacy uniemozliwit
wykonanie tych robot. Notatka winna by¢ opatrzona datg i miejscem sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela
Wykonawcy 1 wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajacego, wzglednie adnotacja o odmowie ztozenia
podpisu.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje¢ Projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawece.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czgs$¢ kontraktu, a wymagania wyszczeg6élnione w choc¢by jednym z
nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w “Ogoélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktoéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy b¢da zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopusz-
czalne s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziahu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie realizacji robot az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,
zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na placu budowy wraz z zimowym utrzymaniem, w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot, po uprzednim uzyskaniu akceptacji
od Inspektora Nadzoru §wiadectwa przejecia robot dla kazdego z poszczegdlnych etapow.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonaweca nie pozostawial na nawierzchni jezdni
i poboczy uskokdéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowié¢ zagrozenie warunkdéw bezpieczenstwa
ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

Od momentu przekazania placu budowy wykonawca zobowigzany jest do utrzymania przez caly okres trwania
kontraktu, nawierzchni drogowej w stanie technicznym niepogorszonym (zapewniajagcym przejezdnosc). W
sezonie letnim likwidujac wykruszenia, wyboje, koleiny poprzez wykonywanie remontow czastkowych masa
asfaltowg na goraco (zima, masa na zimno). W sezonie zimowym nalezy na biezaco od$nieza¢ cala szerokos¢
jezdni wraz z utwardzonymi poboczami oraz zwalcza¢ §lisko$¢ przy uzyciu srodkow chemicznych. Utrzymanie
zimowe 1 letnie obowigzywaé bedzie z chwila przekazania placu budowy. Wykonawca winien dysponowaé
sprzetem specjalistycznym do zimowego utrzymania droég oraz $rodkami do zwalczania §liskosci w ilosci
odpowiedniej do zapewnienia bezpiecznego uzytkowania drogi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ prawng z
tytulu szkdd komunikacyjnych poniesionych w wyniku ztego utrzymania odcinka drogi w okresie letnim i
Zimowym.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru, ogrodzi lub wyraznie oznakuje plac budowy a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z placu budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot.

Podczas prowadzenia robdt ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z placu budowy na drogi publiczne Wykonawca
zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktore skutecznie
wyeliminujg nanoszenie na nawierzchni¢ jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody
badz sprezonym powietrzem).
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaopiniowania, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez Zamawiajacego.

Wykonawca powinien zaprojektowaé, wybudowaé i utrzymywacé, lub jezeli przewiduje to kontrakt, powinien
wybudowaé i utrzymywaé opisane w kontrakcie przejazdy przez pas dzielacy, zgodnie z informacjami tam
podanymi. O ile kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usungé te przejazdy o ile nie beda
potrzebne i1 przywrocié pasowi dzielagcemu pierwotne wiasciwosci uzytkowe.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwaé wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robot, wygody spotecznosci, itp.
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczgciem w sposob zaopiniowany
przez Inspektora Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych przez
Projekt na czas budowy, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice
informacyjne be¢da utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Wykonawca winien wykona¢ i1 zainstalowac tablice informacyjne i1 tablice pamigtkowe (w przypadku
dofinansowania inwestycji ze $rodkdéw unijnych), wg wzoréw unijnych oraz tablice wymagane Prawem
Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w ilo$ci 1 miejscach odpowiednich do zakresu i
lokalizacji robdt oraz zgodnie z wytycznymi unijnymi.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru oraz Zamawiajagcemu do akceptacji projekt, rozmiary, ilo§¢ i
lokalizacje tych tablic.

Oba rodzaje tablic informacyjnych beda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas trwania robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Zabezpieczenie urzadzen lgcznosci, kierowania ruchem i o$wietlenia na istniejacych drogach

W przypadku wykonywania robot na istniejacej drodze Wykonawca podejmie wszelkie srodki wymagane przez
zarzadce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen facznosci, kierowania ruchem i o§wietlenia.
Jezeli urzadzenia znajduja si¢ w obszarze oddziatywania robot, Wykonawca zapewni urzadzenia zastgpcze zgodne
z opisem w kontrakcie, ktore powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wylaczeniem istniejacych urzadzen.
Wszystkie potaczenia lub roztaczenia w istniejagcym urzadzeniu moga by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce
drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania si¢ z zarzadca drogi bezposrednio lub za posrednictwem
Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i o§wietlenia na istniejacych drogach nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

1.5.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zapoznaé si¢ przed rozpoczeciem robot oraz stosowaé si¢ w czasie ich prowadzenia do

zapisOw zawartych w wydanej decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach realizacj¢ przedsigwzigcia (jesli

zostata wydana).

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania;

b) przed rozpoczgciem robdt rozbidrkowych powodujacych powstawanie odpadow niebezpiecznych Wykonawca
przygotuje procedure zagospodarowania odpadow produkcyjnych zgodnie z Ustawa o odpadach [18] i uzyska
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczego6lny wzglad na:

a) lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatdéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowania oraz poza obszarami
wlaczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostalymi obszarami chronionymi na
podstawie Ustawy o ochronie przyrody [3].
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b) zapewniajac oszczgdne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztalcenie jego powierzchni oraz
przywrocenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu robot.

¢) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia
w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢
lokalizowane place skladowe i drogi dojazdowe. Wokét zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest, aby czas
trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenia prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacji.

W przypadku budowy drogi w odleglosci <500m od waznych dla ptazéw zbiornikéw wodnych znajdujacych si¢
poza zasiggiem prac budowlanych nalezy wykonaé tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi, na ktorych
zostanie stwierdzona migracja ptazow. Materiat zalecany na tymczasowe ogrodzenia: geowldknina, geotkaning lub
mocna folia, ewentualnie siatka polimerowa o drobnych oczkach (do max. 0,5cm — odpowiednia wylacznie w
okresie wiosennym, gdy brak matych stadiow miodocianych). W razie koniecznosci przenies¢ ptazy na druga
stron¢ ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno mie¢ krawedz gorna o szerokosci min. 10cm odchylona pod
katem 30w kierunku ,,na zewnatrz” terenu budowy.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$é zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organ6w administracji panstwowe;.

Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych,
takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego, wlasciciela instalacji oraz (w zalezno$ci od potrzeby) zainteresowane wladze
oraz bedzie z nimi wspdlpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji i urzadzen
napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na placu budowy spowoduje nieplanowane wytaczenie
linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po stronie wlasciciela sieci obowigzku zwrotu ich kontrahentom
kosztow spowodowanych przerwa w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje
udokumentowane koszty wylaczenia linii w pelnej wysokosci, na pierwsze pisemne zadanie wtasciciela sieci.
Jezeli plac budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposdb powodujgcy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cig.
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Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacj¢ stanu technicznego budynkow i
budowli, znajdujacych si¢ w sasiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.
Nieodlaczng cze¢scia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob niebudzacy watpliwosci, co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu
technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania robot budowlanych Wykonawca podejmie
dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca
zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajacych z pogorszenia stanu technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caly okres trwania budowy.

Przed przystagpieniem do wykonywania robdt na dziatkach znajdujacych si¢ poza pasem drogowym Wykonawce

przeprowadzi inwentaryzacj¢ pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury

technicznej poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robot budowlanych, a nastepnie przekaze

w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢

przekazana dodatkowo na nosniku elektronicznym (ptyta CD/pendrive).

Wykonawca przekaze nastgpujacag dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dzialek (lub ich cze$ci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury
technicznej wraz z dok. fotograficzna,

b) informacje o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem
przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i
rodzaju wykonanych robot wraz z dok. fotograficzna, wraz z potwierdzeniem czasu zaj¢cia przez Wykonawce
nieruchomosci; informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ew. odszkodowania z tytulu zmniejszenia
warto$ci nieruchomosci,

¢) pozyskane przez Wykonawce o$wiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen w
naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen i szkdd powstatych na skutek dziatan Wykonawcy na
dzialkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczegdtowy sposdb realizacji robot przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca,
Zamawiajacym a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngtrznych.
Jednakze ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejace ogrodzenie podlega likwidacji, za$
wlasciciel nieruchomosci zrzeknie si¢ odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne jest
wykorzystanie elementdw istniejagcego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed
likwidacjg istniejagcego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej
wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzjg ZRID.

W przypadku dokonywania przez Wykonawcg rozbiorki istniejacego ogrodzenia Wykonawca jest zobowigzany do
wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa ogrodzenia
tymczasowego winna nastapi¢ najpozniej z chwilg likwidacji istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe
winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzja
ZRID.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie oferty (zaakceptowana kwota kontraktowa).

1.5.10.Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia
od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkdéw zostaly usuni¢te z placu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie placu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych witadz
samorzadowych. Nieodlaczna czgsécia tej dokumentacji beda zdjecia na nosniku CD, skatalogowane w sposdb nie
budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca begdzie mogt transportowac¢ materialy i wyposazenie na i z placu budowy wylacznie po drogach,
ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.
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W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do
ich naprawy na wilasny koszt w uzgodnieniu z wilascicielem drogi lub innym wiascicielem uszkodzonego terenu
lub obiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkow kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru
szczegolowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (,,BIOZ”).

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12.Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wstawienia §wiadectwa przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek cze$ci budowli drogowej lub jej
elementow, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac
budowl¢ drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty
zZwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14.Ré6wnowaznos$¢ norm i przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15.Wykopaliska

Wszelkie znaleziska archeologiczne (art. 35 ustawy o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami [38]) odkryte na
placu budowy beda uwazane za wilasno$¢ Skarbu Panstwa. Wykonawca zobowigzany jest niezwlocznie
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego o wszelkich znaleziskach archeologicznych stosowanie do
wymagan ustawy o ochronie zabytkow i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
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Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$é kwoty, o ktdra nalezy
zwigkszy¢ ceng z umowy. Wznowienie wstrzymanych robdt nastapi na podstawie zezwolenia Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow i Inspektora Nadzoru.

W przypadku koniecznosci wykonania badan wykopaliskowych koszt ich wykonania podlega¢ bedzie negocjacji
z Zamawiajacym wg odrebnej procedury.

1.5.16.Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robdt budowlanych Wykonawca zobowiazany jest sprawdzac plac
budowy pod katem wystgpowania niewybuchdéw i niewypaldw. Prace nalezy przeprowadzaé na calej szerokosci
pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypal Wykonawca
zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb
(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego.

1.5.17.Prowadzenie robot na terenach nalezacych do innych inwestoréw

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny wod ptynacych lub innego inwestora (droga
gminna) Wykonawca przedstawi doktadny harmonogram robot nie pozniej niz w terminie 14 dni przed
planowanym zajeciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu,
warunkdw i terminu zajecia tego terenu.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [33] wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu
robo6t budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa OST panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

¢) oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do wyzej wymienionej ustawy.
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do ktorego
maja zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy o systemie oceny zgodnosci [39], oraz pozostatych ustaw
[40], [41], [42], [43], przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyrob budowlany spetnia wymagania
zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4, jezeli
producent, majacy siedzib¢ na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnos$ci 1 wydal, na swoja
wylaczna odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu lub aprobatg techniczng. Ocena
zgodnos$ci obejmuje whasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majace
wplyw na spetnienie przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu,
albo wyrobu budowlanego, ktorego wiasciwosci uzytkowe, odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, rdznig si¢
istotnie od wlasciwos$ci okre§lonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje
europejska na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych.
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydatl oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z
przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Minister wilasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych”, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowiazkowi
oznakowania CE.
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W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okreslono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat
technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegblne zagrozenie
dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do akceptacji
przez Inspektora Nadzoru i do zatwierdzenia dla Zamawiajacego.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatdéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania Szczegdétowych Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu robot.

2.3. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodetl miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji organdow administracji panstwowej i samorzadowej w celu zatwierdzenia dla Zamawiajacego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wykonawca we wlasnym zakresie zagospodaruje materiaty z rozbiorki zgodnie z ustawa o odpadach.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie placu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng opini¢ Inspektora Nadzoru i zgode
Zamawiajacego.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 whasciwosé do roboét i byty dostgpne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego w celu

sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru begdzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,
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¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawcg lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robodt zostang, usuniete przez Wykonawce, na
wiasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatléw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inspektora Nadzoru
skutki finansowe z tego tytulu poniesiec Wykonawca.

W czasie wykonywania roboét Wykonawca winien utrzymywac¢ plac budowy w stanie bez niepotrzebnych
przeszkdd oraz sktadowac sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak rowniez wywiez¢ wszelkie odpady i $mieci
lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Inspektor Nadzoru i Wykonawca uzgodniag metodyke wykonywania badan
laboratoryjnych wymaganych kontraktem.
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6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia

jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposoéb wykonywania prac

projektowych i pozostatych dokumentéw Wykonawcy, sposob realizacji robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i

plan organizacji robot gwarantujagcy wykonanie robo6t zgodnie z wymaganiami oraz ustaleniami Inspektora

Nadzoru i Zamawiajacego.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlng opisujacy:

- organizacj¢, terminy i sposob prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostatych dokumentow
Wykonawcy,

- organizacjg, terminy i sposoéb wykonywania i prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy

- wykaz zespolow projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych prac projektowych i
pozostatych dokumentow Wykonawcy oraz elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob 1 formg przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czegs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materiatow,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaré6w i1 badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robodt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed akceptacja systemu kontroli Inspektor Nadzoru lub zatwierdzeniem przez Kierownika Projektu moze zazadaé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okre§lone w SST, normach 1 wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$c¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

15



D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce dla Inwestora do badan zgodnie z SST beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru Iub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw badan kontrolnych wykonanych
przez laboratorium Zamawiajacego jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

W przypadku, gdy przeprowadzone na polecenie Inspektora Nadzoru powtoérne i dodatkowe badania wykaza
niewiarygodno$¢ raportow Wykonawcy, catkowite koszty tych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

W przypadku, gdy przeprowadzone na polecenie Inspektora Nadzoru powtoérne i dodatkowe badania wykaza
prawidlowo$¢ raportéw Wykonawcy, catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialty zgodne z wymaganiami okres§lonymi w

odpowiednich SST.

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1) wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen

2) wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- wzgodzie z istniejacg Polska Normg a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapiséw, za to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczna, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobats,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;

b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty technicznej a producent
zalaczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata;

¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydatl deklaracj¢ zgodnosci

3) jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorej producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz z
przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na

Wykonawcy.

Wpiséw do dziennika budowy moga dokonywacé tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do dziennika budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami

Zamawiajacego, Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwlocznie zglosi¢

Inspektorowi Nadzoru.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej, takze nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
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¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini¢cie ktoregokolwick z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piSmie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczego6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

Roboty state powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkow, kiedy w
kontrakcie postanowiono inaczej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegoétowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi po okresie zglaszania wad,

e) odbiorowi gwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficzne;.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii
oraz obiektoéw, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa
Przejecia w zakresie czegsci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z
warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow
w tym dokumentacji fotograficznej, wynikoéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych komisja przerwie
swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, to mozna wdrozy¢ procedure akceptowania wad zgodnie
Z umowa.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1) Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru
oraz dodatkowsa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga si¢ przy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.

2) Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).

5) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ.

7) Opinig¢ technologiczna opracowana przez Wykonawce i skoreferowana przez Inspektora Nadzoru, sporzadzona
na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i1 PZJ.
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8) Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

9) Pomiary skuteczno$ci dziatania urzadzen podczyszczajacych wody opadowe.

10)Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen.

11)Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu.

12)Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

13)Powykonawczy projekt organizacji ruchu.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwodch oryginalnych egzemplarzach i jednej kopi. Dodatkowo

Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji

12, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na

no$niku danych w dwoch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Pozycja

12 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty

w cenie kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaplacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupehiajagcych wyznaczy komisja.

Dokumentem potwierdzajacym przyjgcie robot, w nastgpstwie dokonania wyzej wymienionych czynno$ci

odbiorowych, jest zgodnie z warunkami kontraktu — §wiadectwo przejecia wystawione przez Inspektora Nadzoru.

8.5. Odbiér gwarancyjny
Wykonawce zgodnie z umowa obowigzuje okres gwarancyjny.

8.6. Odbidr po okresie zglaszania wad

Odbior po okresie zglaszania wad polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie zglaszania wad.

Odbior ten bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4. ,,0dbior ostateczny/koncowy robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegdtowej Specyfikacji

Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkeji,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drog dojazdowych wraz z ich demontazem po
zakonczeniu robot,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Kontraktu/Inwestorem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzenie dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
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b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

¢) oplaty/dzierzawy terenu

d) przygotowanie terenu

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, mostow, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

g) wszelkie inne czynno$ci konieczne a nie wymienione do wykonania robot.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatet

b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego,

¢) wszelkie inne czynnosci konieczne a nie wymienione do wykonania robot.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materialdw i oznakowania

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

¢) wszelkie inne czynnosci konieczne a nie wymienione do wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w specyfikacjach technicznych powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko
numerem), przepisy, wytyczne, instrukcje i katalogi, ktore spelnia¢ maja opracowania projektowe, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych przepisow,
wytycznych i katalogow.

W przypadku powotywania si¢ na datowane normy (identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym
wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie maja
zastosowania.

10.1. Przepisy prawa

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2017 poz. 519),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2016 poz. 2134)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2016 poz. 1131),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2016 poz. 1629),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2015, poz. 469),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2017 poz. 128),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2016 poz. 1440),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-

budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. 2002 nr 12 poz. 116),

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124),

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63
poz. 735),

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji drog
publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustow i promoéw oraz rejestru numeréw nadanych drogom,
obiektom mostowym i tunelom (Dz.U. 2005 nr 67 poz. 582),

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. 2002 nr 170 poz. 1393),

14. Zalacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 218) —,,Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”,

15. Zatacznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 218) —,,Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”,

16. Zalacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 218),

17. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektérych ustaw (Dz.U. 2001 nr 100 poz. 1085),
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18. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2016 poz. 1987),

19. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz.
1923),

20. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych
na potrzeby ewidencji odpadow (Dz.U. 2014 poz. 1973),

21. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajow odpadow i ilosci odpadow,
dla ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadoéw (Dz.U. 2015 poz. 1431),

22. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebe¢dace przedsigbiorcami moga poddawaé odzyskowi na
potrzeby wlasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. 2016 poz. 93),

23. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektéorymi odpadami
oraz o optacie produktowej (Dz.U. 2016 poz. 1478),

24. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. 2016 poz. 250),

25.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 pazdziernika 2005 r. w sprawie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobéw zawierajacych azbest oraz programu
szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobow. (Dz.U. 2005 nr 216 poz. 1824),

26. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 2004 nr 180 poz. 1860),

27.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401),

28.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120, poz.
1126),

29. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650),

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953),

31. Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz.U. 2015 poz. 915),

32. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

33. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570),

34.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966),

35. Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898),

36. Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane oraz
ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 poz.
1165),

37. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz.U. 2015 poz. 1203),

38. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2014 poz. 1446),

39. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz.U. 2016 poz. 655),

40. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz.U.
2003 nr 80 poz. 718),

41. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2003 r. o zmianie ustawy o systemie oceny zgodnosci oraz o zmianie niektoérych
ustaw (Dz.U. 2003 nr 170 poz. 1652),

42. Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogdlnym bezpieczenstwie produktow (Dz.U. 2016 poz. 2047),

43. Ustawa z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz.U. 2011 nr 178 poz.
1060),

44.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz.U. 2004 nr 16 poz. 156),

45.Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stgzen i natgzen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.U. 2014 poz.
817),

46. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011),
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47. Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 1.),

48.Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkow
udostepniania deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE
L 522721.02.2014 r.),

49. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji stalo$ci
wiasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 2 27.05.2014 1.),

50. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik I1I do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy
stosowac przy sporzadzaniu deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobéow budowlanych (Dz. Urz. UE L 159 z
28.05.2014),

51. Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) NR 1062/2013 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie formatu
europejskiej oceny technicznej dla wyrobow budowlanych (Dz. Urz. UE L 289 z 31.10.2013r.)

52.Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) NR 265/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajace
wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace si¢ do warunkéw wprowadzania produktéw do
obrotu i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr 339/93

10.2. Wytyczne, instrukcje, standardy i normy

1. Zarzadzenie nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. w sprawie
wprowadzenia , Komentarza do rozporzadzenia w sprawie numeracji i ewidencji dréog oraz obicktow
mostowych w zakresie drogowym”,

2. Zarzadzenie nr 18 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 01.06.2012 r. w sprawie zasad
ustalania i prowadzenia kilometrazu drog krajowych,

3. Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 roku w sprawie
stosowania

4. Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

5. Zarzadzenie nr 35 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 07.05.2010 roku w sprawie
stosowania Wykazu baz danych obowiazkowych i pomocniczych w systemie Bank Danych Drogowych,

6. Zarzadzenie nr 79 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.08.2010 roku w sprawie zasad
opisu weztéw drogowych i kilometrowania tacznic,

7. ,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych”, nowelizacja w 2006 r, stanowigcych Zatacznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r,

8. ,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” wydane jako zalgcznik do
Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzes$nia 2003 roku.

9. Zalacznik do Zarzadzenia Nr 10 GDDKIiA z dnia 8 lutego 2006 tj. publikacja ,,Zalecenia dotyczace
lozyskowania obiektéw mostowych oraz kontroli tozysk podczas eksploatacji” GDDKiA, IBDiM Warszawa
2005.

10. Zatacznika do Zarzadzenia Nr 4 GDDKIA z 24.01.2007 ,,Zalecenia dotyczace doboru urzadzen dylatacyjnych
oraz ich wbudowania i odbioru.” GDDKIiA IBDiM Warszawa 2007.

11.Pismo Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27 stycznia 2010r. dotyczace licznych
watpliwosci zwigzanych z zasada i sposobem postgpowania z drogowymi i mostowymi barierami ochronnymi
— GDDKIiA-BGD-WWP-076-5/10.

12. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIiA, Warszawa, kwiecien
2010.
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
odtworzenia osi trasy i jej punktdéw wysokosciowych w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B
Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja:

- odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow wysokosciowych,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wiclkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektoéw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkow, a
takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotyczgce materialéw
Wymagania ogoélne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt okre§lonych w pkt. 1.3 sa:

- shupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

- materialy do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badzZ inne materialy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢
srednice 0,15+0,20 m i dtugosé¢ 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dlugosci okoto 0,30 m i $rednicy
0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
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Do odtworzenia punktoéw wysokosciowych oraz osi trasy i przepustow, a takze wykonania inwentaryzacji
powykonawczej nalezy stosowaé odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

- tasmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprz¢t powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [2+11].

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej 1 ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy
przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiar6w w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow gldwnych osi trasy w stosunku do podanych w Dokumentacji
Projektowej wspotrzednych tych punktow nie powinny przekracza¢ 3 cm.

Rzedne reperow roboczych nalezy sprawdzac z doktadnos$cig do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperow panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu osnowy
geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wigksze niz 5 cm.

Rzedne punktoéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokltadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcow stalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopodw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m.
Odlegltos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegltos¢ ta /co najmniej/ powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.

26



D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

Pomiary inwentaryzacyjne powykonawcze nalezy wykonaé¢ metoda tachimetrii lub GPS RTK, RTN, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej, dopuszcza si¢ rowniez metodg¢ fotogrametryczna pozyskania
wspotrzednych punktow szczegotéw sytuacyjnych.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywac przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntdw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda
klasyczng (kartowanie i kreslenie rgczne) lub przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).

Wykonana dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3
“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

- dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa powyzej oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié¢ z

osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastgpujace materiaty:

- mapg poinwentaryzacyjng obejmujaca teren inwestycji,

- kopie wykazow wspotrzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokoSciowej oraz wykazy
wspotrzednych punktéw granicznych,

- kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych oraz
wykonaniem pomiaré6w powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogbélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i
wytycznych Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtownego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedlug nastepujacych zasad:

- o$ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 200 m na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzaé niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie oraz
wykonaniem pomiaré6w powykonawczych jest 1 km trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Odbidr robot zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastepuje po przedtozeniu skompletowane;j
dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za kilometr nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub

protokotu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej

(pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiardw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na map¢ zasadniczg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powolane sa konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania Iub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogow. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje
normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1.Normy
1. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2.Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami)

e S I

—_ O
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakéw w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km 0-+000,00
do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza prowadzenia robdt przygotowawczych zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakéw 1 obejmuja:

- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni,

- mechaniczne karczowanie krzakow.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogb6lne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pily mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprze¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,
- rowniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport

Karping, dluzyce, galezie i pozostalosci po wykarczowanych krzakach nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym.

Dhuzyce przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy
ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonywania robot
Ogolne warunki wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Usuniecie pni drzew i krzakéw

Drzewa i krzaki znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia,
nalezy $cigé¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robot.

Doly po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypoéw i
zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 [1].

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci usunig¢cia drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6ot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew 1 szt. (sztuka),
- dla krzakéw 1 ha (hektar)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢
dokonany po usuni¢ciu drzew i krzakéw przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przedtozone przez Wykonawce zgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za 1 szt. usunictego drzewa i pnia, za lha usunigtych krzakow nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew, pni,

- wywiezienie karpiny, dtuzyc, gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,

- zasypanie dotow wraz z zageszczeniem gruntu,

- wykarczowanie krzakow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowiazywaé¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje
normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1.Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych ze zdjeciem warstwy humusu /ziemi z cze$ciami organicznymi/ w ramach Przebudowy drogi
gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia warstwy humusu /ziemi z
czgsciami organicznymi/ w ramach robot przygotowawczych wykonywanych na terenie objetym zakresem jak w
pkt. 1.1 n/n SST i obejmuja:

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej /humusu/ o $redniej grubosci 20 cm.

W przypadku wystapienia warstwy o innej migzszosci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do
warunkow lokalnych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t zwiazanych z usuni¢ciem humusu

Do wykonywania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy ziemi z czg§ciami organicznymi nalezy stosowac:

- spycharki,

- réwniarki,

- sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw
Ziemi¢ urodzajng nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem
do wywiezienia na odktad. Ziemi¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane ze zdjeciem ziemi urodzajne;.

5.2. Zdjecie warstwy ziemi z czeSciami organicznymi

Zagospodarowanie humusu /ziemi z czg¢sciami organicznymi/ powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Ziemig¢ z czg$ciami organicznymi nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot
(zmienna grubos$¢ warstwy ziemi z czg$ciami organicznymi) nalezy dodatkowo stosowaé r¢czne wykonanie robot
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe ziemi z czgsciami organicznymi nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Ziemi¢ z cze$ciami organicznymi nalezy zdja¢ na pelnag glgbokos¢ jego zalegania okreslong w Dokumentacji
Projektowej lub wskazang przez Inspektora Nadzoru na roboczo, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy ziemi z czg¢§ciami
organicznymi. Zdje¢ta ziemi¢ z cze$ciami organicznymi nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania ziemi z czg¢§ciami organicznymi powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jako$ci robdt zwiazanych ze zdjeciem ziemi z czeSciami organicznymi
Sprawdzenie jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ziemi z czg¢§ciami organicznymi z
powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi z cze$ciami organicznymi jest 1 m? (metr
kwadratowy), na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢
dokonany po wykonaniu zdjgcia warstwy ziemi z czgsciami organicznymi wraz z hatldowaniem w pryzmy.
Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? zdjetego humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje zdjecie humusu na pelng glebokos¢ jego zalegania wraz z
hatdowaniem w pryzmy i odwiezieniem na odktad.

34



D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowiazywaé¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogoéw. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje
normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1.Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow w ramach Przebudowy drogi gminnej
Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rozbiorki elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw i obejmuja:
- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

- rozebranie przepustow z rur betonowych wraz ze Sciankami czolowymi,

- rozebranie stupkoéw do znakéw drogowych,

- zdjecie tarcz znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne warunki dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogodlne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow nalezy stosowac:
- spycharki,

- ladowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ci¢zarowe,

- mloty pneumatyczne,

- frezarke drogowg i inne.

Drobne roboty mozna wykonywac rgcznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
Sprzgt zastosowany do robdt rozbiorkowych powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na okreslong glebokosé
z doktadnoscia okreslong w pkt. 5 n/n SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownos$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana rownos$¢ okreslono w pkt. 5 n/n SST.
Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos¢
begbna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementow nawierzchni.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania roboét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéow i sygnatow swietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181) — zat. nr 4.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot.

5.3. Wykonanie rozbiorki

Nawierzchni¢ z mieszanek mineralno-bitumicznych, przepusty nalezy usuwaé¢ mechanicznie w sposoéb okreslony
w Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.

Do usunigcia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowac frezarke drogowa, umozliwiajaca frezowanie warstw
nawierzchni na zimno na okres$long glebokosc¢.

W przypadku znakow drogowych (stupkdw i tarcz), krzyzy dopuszcza si¢ r¢czne prowadzenie prac rozbidorkowych
z wykorzystaniem prostych urzadzen pomocniczych.

W przypadku rozbiorki krzyzy, reklam i ogrodzen nalezy uwzgledni¢ ich ponowny montaz.

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

5.4. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno nalezy wykonac na powierzchniach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Do frezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowana elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz rownos¢ powierzchni okre$long j.n. Nawierzchnia
powinna by¢ sfrezowana na glebokos$¢ projektowang z doktadnoscia £ 5 mm. Nierdwnosci sfrezowanej
powierzchni mierzone 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 [2], nie powinny wynosi¢ wigcej niz 6 mm. Frezy
nie powinny by¢ nadmiernie zuzyte, aby powierzchnia po frezowaniu nie byta zbyt chropowata. Styk sasiednich
przejs¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie; dopuszczalna réznica pozioméw moze wynosic
+ 3,0 mm.

Po zakonczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnos$ci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia.
Zagospodarowanie uzyskanego destruktu nalezy do Wykonawcy dokonujacego frezowania zgodnie z zapisami
umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét rozbiérkoewych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbidorkowych oraz
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w normie PN-S-02205 [1].
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6.3. Kontrola jakoSci frezowania
Kontrola jakosci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tabeli
L.

Tabela 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. | WladciwoS$ci Minimalna czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podiuzna Latg 4-metrowa co 20 m

2. Roéwno$¢ poprzeczna Lata co 20 m

3. Spadki poprzeczne Co 50 m

4. Szerokos¢ frezowania Co 50 m

5. Gleboko$¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nierdwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w pkt. 5.4.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j,
z tolerancja + 0,5%.

Szerokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia + 5 cm.
Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiodrka jest:
- dlanawierzchni - 1 m? (metr kwadratowy),

- dla przepustow - 1 m (metr),

- dla znakéw drogowych - 1 szt. (sztuka)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaré6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejszag SST obejmuja:

a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbior ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o pomiary i badania.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- rozbioérke/frezowanie nawierzchni na okreslong gtebokosé,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni /podbudowy,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki przepustow:

- odkopanie w/w elementow wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

- ewentualna rozbiorka taw fundamentowych i $cianek czotowych,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
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- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

c¢) dlarozbiorki stupkow i1 znakow drogowych:

- demontaz tarcz znakow drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is>1,00,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pozniejsze nowelizacje
normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1.Normy
L. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem wykopoéw w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi
Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania robot ziemnych w wykopach i obejmuja:
- wykonywane mechanicznie w gruncie kat. [+V.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Glebokosé wykopu - r6znica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glgbokosci ponad 3 m.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Spod konstrukcji nawierzchni - jest to spod jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub
podbudowy pomocniczej spoczywajacej na podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza.
Poziom niwelety robot ziemnych pokrywa si¢ ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéow
Wymagania ogdélne dotyczace materialdéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania oraz przecietne warto$ci gestosci
objetosciowej gruntow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikoéw spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie
normy PN-S-02205 [10].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez
Wykonawce do budowy nasypoéw, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Okreslenie gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow nalezy przyjmowaé wg tabeli 1, zgodnie z
PN-S-02205 [10].
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Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
warstwy twarde oraz grunty kamieniste, | skaliste beda
nasypow zwietrzelinowe, rumosze i migkkie wypelnione gruntem lub
ponizej otoczaki materiatem
strefy 2. Zwiry i pospolki, réwniez drobnoziarnistym
przemarzania gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
3. Piaski grubo, $rednio i gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
drobno- ziarniste, naturalne i 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
famane gliniaste, pyly piaszczyste i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszka | pyly
frakcji zwirowo-kamienistej 4. Piaski prochnicze, z - do nasypow nie wyzszych niz 3
(morenowe) o wskazniku U > wyjatkiem pylastych piaskdw | m, zabezpieczonych przed
15 prochniczych zawilgoceniem
5. Zuzle wielkopiecowe i inne 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
metalurgiczne ze starych gliny pylaste oraz inne o wr < | przej$ciowo zawilgoconych
zwatow (powyzej 5 lat) 35 %
6. Lupki przyweglowe 6. Gliny piaszczyste zwigzle, | - do nasypdw nie wyzszych niz 3
przepalone gliny zwigzle i gliny pylaste m: zabezpieczonych przed
7. Wysiewki kamienne o zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
zawarto$ci frakcji itowej granicy ptynnosci wr od 35 % | spoiwami
ponizej 2 % do 60 %
7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody
gliniaste o zawartosci frakcji gruntowej znajduje si¢ na
itowej ponad 2 % glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - o ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego rozpad
studzenia (do 5 lat) - taczne straty masy do 5 %
9. Ifotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i - gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sg izolowane od
zuzlowe wody
Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. Piaski grubo- i 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntow spoiwami, takimi jak:
nasypow w $rednioziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne popioty
strefie 3. Itotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci itp.
przemarzania przepalone zawierajace mniej mniejszej niz 35 %
niz 15 % ziarn mniejszych od 5. Mieszaniny popiotowo-
0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadajacym gliniaste o zawartosci frakcji
pospotkom lub zwirom itowej > 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnos> 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi

zerowych do
glebokosci
przemarzania

popiotami itp.)

W czasie trwania robo6t ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow
pozyskanych z wykopoéw celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z tabelg 1.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie z pkt.
5.2.3.n/n SST.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

transportu mas ziemnych (samochody samowyladowcze i skrzyniowe),

sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania roboét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia roboét

5.2.1. Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
inawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopoéw musi umozliwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot.
Wykonanie wykopdéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich rob6t budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W miejscu
wbudowania nalezy zapewni¢ prace sprzgtu gwarantujacego rozlozenie i1 zageszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST D-02.03.01.

W odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty
nalezy prowadzi¢ rgcznie, z zachowaniem szczegélnej ostroznosci.

Wymiary wykopoéw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, gtgbokos$ci, rodzaju gruntu, poziomu
wody gruntowej oraz konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.
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W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60

m, a w przypadku §cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materialy zastosowane do wykonania zabezpieczenia i

rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzonych robét, a

naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych

odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Zgodnie z zapisami w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, stanowigcego

Zalacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r., w czasie

trwania rob6t budowlanych musza zosta¢ wykonane nastepujace dziatania:

a) bezposrednio po odstonigciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach, przed wykonaniem pierwszej
warstwy konstrukcji nawierzchni, Wykonawca musi dokona¢ oceny zalegajacych gruntéw oraz przeprowadzi¢
badania kontrolne potwierdzajace zalozenia dotyczace nosnosci podtoza, przyjete na etapie projektowania.
Weryfikacja zalozen dotyczacych no$nosci podtoza powinna by¢ potwierdzona badaniami kontrolnymi przez
Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe Inwestora.

b) jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa no$nosci podtoza gruntowego okreslona w czasie robot jest gorsza
od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni to Wykonawca jest zobowigzany do przeprojektowania
dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i wykonania warstwy ulepszonego podfoza z uwzglednieniem nizszej
(4. gorszej od przyjetej) nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni.

¢) jezeli badania kontrolne wykaza zwickszong no$no$¢ podloza gruntowego w stosunku do zatozen
projektowych, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian w projekcie.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntéw I okreslony wg BN-77/8931-12 [9], nie moze by¢ mniejszy niz.:

strefa korpusu Jezdnie, zjazdy
gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 0,97

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie

wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B normy PN-S-

02205 [10], rownego stosunkowi odksztatcenia wtornego E» do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztalcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwirdw, pospoétek i piaskow: 2,2,

- dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyty, gliny pylaste, gliny zwiezle, ity): 2,0,

- dla gruntow réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzle): 3,0.

Catosciowej oceny cech nos$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztalcenia E», za pomocg obcigzenia statycznego plyta o srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne warto$ci wtoérnego modutu odksztatcenia E; na poziomie podioza oraz niwelety robot

ziemnych (tj. spodzie konstrukcji nawierzchni) powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa (projektem

konstrukeji nawierzchni).

Wymagane minimalne warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E; powinny wynosi¢ na poziomie:

- podtoza (grunt rodzimy z grupy nosnosci podtoza G1 E;>80 MPa, G2 E>>50 MPa, G3 E>>35 MPa, G4 E»>25
MPa),

- niwelety robot ziemnych (ulepszone podtoze E;>50 MPa).

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne metody, ktére podano w KTKNPiP 2014 [13], pkt. 7.24 -7.26.
Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zageszczenia, to przed utozeniem nastepnych warstw
konstrukceji nawierzchni nalezy je doggsci¢ celem uzyskania wymaganej nosnosci warstwy gruntu.

5.2.5. Doktadnosé wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm i -5 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- r6znica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm1i -3 cm,
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- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata,

- maksymalna glebokos$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jako$ci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST podanymi w pkt.
5.2.1 1 pkt. 5.2.2 oraz Dokumentacjg Projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w n/n SST
oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na:

- odspajanie gruntdw w sposob niepogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych,

- dziennikéw budowy,

- dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

- protokolow odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstepach co 100 m na prostych, co
50 m na tuku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czg¢stotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z czestotliwoscia wg
pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé warto$ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m. z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé warto$ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.
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6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie zageszczenia gruntow przeprowadza si¢ na podstawie wynikow badan wykonanych z czgstotliwoscia
minimum jeden raz w trzech punktach na 1500 m2 powierzchni oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Czestotliwo$¢ badan wtornego modutu odksztatcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza niz jeden
raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
No$no$¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podtoza nawierzchni oraz ewentualnie glebszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.
Zageszezenie 1 no$nos$¢ gruntu sg wystarczajace, jezeli wszystkie wartosci Is oraz Es i Io spetniajg wymagania
przedstawione w pkt. 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanych robot w wykopach, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m® wykonanych wykopdw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na odktad / nasyp,

- zabezpieczenie istniejacych sieci uzbrojenia terenu na czas wykonywania wykopow,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie powierzchni wykopow,

- przeprowadzeniec wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogow. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pozniejsze nowelizacje
normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1.Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
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3. PN-B-04481

4.  PN-B-04493

5. PN-B-06050

6.  PN-EN 1744-1
7. BN-75/8931-03
8. BN-70/8931-05
9. BN-77/8931-12
10.  PN-S-02205

11.  PN-S-02204
10.2.Inne dokumenty
12.

13.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, 1978.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowe;j
Politechniki Gdanskiej, 2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo -
Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypéw na terenie objetym zakresem z pkt.
1.1.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - r6znica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedhug

wzoru:
_ Pua
Ig =—~
pds
gdzie:

gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

Pas maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [9] [Mg/m3].

1.4.4. Spod konstrukcji nawierzchni - jest to spdd jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub
podbudowy pomocniczej spoczywajacej na podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza.
Poziom niwelety robdt ziemnych pokrywa si¢ ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za. ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogolne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowaé wylacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, ktore spetniaja
szczegblowe wymagania zawarte w tabeli 1, zgodnie z PN-S-02205 [10] i sa akceptowane przez Inspektora
Nadzoru i zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Akceptacja powinna nastgpowaé na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.
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Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
warstwy twarde oraz grunty kamieniste, | skaliste beda
nasypow zwietrzelinowe, rumosze i migkkie wypelnione gruntem lub
ponizej otoczaki materiatem
strefy 2. Zwiry i pospolki, réwniez drobnoziarnistym
przemarzania gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
3. Piaski grubo, $rednio i gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
drobno- ziarniste, naturalne i 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
famane gliniaste, pyty piaszczyste i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszka | pyly
frakcji zwirowo-kamienistej 4. Piaski prochnicze, z - do nasypow nie wyzszych niz 3
(morenowe) o wskazniku U > wyjatkiem pylastych piaskéw | m, zabezpieczonych przed
15 prochniczych zawilgoceniem
5. Zuzle wielkopiecowe i inne 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
metalurgiczne ze starych gliny pylaste oraz inne o wr < | przej$ciowo zawilgoconych
zwaléw (powyzej 5 lat) 35 9%,
6. Lupki przyweglowe 6. Gliny piaszczyste zwigzle, | - do nasypdw nie wyzszych niz 3
przepalone gliny zwigzle i gliny pylaste m: zabezpieczonych przed
7. Wysiewki kamienne o zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
zawartosci frakcji itowej granicy ptynnosci wi od 35 % | spoiwami
ponizej 2 % do 60 %
7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody
gliniaste o zawartosci frakcji gruntowej znajduje si¢ na
itowej ponad 2 % glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - o ograniczonej podatno$ci na
metalurgiczne z nowego rozpad
studzenia (do 5 lat) - laczne straty masy do 5 %
9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i - gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sg izolowane od
zuzlowe wody
Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. Piaski grubo- i 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntdow spoiwami, takimi jak:
nasypow w srednioziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne popioty
strefie 3. Iotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci itp.
przemarzania przepalone zawierajace mniej mniejszej niz 35 %
niz 15 % ziarn mniejszych od 5. Mieszaniny popiotowo-
0,075 mm zuzlowe z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadajacym gliniaste o zawartosci frakcji
pospotkom lub zwirom itowej > 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnos > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

W przypadku stosowania materialdow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow, okreslonych

w tabeli 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialdw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST to wszelkie takie czg$ci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.
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2.2.1. Grunty uzyskane 7 wykopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST D-02.01.01 grunty uzyskane z wykopdw na trasie drogi beda
wykorzystane do budowy nasypoéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowsa, grunt niewysadzinowy kat. I+II do wykonania nasypow nalezy uzyskac z
dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastgpujace wlasciwosci podane w normie PN-S-
02205 [10]:

a) zawartos$¢ czastek wg PN-B-04481:

- <0,075 mm - < 15%,

- <£0,02 mm - < 3%,

b) kapilarno$¢ bierna /Hkb/ wg PN-B-04493 < 1,0 m

¢) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

Gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu niewysadzinowego, o wskazniku
filtracji k10>6 m/dobe¢ i wskazniku réznoziarnistosci U>5 (dopuszcza si¢ wskaznik réznoziarnistosci gruntu
3,5<U<S, jezeli wstgpne proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego
zaggszczenia 1 no$nosci).

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na whasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.

3.2. Sprzet do wykonania nasypéw

Do wykonania nasypdw nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Wybér srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ $rodkéow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone bgdg roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioia

Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrgbie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze
okreslone w SST D-01.01.01, D-01.02.01, D-01.02.02 i D-01.02.04.

Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow.

Podloze pod nasyp powinno spelnia¢ wymagania normy PN-S-20205:1998 pkt. 2.10.1, rys. 3 w zakresie
zageszczenia i nosnosci.
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5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

Przed przystapieniem do robot, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji wyniki badan laboratoryjnych materiatéw uzytych do wykonania nasypdéw i probki materiatow pobrane
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru dla przedstawicieli Laboratorium Zamawiajgcego w celu
wykonania badan sprawdzajacych.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z

Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypow i ich rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) gbrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu niewysadzinowego, o wskazniku
filtracji k;o>6 m/dobe¢ i wskazniku réznoziarnistosci U>5 (dopuszcza si¢ wskaznik roznoziarnistosci gruntu
3,5<U<S5, jezeli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego
zaggszcezenia i no$nosci).

Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, po akceptacji Inspektora Nadzoru moze
ulepszy¢ gorng warstwe nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem itp.

UWAGA: Wystepujace grunty organiczne powinny zosta¢ wymienione na grunt niewysadzinowy z grupy
nos$nosci G1.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow i mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntdow i materiatow przydatnych bez
zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [10].

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia,
przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno skladaé nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie
powinna pozostawaé niezagg¢szczona po utozeniu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw spoistych
zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie
nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne wykonanie badan
dla warstwy niezakryte;j.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotno§¢ zageszczanego gruntu, procedur¢ zaggszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢
do$wiadczalnie podczas probnego zaggszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$no$ci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika
zageszezenia I oraz wtornego modutu odksztalcenia Es.

Oceny zaggszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
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Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [9], nie moze by¢ mniejszy niz:

lokalizacja jezdnie, zjazdy,
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od niwelety 0.97
rob6t ziemnych 1,2 m ’
warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot 0.95

ziemnych ponizej 1,2 m

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia I > 0,95.

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktorych trudne jest pomierzenie

wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zalacznika B normy PN-S-

02205 [10], rownego stosunkowi odksztatcenia wtornego E» do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, dla zwiréw, pospotek i piaskow nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2,

Catoéciowej oceny cech nos$no$ci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia E,, za pomoca obciazenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E, na poziomie:

- poszczegodlnych warstw nasypu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205 [10],

- niwelety robo6t ziemnych (tj. spodzie konstrukcji nawierzchni) powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 wynosi¢ E;>80 MPa (KR1-KRS5).

Dla kontroli nosnosci E, i wskaznika odksztatcenia I, podloza nasypoéw nalezy stosowaé metodg¢ obcigzen

ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 [10]. Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne

metody, ktére podano w KTKNPiP 2014 [15], pkt. 7.24 -7.26.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien

spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca

powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby

prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metodg I 1 I wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno
przekraczaé nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% - 2%,

- w mieszaninach popiolowo-zuzlowych + 2% - 4%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalne;j, ustalona na podstawie
wstepnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczaé takze w stanie powietrzno -
suchym, o ile wstgpne proby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt
nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnos$ci gruntu przez zraszanie wodg.

5.2.6. Doktadnosé wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastepujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz £10
cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm,

- szeroko$¢ korony nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nierownosci powierzchni korpusu mierzone tatg dlugosci 3 m nie mogg przekraczaé +3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ o wigeej niz +0,5% pochylenia
projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna glgboko$¢ lokalnych wklgsnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowg.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$§lonymi w pkt.
2.2 oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowej.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badanie prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badanie zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazde;j
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz trzy
razy na kazde 5000 m>.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace whasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawartos$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- wspdlezynnik filtracji k10>6x10-5 m/s, wg PN-S-02205 [10],

- wskaznik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01 [13],

- granice ptynnosci i plastyczno$ci, wg PN-B-04481 [3] 9dla gruntéw spoistych).

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z norma PN-S-02205 [10].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1
raz w trzech punktach na 500 m? warstwy,

- przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow
i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia I kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastgpujaca:

dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1500 m2 zaggszczanych warstw nasypu,

dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy oceniac stosujac metode poréwnania poszczegoélnych wynikow badan z wymaganiami
w pkt. 5.2.4.

Czgstotliwos¢ badan wtornego modutu odksztatcenia E; 1 wskaznika odksztatcenia I, nalezy przyjmowac jak dla
wskaznika .

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtoérnego modulu odksztatcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robot ziemnych oraz ewentualnie glebszych warstw,
na zadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidlowos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.
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6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych,

- dziennika budowy,

- dziennikow laboratorium Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50
m na tuku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé warto$ci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z czestotliwoscig wg
pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m. z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rz¢dnych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwoscia podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie nosnosci i zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest 1 m® (metr szeScienny), na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaré6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie
z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m? wykonanych nasypoéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypo6w obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkoéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i
SST,

- odwodnienie terenu robot,

- zabezpieczenie istniejacych sieci uzbrojenia terenu na czas wykonywania nasypow,

- plantowanie powierzchni nasypow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci whasciwosci
wbudowanych gruntow, wskaznika zaggszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sa konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowiazywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogow. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pozniejsze nowelizacje
normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1.Normy

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni

podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

12.  BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.
13.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2.Inne dokumenty

14. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, 1978

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowe;j
Politechniki Gdanskiej, 2014.

16. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej w ramach Przebudowy drogi gminnej
Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza budowy elementéw kanalizacji
deszczowej i obejmuja:

- wykonanie przykanalikow z rur PVC ¢ 20 cm,

- wykonanie studni z krggéw betonowych ¢ 500 i 1200 mm,

- wykonanie wpustow zeliwnych klasy D400 + pierscien odcigzajacy,

- wykonanie osadnika betonowego wg KPED 01.14 na wlocie do studni.

Lokalizacja poszczegolnych elementéw kanalizacji deszczowej wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat deszczowy /row kryty/ - kanat przeznaczony do odprowadzenia Sciekow opadowych.

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obickt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych.

1.4.5. Komin wlazowy - szyb taczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obshugi.

1.4.6. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeplywu $ciekow.

1.4.7. Wysokos¢ komory roboczej - odleglos¢ pomigdzy rzednag dolnej powierzchni ptyty przykrycia komory
roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.

1.4.8. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kineta a sciang komory roboczej.

1.4.9. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy.

1.4.10. Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore¢ robocza studzienki kanalizacyjne;.

1.4.11. Pierscien odcigZajgcy - element studzienki pomiedzy plyta przykrywajaca komore robocza (pokrywowa) a
gruntem.

1.4.12. Osadnik - zbiornik z tworzyw sztucznych lub z betonu z zatopionym wylotem, stuzacy do usuwania z wod
opadowych substancji statych, ktore w procesie sedymentacji opadaja na dno zbiornika.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robét
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Materiatami do wykonania elementow kanalizacji deszczowej zgodnie z zasadami niniejszej SST sa:
2.2.1. Rury kanalowe

Rury PVC o sztywnosci min. SN8 i ksztattki spetniajace wymagania PN-EN 12666-1

Laczenie rur, przejscia przez Sciany zgodnie z oferta producenta danego systemu rur.

2.2.2. Studnie rewizyjne

Studnie kanalizacyjne rewizyjne z prefabrykatow betonowych taczonych na uszczelki (uszczelki zgodne z norma

PN-EN 681-1), z betonu C35/45 (B45) wodoszczelnego o stopniu wodoszczelno$ci nie nizszym niz W8 i

mrozoodpornego F150 wykonane zgodnie z normg PN-EN 1917 ztoZone z:

- monolitycznej czes$ci dennej (monolit tacznie z kinetg lub osadnikiem) o wysoko$ci dostosowanej do giebokosci
studzienki,

- kregéw betonowych odpowiadajacych wymaganiom normy PN-EN 1917 lub monolit lub cegla kanalizacyjna
odpowiadajagca wymaganiom PN-B-12037,

- kominy betonowe adaptowane z typowego projektu zawartego KPED karty 02.04 1 02.08;

- zwienczenie z plyty betonowej zbrojonej z otworem pod wlaz 6600mm lub ¢800mm pod komin wlazowy
(zgodne z norma DiN 4034)

- w studniach fabrycznie osadzone stopnie stalowe (zgodne z norma PN-EN 13101) powlekane i zintegrowane i
kroccee kielichowe odpowiednie dla zastosowanego rodzaju rur z uszczelkami

- wilazu betonowo-zeliwnego o srednicy 600mm klasy D400 dla studni zlokalizowanych w pasie drogowym,
klasy C250 na terenach zielonych; spetniajace wymagania PN-EN 124.

2.2.3. Wpusty deszczowe

Wody opadowe i roztopowe sptywac beda powierzchniowo poprzez:

—  zeliwne plaskie wpusty drogowe klasy D 400 (wg PN-EN 124:2000) z zawiasem i ryglem;

Wpusty osadzi¢ na rurze betonowej WIPRO (wg PN-EN 1917:2004) £500*65 mm z osadnikiem frakcji mineralnej. Celem odcigzenia
korpusu rury osadczej i przeniesienia obcigzen ruchu drogowego bezposrednio na podbudowe jezdni, wpust obsadzi¢ na pierscieniu
odciazajacym betonowym z betonu klasy C40/50, o $rednicy Dz/Dw — 1,0/0,7 m.

2.2.4. Izolacja zewnetrzna studni Zelbetowych

- roztwor asfaltowy do gruntowania i izolacji

- kompozyt na bazie zywicy epoksydowe;j

- material powlokotworczy na bazie epoksydu i oleju smotowego
- inny material powlokotworczy wg zalecen producenta

2.2.5. Osadnik piasku

Prefabrykowany typowy osadnik do stosowania na wlocie rowu do studni kanalizacyjnej, wykonany z betonu klasy
minimum C16/20, spetniajacy wymagania PN-EN 206+A1:2016-12 oraz o nasigkliwo$ci <5% i mrozoodpornosci
co najmniej F150 wg PN-B-06250.

Kraty zabezpieczajace wykonaé¢ z pretow stalowych o srednicy @l4mm, zabezpieczonych antykorozyjnie.
Wymiary krat dostosowane do $rednicy rur.

2.2.6. Inne materialy do wykonania robot

Piasek do posypki i obsypki kanatow - jako zasypke kanatow nalezy zastosowaé materialy niewysadzinowe
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 pkt. 2.11.4.

Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem speiniajacym wymagania do budowy skarp drogowych wg PN-S-02205.
Betony klas jak podano w dokumentacji projektowej spelniajace wymagania PN-EN 206+A1:2016-12.

Lawa pod kanaty z kruszywa spelniajacego wymagania D-04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- koparki,

- spycharki gasienicowe,

- sprzet do zageszczania gruntu: zagegszcezarki wibracyjne, ubijaki spalinowe, walce wibracyjne,
- wciagarki reczne 3 + 5 ton,

- samochody skrzyniowe 5 + 10 ton,
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- samochdd beczkowo6z 4 t,

- samochdd samowyladowczy 5 + 10 ton,
- zuraw do 6 ton,

- miloty pneumatyczne.

Sprzet musi zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Kregiiinne prefabrykaty

Transport kregow powinien odbywac si¢ w liczbie sztuk nieprzekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego S$rodka transportu. Uktadanie elementow na srodkach transportowych powinno odbywaé si¢
pionowo, za$ ich rozmieszczenie powinno by¢ symetryczne.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10x5 cm z odstepami
pomigdzy elementami umozliwiajagcymi roztadowanie.

Podktady powinny wystawac poza obreb elementu co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekazaé elementy,
w ktoérych beton osiggnat co najmniej 0,75 $redniej wytrzymatosci badanej serii probek.

Pozostate prefabrykaty nalezy przewozi¢ tak, aby ich nie uszkodzi¢.

4.2.2. Rury PE, PVC

Przewoz rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych.

Ze wzgledu na specyfike rur PE, PVC nalezy przestrzega¢ nastepujacych dodatkowych wymagan:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub pojazdami majacymi boczne wsporniki o max.
rozstawie 2 m. Wystajace poza pojazd konce nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,

- jezeli rury przewozone sg luzem, to wysoko$¢ tadunku nie moze przekraczaé¢ 1 m,

- luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek
pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

Przy skladowaniu rur zagwarantowac:

- réwne podtoze,

- wysoko$¢ sktadowania 1,5 m,

- rozstaw podkladow 1 +2 m,

- przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione.

Szczegdtowe dane zawiera instrukcja producenta.

4.2.3. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowacé
segregacji sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

4.2.4. Pozostale materialy

Wlazy kanatowe, stopnie wlazowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ transportowana w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania roboét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich beda wykonywane elementy kanalizacji deszczowe;j.

5.2. Roboty przygotowawcze
Tras¢ projektowane;j sieci kanalizacyjnej oraz wszystkich elementow nalezy wytyczy¢ w oparciu o plan sytuacyjny
i trwale oznaczy¢ w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkoéw krawedziowych.
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W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.
Jezeli jest to konieczne do wykonania robdt, Wykonawca przygotuje platformy robocze dla sprzetu.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy dla sieci kanalizacyjnej nalezy wykona¢ jako liniowe, o $cianach pionowych umocnionych. W poblizu
istniejacego uzbrojenia podziemnego — r¢cznie. Odspojony grunt moze zostaé uzyty do ponownego zsypanie
wykopoéw lub odwieziony na odktad.

W wypadku uktadania rurociggéw w nasypach drogowych, wykopy pod kanaty wolno rozpoczaé po wykonaniu i
zageszczeniu nasypu drogowego do rzgdnej co najmniej wickszej o 0,5 m od rzgdnej wierzchu rury kanalizacyjne;j.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10736, instrukcja producenta rur oraz z normg PN-EN
1610.

Podczas prowadzenia robot, przez caty czas trwania budowy, nalezy zabezpieczy¢ wykopy barierami ochronnymi
i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy oswietli¢ Swiattem sztucznym — ostrzegawczym. W miejscach przej$¢ dla
pieszych ustawi¢ ktadki z barierkami.

W miejscu wystgpowania wod gruntowych w dnie wkopdw nalezy wykona¢ odwodnienie na czas prowadzenia
robot. Sposoéb odwodnienia wykopdw nalezy dostosowac. do panujacych w czasie wykonywania robot warunkow
gruntowo-wodnych. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod projektowany kanal nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows, a szczegélnie z
przekrojami podbudowy podanymi na profilach kanatow

Pod rury nalezy wykona¢ podsypke z piasku rdéznoziarnistego/zwiru grubosci co najmniej 20cm.

Podtoze pod rury powinno by¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraly si¢ na calej jego dtugosci w co
najmniej 1/4 obwodu z wylaczeniem zlagcz. W miejscach taczenia rur, w podlozu nalezy wykonacé niecki
montazowe o szerokosci odpowiadajacej 2-3 krotnej szerokos$ci ztagcza. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci
podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej, nie powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne
odchylenie rzgdnych podtoza od rzednych w dokumentacji nie powinno przekracza¢ £1lcm.

Posadowienie osadnikéw ponizej poziomu wody gruntowej wykona¢ nalezy na plycie betonowej (korku
wykonanym w dnie wykopu), o grubosci zaleznej od poziomu wody gruntowej jednak nie mniejszej niz 0,5m.
Osadnik zakotwiony do ptyty zgodnie ze wskazaniami producenta osadnikow.

Posadowienie studni kanalizacyjnych, osadnikow na warstwie zwiru lub ttucznia z piaskiem o grubosci 20cm lub
ptycie betonowej grubosci min. 20cm w zaleznosci od warunkow gruntowych.

Zaggszczenie podioza min. 0,97. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ w 2 miejscach na dlugosci 100 m.

5.5. Roboty montazowe

Sposob budowy kanalu /rowu krytego/ musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz spelnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1610. Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowaé
prostoliniowos¢ osi zarowno w plaszczyznie poziomej jak i pionowe;.

Calo$¢ robot montazowych zwigzanych z budowa sieci kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ zgodnie: z
zasadami sztuki budowlanej, z norma PN-EN 1610, z instrukcjami producentéw poszczegdlnych elementow oraz
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych — wydanymi przez Polska
Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej 1 Klimatyzacji Warszawa 1994 r.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z: Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z
pézniejszymi zmianami) oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” zeszyt nr 9
CORBIT INSTAL lub instrukcjami montazowymi producenta.

Potaczenia oraz posadowienie rur powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja oraz wytycznymi montazowymi
producenta rur.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac¢ + 2 cm.

Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncéwki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lub deklami).
Uktadanie rur metoda bezwykopowa nalezy wykona¢ zgodnie PN-EN 12899.

Rurociagi o przykryciu mniejszym niz 1,0 m nalezy zabezpieczy¢ termicznie poprzez ocieplenie. Dotyczy to
szczegolnie przej$¢ pod rowami.
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5.6. Studnie kanalizacyjne, osadniki

Studnie kanalizacyjne wykona¢ z elementéw prefabrykowanych taczonych na uszczelki, o $rednicach jak podano
w dokumentacji projektowe;.

Osadniki wykona¢ jako betonowe w szalunkach.

Zwienczenie studni wykonac¢ za pomocg systemowej ptyty pokrywowej betonowej o $rednicy dostosowanej do
$rednicy projektowanej z pierscieniem odcigzajacym z betonu.

Powierzchnie betonowe zewnetrzne studni, osadnikéw oraz elementy betonowe stykajace sie z warstwa gruntu lub
narazone na dziatanie wilgoci nalezy zabezpieczy¢ przed przesigkaniem wody powtoka wodoodporna.

Na studniach kanalizacyjnych zamontowac¢ wtazy betonowo-zeliwne z wypelnieniem betonowym o wysokosci 8
cm, z zabezpieczeniem przed obrotem 2-4 ryglami lub zeliwne w zaleznosci od rodzaju i funkcji studni. W terenie
nieutwardzonym przyjeto rz¢dna wilazu wieksza o 8 cm od rzednej terenu.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wykopy nalezy zasypa¢ dowiezionym piaskiem,
a do rzgdnej wod gruntowych pospotka.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia IS w poszczegdlnych warstwach nasypow powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205, pkt. 2.10.

Wskaznik zageszczenia w obrgbie korpusu drogowego powinien spelnia¢ wymagania normy PN-S-02205. W
terenie przylegtym dopuszcza sig, aby wskaznik zageszczenia I byt mniejszy niz 0,97.

Wskaznik zageszczenia zasypki wykopow nalezy okresla¢ w 2 miejscach na dtugosci 100 m.

W gruntach piaszczystych kontrolg zaggszczenia mozna przeprowadzi¢ metodg sondowania.

Dopuszcza si¢ badanie zageszczenia plyta dynamiczng, za wyjatkiem warstw w konstrukeji drogi

Do kontroli prawidlowego zageszczenia zasypek i nasypow z gruntow niespoistych nad przewodami kanalizacji
deszczowej dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych lub ptyt dynamicznych.

Niedopuszczalne jest jezdzenie cigzkim sprzgtem drogowym po przewodach kanalizacyjnych przykrytych warstwa
gruntu mniejsza niz 1,0 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepture.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej 1 urzadzen oczyszczajacych powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly
spelnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy danag fazg¢ robdt uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowac nastgpujace badania:

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych
rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.
Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatdw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow przed
zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkoéw bezpieczenstwa pracy.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony rodzimy
grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji
Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480. W przypadku niezgodno$ci z warunkami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia
agresywnos$ci §rodowiska 1 wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.
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Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie
dotykiem sypko$ci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé z
doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 80 m.

Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego wg BN-8931-12, wilgotnosci
zageszczonego gruntu.

Badania w zakresie przewodu, studzienek obejmujg czynnosci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru w planie i
w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewni¢ S$ciste oparcie rur na catej dlugosci podiloza Sprawdzenie wykonania potaczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie dziatania zasuw.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglos$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac 5 cm,

- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- rzedne pokryw studzienek w nawierzchni utwardzonej powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm

- rzedne pokryw studzienek w terenie nieutwardzonym powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do + 3 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonanych elementow zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie jest:
- 1 m (metr) przykanalika,

- 1 szt. (sztuka) studni kanalizacyjnej, wpustu deszczowego, osadnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogo6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

- odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za 1 szt. (sztuke) studni kanalizacyjnej, osadnika betonowego, wpustu ulicznego, 1m (metr) utozonego przykanalika
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla studni kanalizacyjnych, wpustéw i przykanalikow

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
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- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow wraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie $cian wykopu i odwodnieniem wykopow,
- przygotowanie podioza,
- ulozenie przykanalikow na tawie z kruszywa,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych, wpustow ulicznych,

- wykonanie potaczenia studzienki, wpustow ulicznych,

- wykonanie izolacji studzienek, wpustow ulicznych,

- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z SST,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

b) dlabetonowego osadnika:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie wykopow i odwodnienie wykopow,
- przygotowanie podioza,
- wykonanie osadnika betonowego wraz z kratg zabezpieczajaca,
- wykonanie izolacji osadnika betonowego,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sa konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogow. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje
normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1.Normy i inne dokumenty

I.
2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 1401
PN EN 124

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu.

PN-EN 206+A1:2016-12  Beton -- wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 295-1

. PN-EN 858-1/A1

. PN-EN 1456-1

.PNEN 1610
. PN-EN 1852-1

. PN-EN 1852-1/A1

PN-EN 1917

PN-EN 13242

PN-EN 13244-1

PN-EN 13244-2

PN-EN 13244-3

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej 1 kanalizacyjne;j

-- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i potgczen.

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Cze$¢ 1:

Zasady projektowania, wlasciwosci uzytkowe 1 badania, znakowanie i \sterowanie
jakoscia.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad ziemia. Nieplastyfikowany poli
(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace elementdow rurociggu i
systemu.

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemow.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezci$nieniowe systemy

przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemow. (Zmiana Al).

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym i zelbetowe.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociaggow
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig -- Polietylen (PE) -- Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagow
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemiag i
nad ziemig - Polietylen (PE) -- Czg$¢ 2: Rury.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagow
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do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig -- Polietylen (PE) -- Cze¢$¢ 3: Ksztattki

15. PN-EN 14364 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego
i bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji — termoutwardzalne tworzywa
sztuczne wzmocnione widoknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) — Specyfikacje rur, ksztattek i potaczen.

16. PN-EN 12666-1 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Czes$¢ 1: Specyfikacje
rur, ksztattek i systemu

17. PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.

18. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogodlne.

19. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
20. PN-B-12037 Cegla kanalizacyjna.

21. PN-B-02480 Grunty budowlane — okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

22. PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych i kanalizacyjnych

— warunki techniczne wykonania”.
23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
24. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagdéw z Tworzyw Sztucznych — wydanymi przez Polska
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994 r.
25. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych “, zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01\A
KANALIZACJA TELETECHNICZNA
(ZALOZENIE RUR OSEONOWYCH)

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej opisane sg nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45230000-8

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem elementow kanalizacji teletechnicznej w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr
109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza budowy elementow kanalizacii teletechnicznej na

terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST 1 obejmuya:

- zalozenie rur ostonowych dwudzielnych 110 /lub innych o podobnych parametrach/ na istnigjacych przewodach
telekomunikacyjnych.

14. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy

Do wykonania robot objetych zakresem n/n SST nalezy zastosowac:

- rury ostonowe dwudzielne o nastepujacych /badz porownywalnych/ wiasciwosciach:

a) gestos¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/em?],

b) wspolczynnik ptynigcia: 0,15+0,5 [¢/10 min.] dla masy obcigzajacej 2,16 kg i temp. 190 °C
wg ISO1133,

¢) modut Young'a E=800 [MPa],

d) wspodtczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej : o= 1,5+2,0 * 10* [1/°C],

e) temperaturowy zakres stosowania: - 30 °C do + 75 °C,

f) wydhuzenie w punkcie zerwania > 400%,

g) odpornos¢ na wickszos¢ kwasow i alkali.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
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Roboty zwigzane z zalozeniem rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych przewodach telekomunikacyjnych nalezy prowadzi¢
recznie przy pomocy prostych urzadzen pomocniczych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru z wykorzystaniem sprzgtu do
zageszczania gruntu /wibratory plytowe, ubijaki itp./.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
‘Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport rur ostlonowych

Rury ostonowe mogg by¢ transportowane przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem, a w szczegdlnosci powstaniem rys i obtare.

Przy skladowaniu rur nalezy zagwarantowac:

- rowne podioze,

- wysokos¢ skladowania max. 3,5 m,

- rozstaw podktadow 1 +2 m,

- przetaczanie 1 wleczenie rur jest zabronione.

Rury ostonowe o przeznaczeniu doziemnym moga by¢ sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesiecy od daty
produkcji bez zadnych zabezpieczen dodatkowych. Skiadowanie w okresie dhuzszym niz 3 miesiagce wymaga zabezpieczenia
wyrobow przed oddziatywaniem promieniowania ultrafioletowego.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru wszelkie warunki w jakich bedzie zaktadana dwudzielna ostona
rurowa na istniejacym przewodzie telekomunikacyjnym.

5.2. Roboty przygotowawcze i ziemne

Sposob wykonania robot ziemnych w wykopach powinien by¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robot 1 szybko zlikwidowac wykopy przez ich zasypanie.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas rob6t wediug Dokumentacji Projektowej, SST i zalecen Inspektora Nadzoru.
Zabezpieczenie powinno polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopu.

Dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych, bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych ( gliny, ity ) - o nachyleniu 2 : 1,

- w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,5.

Stan skarp nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikow niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz, itp.).
Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie, glebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu
wody gruntowej oraz do technicznych mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow.

W rejonie istniejacego uzbrojenia /okoto 1,5 m/ roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie.

5.3. Roboty montazowe

Pod rurami ostonowymi przewidziano podsypke wyréwnawcza grubosci min. 10 cm z kruszywa naturalnego ( mieszanka piasku i
Zwiru 0 max. $rednicy ziaren 20 mm ).

Zalozenie rury ostonowej na zabezpieczany odcinek przewodu telekomunikacyjnego nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami jej
producenta, pod nadzorem uprawnionego pracownika bedacego przedstawicielem gestora zabezpieczanej sieci.

Do wykonywania warstw wypetniajacych wykop, nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu czesciowego odbioru
robot w zakresie zaktadania dwudzielnej ostony rurowe;.

Wypehienie wykopu nalezy wykonywac¢ w dwu etapach:

- etap I, wypelnienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka rurociagu,

- etap 11, wypelienie wykopu nad strefa ochronng rury, czyli tzw. zasypka wykopu.

Materiat obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

W celu zapewnienia catkowitej stabilnosci rury konieczne jest zadbanie, aby materiat obsypki szczelnie wypelniat przestrzen nad
rura. Obsypke wykonywa¢ warstwami réwnolegle po obu bokach rury, kazda warstwe zageszczac.

Obsypke prowadzi¢ do osiggniecia gomego poziomu strefy ochronnej rury tj. po zageszczeniu min. 10 cm ponad wierzch rury.
Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczanie mas ziemi na rure z samochodéw wywrotek. Wskaznik
zageszezenia (120,95).

Pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢ zageszczone bardzo ostroznie, by unikng¢ uniesienia si¢ rury.
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Po wykonaniu obsypki do 1/2 wysokosci rury, wszelkie ubijanie warstw powinno by¢ wykonywane w kierunku od $cian wykopu do
rury. Te warstwy winny by¢ zageszczane recznie.

Mechaniczne zageszczanie wykopu rozpoczac dopiero, gdy nad rurg zostata wykonana warstwa ochronna.

Do wykonywania wypeliania wykopu (zasypka) mozna przystapi¢ po wykonaniu kontroli zageszczenia obsypki przez uprawniong
jednostke geotechniczng. Zasypke wykopu wykonac z takiego materiatu, ktory spehnia warunki rekonstrukcji terenu - drogi, chodniki,
tereny zielone. Do zasypki nie uzywac gruntu zawierajacego duze kamienie i glazy. Wymagany wskaznik zaggszczenia (I>0,97).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jako$ci robét
6.2.1. Sprawdzenie materialow uZytych do robot
Sprawdzenie materialéw nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci 7 Dokumentacjq Projektowq
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robét z Dokumentacja
Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin 1 pomiardw.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Sprawdzenie jakosci wykonania robdt polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5 n/n ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa uktadanej rury ostonowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogoine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m (metr) wlozonej rury ostonowej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiarow i badan.

Cena wykonania robot obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie niezbgdnych materialow,

- wykonanie przekopow recznych i lokalizacja uzbrojenia,

- zabezpieczenie wykopdw przez ewentualne rozparcie Scian,

- przygotowanie podioza,

- ulozenie rur ostonowych,

- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-03.02.01B Regulacja pionowa studzienek urzqdzen podziemnych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01B
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej opisane sq nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV: 45233100-0

1.1. Przedmiot Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z regulacja zaworéw wodociggowych w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B
Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej obejmuja:
- wykonanie regulacji pionowej zawordw wodociggowych w lokalizacji zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych obejmujag wykonanie pionowej regulacji istniejacych naziemnych elementdw urzadzen infrastruktury
techniczne;.

14. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoIne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materialami do wykonania robot objetych zakresem niniejszej SST sa:

- beton,

- cegla kanalizacyjna,

- zaprawa cementowa marki 8 MPa,

Do wykonania robot objetych zakresem niniejszej SST mozna zastosowaé inne materialy, po wczesniejszym
zaakceptowaniu ich przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z pionowa regulacja naziemnych elementow urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonywac recznie
przy zastosowaniu urzadzen pomocniczych np. mtotéw pneumatycznych i innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
4.2. Transport materialow

Nie okresla si¢ szczegolnych wymagan dla transportu materialow niezbednych do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogédlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej

Regulacje naziemnych elementow urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonac przy zastosowaniu cegly kanalizacyjnej,
betonu lub innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materiatéw, po odstonieciu regulowanych elementéw i ich
demontazu, dostosowujac wysoko$¢ posadowienia /z doktadnoscia +2 mm/ do wymaganego poziomu, zgodnego z Dokumentacja
Projektowa lub zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robot teren wokot regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowac i zagescic
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakoSci roboét
6.2.1. Sprawdzenie uiytych materiatow
Sprawdzenie materialéw nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci 7 Dokumentacjq Projektowq
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robét z Dokumentacja
Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie jest 1 szt. (sztuka)
regulowanych naziemnych elementow urzadzen infrastruktury techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiér ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. (sztuke) regulowanego naziemnego elementu urzadzen infrastruktury technicznej nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i1 oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- odstonigcie i demontaz regulowanego elementu,

- pionowa regulacje regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach Przebudowy
drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

b) nawierzchnie nieulepszone:

- skropienie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia
Materiaty stosowane do polaczen miedzywarstwowych powinny spetni¢ wymagania zawarte w dokumencie
technicznym WT-2 2016 - cze$¢ 11 [2] pkt. 7.3.3.1.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

2.3.1. Skropienie warstwy 7 mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 1. Kontrole ilo$ci lepiszcza do skropienia
nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W kazdym przypadku doboér ilosci emulsji asfaltowej powinien zapewni¢ spetnienie warunku dotyczacego
minimalnej warto$ci sczepnosci (wytrzymalos¢ na $cinanie - metoda Leutnera).
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Tabela 1. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartoSci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013
Zalacznik Krajowy NA, rodzaj C60BP3 ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca $cieralna z SMA Iub z
J asfaltowa i AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
st nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
warstwa frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
podbudowy @ lub
asfaltowe porowata fut 0,3 +0,6 03+0,7 X
w ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+04
.. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
warstwa wigzaca ta lub
porowata ‘-t - 03+0,7 03+0,5
w zlym stanie
. . | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
stara nawierzchnia @ lub
asfaltowa porowata ‘ub 0,3+ 0,6 0,3 +0,7 -
w ztym stanie
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo  wykonana
warstwa podbudowg lqb 02+ 04 0305 0204
podbudowy stara nawierzchnia
asfaltowej lub stara | szczelna
nawierzchnia frezowanie 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lul? 0306 03+0,7 0305
w ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+04
. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
warstwa wigzaca 1 lub
porowaa ‘e - 03+0,6 03+0,5
w zlym stanie

* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych zaleca si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana w tabeli pomnozy¢
przez 0,6.

Objasnienia:

,» X 7 - nie dotyczy

,» - - rozwigzanie nie wystgpuje.

2.3.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 2. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia
nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tabela 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwiazanej [kg/m2]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013
Zalacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tlo&e rodzaj
Warstyvy pO(.ibudowy z mieszanki 0.5+ 0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwy podbudowy z mieszanki ) C60B10 ZM/R zalecane pH
. R . 0,3+0,7
zwigzanej spoiwem hydraulicznym >3,5

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom
norm i przepisow dotyczacych poszczegolnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsje nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczen.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsj¢ powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie statej
temperatury emulsji.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach Iub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci max. 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni, przygotowanie podloza

Z warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej przed skropieniem, nalezy usungé¢ luzny materiat, brud,
btoto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwr6ci¢é uwagg, aby nie zostata uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni
ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia nawierzchni olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢
powierzchni¢ woda pod cisnieniem.

Warstwy nawierzchni z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwigzanej hydraulicznie powinny zosta¢ oczyszczone
z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku warstwy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowa podtoze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwa wody.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasiaknig¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy op6znié
skropienie do momentu czgsciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
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Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usunagé mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie lub za pomoca
dostosowanego sprzetu.

W  miejscach trudnodostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowac, aby nie wystapily opady atmosferyczne wezesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.
Skrapianie nalezy wykonywaé réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednia
ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach podanych
w tabeli 3.

Tabela 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza ‘Femperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana
. 60 85
polimerem

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilo$ci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podane;j
w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

6.4. Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego
Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatos$ci na §cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagana wytrzymalo$¢ na §cinanie polaczenia pomiedzy
warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na Scinanie, na
Potaczenie migdzy warstwami probkach & 150 mm (& 100 mm)
[MPa]
$cieralna - wigzaca ® 1,0
wigzaca - podbudowa 0,7
a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

Metodyka badania wytrzymato$ci na S$cinanie zgodnie z "Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014", z
zastosowaniem probek & 100 mm lub & 150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach & 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢
dokonany na podstawie wynikow pomiar6w i badan oraz oceny wizualne;.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowa¢é na podstawie
obmiaru po ocenie jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsjg w ilo$ci okreslonej w SST 1 uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powolane sa konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje
normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.
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10.1.Normy
1. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10.2.Dokumenty
2. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 - cze$¢ 117
3. "Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, Politechnika Gdanska 2014
4. Polskie Normy powotane w WT-2.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.A
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo
- Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z

mieszanki niezwigzanej i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego Cnr /dla KR1/ 0 gr. 9 cm /pobocza/,

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego Cnr /dla KR 1/ gr. 15 cm /chodniki/,

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego Cnr /dla KR1/ gr. 20 cm /zjazdy/,

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego Cnr /dla KR1/ gr. 25 cm / droga/.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej — jedna lub wiccej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi
warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinna spelnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy: PN-EN 13285 [2], ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010 [19], KTKNPiP
2014 [21], KTKNS 2014 [20].

2.2. Kruszywa

Do wykonania warstw podbudowy zasadniczej nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa niezwigzanego Cr, Csos3o
o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomie¢dzy krzywymi granicznymi po6l dobrego uziarnienia,
podanymi w WT-4 [19].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajacego aprobate IBDiM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Zakres stosowania podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanego oraz podstawowe wymagania wobec tych
mieszanek w zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac zgodnie z tabelal.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Rozdzial Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do | Odniesienie
zastosowania w warstwie: do tablicy
w e podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej w
l: 13\12-521\1 Wiasciwos¢ nawierzchni drogi obciazonej ruchem nawierzchni drogi obcigzonej ruchem PN-EN
2004 KR1+KR2 KR3+KR6 KR1:KR2 KR3:KR6 Do
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63,190
4.1-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
[Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 85/15, Gc 85/15, Ge 80/20, Gc 80/20,
43.1 Gr 85, G 85, G 80, Gr 80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT.NR GT:NR. GT:10 GT:10
433 drobnego i kruszywa o ey oy o U Tabl. 4
cigglym uiiamien;ng . GTANR GTANR GTA20 GTA20
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
a) nﬁfyﬁﬁ:egvizﬁtsci Fhwe Flww Flso Fly Tabl. 5
4.4 P .
wskaznika ptaskosci
ub bv)v g‘(ﬁf}ﬁﬂgzgﬁsmm Sl Sh Sls Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszone;j
4.5 lub tamanych oraz ziaren Car Crr Cr/ Csoo Cso0 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-
EN 933-1 fDek]amwana fDeklarowana fDeklamwana fDek]a\rowa\na Tabl. 8
4.6 .
a) w kruszywie grubym *
b) w kruszywie drobnym * fbeklarowana fbeklarowana fbektarowana fbektarowana Tabl. 8
o . Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan p.
4.7 Jakos¢ pytow 2.2-24wWT-42010
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, LAso LAS0 LAso LAsg ) Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie
53 kI'LlSZywa grllbego Wg PN' MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDE Deklarowana Tabl 1 1
EN 1097-1
5.4 6(:}2‘?5501570r(v;;%zpii_]75}\18 121(1)33_9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WenNR WemNR WenmNR WenNR
’ albo 9 (w zaleznosci od WA,2 *¥*¥) WA,2 ***¥) WA,,2 **%¥%) WAL, *¥*¥)
frakeji)
6.2 i@;ﬁ:‘gg“;ﬁ’“;;czﬁzzf? ASnr ASwr ASnr ASnr Tabl. 12
63 Ca*kv‘;gg;?g‘ga?;’jj_sl‘ark‘ S S S S Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
6422 k%;?kgxxaegcgﬁ?g& Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6423 kawﬁfé?%?ﬁﬁm Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 afgggg;;gﬁﬁzla;xg Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SB]_A SBLA SBLA SBLA
EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji | -skaty magmowe i -skaty magmowe i -skaly magmowe i -skaly magmowe i
kruszywa 8/16 wg PN-EN | przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
733 1367-1 -skaly osadowe: F10 | -skaty osadowe: F10 | -skaty osadowe: F10 | -skaty osadowe: F10 Tabl. 18
- -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z '
recyklingu: F10 (F25 | recyklingu: F10 (F25 | recyklingu: F10 (F25 | recyklingu: F10 (F25
Zatacznik C | Sktad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zatacznik C Wiqkszqs’c’ substancji niebezpiecznych ok_res'lc?nych w dyrektywie Ra(_iy ‘76./769/EWG Zazwyczaj nig
podrozdzial ’ Istotne cechy érodowiskowe wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
C34 odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
o dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow.

*) Iaczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mieSci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5;2.4.5

**) pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35

*#%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.3. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [3].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki.

Mieszanke nalezy przewozi¢ z wytworni do miejsca wbudowania samochodami ze skrzyniami tadunkowymi.
Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka powinna by¢ przykryta w celu ochrony przed deszczem
lub nadmiernym wysychaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonywana podbudowa z mieszanek niezwigzanych.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od zalozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci
optymalnej, powtoérnie wyrdéwnane i zageszczone.
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Podloze podbudowy mieszanki kruszywa niezwigzanego powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedlug SST D-04.05.01 ,,Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym” oraz zatwierdzonym
Projektem Konstrukcji Nawierzchni.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystapieniem do robdt, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa oraz wyniki badan laboratoryjnych materiatow uzytych do
wykonania mieszanki.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Produkcja mieszanki powinna odbywac¢ si¢ zgodnie z punktem 3 ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog
krajowych”.

Mieszanka kruszywa na podbudowe powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tabeli 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po S-krotnym
zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych uziarnienia.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiasciwosé pqdbudovyy por‘nocn‘iclzej ‘ pgdbudowy Za'sadni'cz.ej ‘ do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obcigzone;j nawierzchni drogi obciazonej PN-EN
13285 ruchem ruchem 13285
KRI-KR2 | KR3:KR6 | KR1:+KR2 | KR3:KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 Maks,ymalna zavyartos'c' UF 1 UF o Tabl. 2
pytow: kategoria UF
432 Minimalna zawgrtos’é pytow: LFxe LFxg Tabl. 3
kategoria LF
433 ZawartoS¢ nadziarna: 0C 9 0C % Tabl. 416
kategoria OC
Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia Krzywa uziarnienia
WT-4 2010 wgrys. 9 wgrys. 12
przechodzi przez oczko sita, | przechodzi przez oczko sita,
% m/m % m/m
#31,5 90+100 #31,5 90+100
#16 55+85 #16 55+85 .
441 #8 35:68 #3 35:68 Tabl. 516
#4 22+60 #4 22+60
#2 16+47 #2 16+47
#1 9+40 #1 9+40
#0,5 5+35 #0,5 5+35
# 0,063 0+12 # 0,063 0+9
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegdlnych partii — Wgtab. 2 w WT-4 Wg tab. 4 w WT-4 Tabl. 7
poréownanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec
442 | jednorodnosci uziamienia na We tab. 3 w WT-4 We tab. 5 w WT-4 Tabl. 8
sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz:
4.5 wskaznik piaskowy SE *), co 40 45 -
najmniej
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Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN- LA 40 LA 3s -
EN 1097-1, kategoria nie
WyZsza niz
Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

deklarowana deklarowana -

F7 F4 -

80+100 80+100 -

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy -
badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg normy
PN-EN 13286-2 [15].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre§long iloScia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Natychmiast po kofncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zaggszczanie podbudowy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprze¢tu gwarantujacego uzyskanie wymaganych
parametrow zgodnych z Dokumentacja Projektowa tj. wtornego modulu odksztalcenia E, oraz wskaznika
odksztalcenia I,. Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomoca ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [17].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego
E», do pierwotnego E, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudow¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatdow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatdw sktadowych,

- przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty $§wiadczace o dopuszezeniu do obrotu wyrobow budowlanych
(kruszyw), ktore zamierza zastosowac, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 2014, poz. 883),

- opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wtasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa wymagane w niniejszej
SST w pkt.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji i
zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tabeli 3.

Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uzmrnleflrle mleszank.l | 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000
4 | Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
mieszanki wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg
WT-4 2010 [19] dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.3.3. Zawartosé wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN 13286-2 [15]
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010 [19].

6.3.4. Zageszczenie i nosnosé podbudowy

Kontrolg zageszezenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca plyty
VSS o $rednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznac za prawidlowa, gdy wtorny modut odksztatcenia E» oznaczony za pomoca plyty
VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 [21], odpowiednia dla danej
podbudowy i okre$lona w Dokumentacji Projektowe;j.

Warto$¢é wtornego modutu odksztatcenia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa
powinna by¢ wicksza niz 130 MPa dla KR1-2.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu Ej, jest nie wigkszy niz 2,2.

Moduty odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu
plyty VSS o $rednicy 300 mm, stosownie do wymagan okreslonych w Instrukcji badan podloza gruntowego
budowli drogowych i mostowych, GDDP,1998 [22]. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
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E = ﬂ oD
4As
w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)
p — roznica naciskow (MPa)
s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw (mm)
D — $rednica plyty (mm)

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inspektora
Nadzoru oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszezegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
i pomiardw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na | km
Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tatg dlugosci 4 m
lub metoda réwnowazna (planografem)
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dlugosci 2 m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na | km
5 Rzedne wysokosciowe **) Dla kazdej jezdni co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m
na tukach,
w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie *) 10 razy na 1 km
7 Grubo$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.

6.4.2. Szerokosé¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm /-5 cm.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
15 mm - podbudowa zasadnicza,

20 mm - podbudowa pomocnicza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja

+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé:
-2 cm/+1 cm - podbudowa pomocnicza,

-1 cm/+0 cm - podbudowa zasadnicza.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubosé¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:
* 10 % - podbudowa zasadnicza,
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+ 15 % - podbudowa pomocnicza.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metoda zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy zasadniczej lub
pomocniczej z mieszanek kruszyw niezwigzanych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbior podbudowy zasadniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m?> wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego lub naturalnego stabilizowanego mechanicznie

nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakoSci robot w oparciu o pomiary i wyniki badan

laboratoryjnych.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke¢ kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjng i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozong gruboscia, szeroko$cia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w SST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sa konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogow. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje
normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialdéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i1 ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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4. PN-EN933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewowa.

5. PN-EN933-3 Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci.

6. PN-EN933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania blgkitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci - Wprowadzenie i wymagania
ogolne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zaggszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

10.2.Inne dokumenty

19. WT-4 2010 ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” Wymagania Techniczne, zalacznik nr 3 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

20. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

21. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

22. Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, zatacznik do zarzadzenia nr 2

Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 11.02.1998 1.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.01.04
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(NAWIERZCHNIA ZWIROWA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach Przebudowy drogi
gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej obejmuja budowe nawierzchni z mieszanki
kruszywa niezwigzanego grub. 20cm dla KR1 (zjazdy).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.2. Nawierzchnia 7 kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu cigglym.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne warunki dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materialéw
Wymagania ogdlne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami do wykonania mieszanek z kruszywa niezwigzanego zgodnie z zasadami n/n Szczegodtowej
Specyfikacji Technicznej s3:

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki z kruszywa niezwigzanego nalezy stosowac kruszywa spetniajagce wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat Deklarowane kategorie lub warto$ci w odniesieniu |  dnjesienie
w o do zastosowania kruszywa w warstwie do tablicy w
Whasciwosé . - . N

PN-EN nawierzchni z kruszywa niezwiazanego obcigzonej | PN-EN 13242:

13242: 2004 ruchem (KR1+KR2) 2004
1;2;4;5,6;8;11,2;16;22.4;31,5;45;63;190
4.1-42 Frakcje/Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80, Tabl. 2
Ga75
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Ogoélne granice 1 tolerancje uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 Tabl. 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GT:10
433 kruszywa o ciagtym uziarnieniu GTF 5 O’ Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 3
Ksztalt kruszywa grubego maksymalne wartosci Fl Tabl. 5
44 wskaznika plaskos$ci wg PN-EN 933-3 *) 0 )
’ Ksztatt kruszywa grubego maksymalne wartosci Sl Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *) » :
Kategorie  procentowych  zawartosci  ziaren o
45 pow1erz.c.hn1 przekruszonej lub iame}nych oraz ziaren Cnr Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1
4.6 a) W kruszywie grubym **) fDeklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym **) fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
59 Odporn'osc‘ na rozdr'e.lbmame wg PN-EN 1097-2, LA40 Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MbENR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 lub 9 Deklarowana
55 Zzile;khwosc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WemNR, WA242
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNr Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6421 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3 V3 Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
64.2.2 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpad  zelazawy w  zuzlu  wielkopiecowym
6:4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
- odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczvszezenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik,
B i mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, SBra
wg PN-EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN
733 1367-1 F4 Tabl. 18
Zatagcznik C | Sktad mineralogiczny deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zalacznik Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
C 3 Kt | Tstotne cechy &rodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C,3 4 pxt. y sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
o niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw.
2.2.2. Woda

Woda stosowana do zraszania wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow,
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [15].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. 3Sprzet do wykonania nawierzchni mieszanki z kruszywa niezwiazanego
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- spycharek, rowniarek do rozktadania i profilowania mieszanki kruszywa,

- mieszarek do przygotowania mieszanki niezwigzanej,
- przewoznych zbiornikdéw na wode do zwilzania mieszanki kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do

roéwnomiernego i

- kontrolowanego dozowania wody,
- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych lekkich i §rednich,
- walcow wibracyjnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dla transportu
Wymagania ogélne dla transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z budowa nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.2.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych materiatéw
uzytych do wykonania mieszanki. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania nawierzchni (warstwy $cieralnej). Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec
mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okreslonych w tabeli 2. WartoSci graniczne i tolerancje zawierajg
rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i
sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z tabeli 2. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania tabeli 1.

5.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw: 0/8; 0/11,2;
0/16; 0/22,4; 0/31,5 mm. Projektuje si¢ wykonanie warstwy z kruszywa niezwigzanego z mieszanki mineralnej o
uziarnieniu 0/31,5 mm.

Zawarto$¢ pytoéw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okreslana wg PN-EN
933-1 [1], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Zawartos$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetniac
wymagania podane w tablicy 2. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1
[1] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw
o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek r}iezwiqzanyf:h o
w o przeznaczonych do zastosowania w warstwie: OdnleS}enle
PN-EN Whasciwosé nawierzchni z kruszywa niezwigzanego obcigzonej ruchem ﬂ?\lt%%lcl};;ls 5
13285 (KR1+KR2) )
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/8;0/11,2; 0/16; 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UFis Tabl. 2
kategoria UF
432 Maksyrpalna zawarto$¢ pytow: LFs Tabl. 3
kategoria LF
Zawartos$¢ nadziarna: .
433 Kategoria OC OCoo Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia krzywe uziarnienia wg rys. 15-21 Tabl. 516
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
442 poszczegdlnych  partii  —  poréwnanie brak wymagan Tabl. 7
zdeklarowang przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 w sitach  kontrolnych — roznice w brak wymagan Tabl. 8
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy
4.5 Lo 35 -
SE**, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LAa4o -
1097-1 kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na S$cieranie (dotyczy frakeji
10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 Fa )
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszezeniu do wskaznika
zageszezenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie brak wymagan -
96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu wg
4.5 metody Proctora do wskaznika zaggszczenia brak wymagan -
IS=1,0, wspoétczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100
Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w  dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
4.5 Istotne cechy srodowiskowe

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

*** Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu wg metody
Proctora wg PN-EN 13286-2

5.3. Przygotowanie podloza
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Przed rozpoczeciem robot nalezy wytyczy¢ polozenie podloza podlegajacego profilowaniu i zagegszczaniu.
Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zageszczenie podloza i uktadanych na nim warstw
nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztaltowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usungc¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3+4
przej$ciami walca $redniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zaggscié
warstwe do uzyskania odpowiedniej warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie plyt
wibracyjnych, ubijakdw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw, zachowujac optymalng
wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢
naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaggszczenie podloza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [IS].

Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robot objetych n/n SST wynosza:

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, nalezy przyjmowac warto§¢ wskaznika odksztatcenia Io rownego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ cigglos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [17] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawceg nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych
w WT-4 17] zalacznik B.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktéra wstepnie
moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej gruboscei,
takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej
wilgotnoéci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszy¢. Rozsécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ roéwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
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poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wglebienia.

5.6. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do
osiagni¢cia wymaganego w ST wskaznika zagegszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczac
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢
zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno byc¢
rownomierne na calej szeroko$ci warstwy. Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy
walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

6.2. Zakres wymaganych badan i pomiaréow

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego w zakresie i w czasie okre§lonym w
pkt. 5.2 i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow i zatwierdzeniu
przez Zamawiajacego.

6.2.2. Pomiary cech geometrycznych
Pomiary cech geometrycznych przeprowadzone w trakcie wykonywania robot i po ich zakonczeniu nie powinny

wykazywa¢ wigkszych odchylen niz podano w tabeli 3.

Tabela 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
1. | Rzedne wysokosciowe co 100 m
2. | Réwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. | Rownos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
4. | Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na lkm oraz w punktach gléwnych lukéw poziomych
5. | Szerokosé 10 pomiaréw na 1 km
6. | Grubosé 10 pomiaréw na 1 km

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni z kruszywa niezwiazanego

6.3.1. Rzedne wysokosciowe.

Odchylenie rzgdnych wysokosciowych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze od +1 ¢cm do -3cm.
6.3.2. Rownosé nawierzchni.

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm,

6.3.3. Spadki poprzeczne nawierzchni.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.3.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz - S cmi+10 cm.

6.3.5. Grubosé warstw.

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + lem.

6.4. Zageszczenie nawierzchni.

Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze, maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykona¢ dowolng metoda.

6.5. Nos$no$¢ nawierzchni.

92



D.05.01.04 Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Nawierzchnia powinna charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:
- moduty odksztatcenia wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [16]
powinny minimalnie wynosic:

7.

60 MPa od pierwszego obciazenia E1,
120 MPa od drugiego obcigzenia E2.

OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kruszywa niezwigzanego.

8.

ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D--00.00.00 ,,Wymagania og6élne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podloza gruntowego,
dostarczenie materiatow,

dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

wyrownanie do wymaganego profilu,

zageszczenie poszczegolnych warstw,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane s3 konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to bgeda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepisow, wytycznych i katalogéw. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje
normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1.Normy

1) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

3) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

4) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5) PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

6) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

7) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci

ziarn i1 nasigkliwosci
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8) PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9) PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych
— Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10)PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11)PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

12)PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13)PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14)PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okres$lania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora 10

15)PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

10.2.Inne dokumenty
16),,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998r.
17)Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wiazacej 1 §cieralnej z betonu asfaltowego w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo -
Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:

- warstwy wigzacej z mieszanki typu AC11W 50/70 dla KR1 o grubo$ci warstwy 5cm,

- warstwy $cieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1 o grubo$ci warstwy 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.2. Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac si¢
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa Scieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.6. Warstwa wigzgca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Wymagania ogolne dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoélne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogdlne stosowania materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2014".

W tabelach nr 1+3 podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Tabela 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2 |KR3+KR4 |KR5+KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gce 85/20 Gc 85/20 Gc 90/20
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Gosis Gosis Gosis
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gao/is Gao/is Gaos1s

G075 Gaon17.5 Gaon75
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flss Flzs Flzs
kategoria nie wyzsza niz: lub SIzs lub SI»s lub Sl»s
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C C C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 20710 30710
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LA LAj LAsp
niz:
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: :
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana

. SBra
kategoria:
gk%ad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932- deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
. . . .. mypc 0,1

kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie =z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. wymagana odporno$é
19.1
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymaeana odpornodé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag P
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744- e
1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: 33

Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR G1c20 G1c20
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspektarowana
wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1
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Tabela 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 [ KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: G1cNR Grc20 G1c20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspexlarowana Ecso Ecs3o
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mppc0,1

W tabelach nr 4+6 podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 |KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge 85/20 Gc 90/20 Gc 90/15
Gosis
S - Gasiis Gasis
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Gao/is
G Goor1s Goor1s
20/17,5
Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 l[ub wedlug PN-EN 933-4, Flzs Flo Fl
kategoria nie wyzsza niz: lub SIys lub Sl lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 91 91
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LA3 LA3z LAs
niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSV
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,| PSVa4 _ _[?Ek_':““’wi“)e PSVso+)
kategoria nie nizsza niz: fie mmuis] mz 48

Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto§¢ FNac
nie wyzsza niz:

10 7

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBra

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.
19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-

1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiagga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno
— asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa

grube kategorii PSVa4 1 wyzszej.

Tabela 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietlamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm

do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GtcNR G1c20 GTC20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
wymagana kategoria:

EcsDcklarowana

Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

Tabela 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ga85 lub Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: G1cNR GTC20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. §, Ecspektarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

98




D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50 i 50/70,
spelniajacy wymagania podane w tabeli 7 wedtug normy PN-EN-12591.

Tabela 7. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

Wilasciwosé 50/70 | Metoda badan
Wiasciwosci obligatoryjne

Penetracja w 25°C, 0,1 mm 50+70 |PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 46+54 |PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 |PN-EN ISO 2592
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 |PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m 0,5 |PN-EN 12607-1
Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 [PN-EN 1426
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 9 |PN-EN 1427

Wtasciwosci specjalne krajowe

o]

Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C | - |PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg. metody Marshalla
musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.

2.4. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowac wypetniacz zgodny z wymaganiami
PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2014".

W tabeli 8 podano wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej i §cieralnej z betonu asfaltowego.

Tabela 8. Wymagane wlasciwosci wypelniacza *) do warstwy wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 [ KR3+KR4 |KR5+KR7

Wiasciwosci wypetniacza

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
e Args 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
10

nie wyzsza niz:
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Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN

196-2 kategoria nie nizsza niz: CCr

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,| dla w-wy wigzacej Ka pekiarowana
wymagana kategoria: dla w-wy $cieralnej Ka20

,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

s BN Deklarowana
kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3
w mieszance pytlow i wypetniacza wapiennego bylta nie nizsza niz CCry.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci srodka adhezyjnego powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Wytwoérnia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢é wyposazona w automatyczny system dozowania
srodka adhezyjnego

2.6. Materialy do polaczen technologicznych

Nalezy stosowac¢ materiaty do potgczen technologicznych i wymagania okreslone w pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢
1L

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco. Zasady stosowania materialdow do potaczen technologicznych zostaly przedstawione
w tabelach 91 10.

Tabela 9. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda
""gorace przy zimnym"'

Rodzaj Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch |Rodzaj materiatu Ruch |Rodzaj materiatu
.~ |Pasty asfaltowe .~ |Pasty asfaltowe

\,N.a rstlw a KR 1+2 lub elastyczne tasmy bitumiczne KR 1+2 lub elastyczne tasmy bitumiczne
$cieralna

KR 3+7 |Elastyczne ta§my bitumiczne KR 3+7 |Elastyczne ta§my bitumiczne
W.ar'stwa . _ |pasty asfaltowe KR 122 Pasty asfaltowe , -
wigzaca 1| KR 1+7 lub elastvezne tasmy bitumiczne lub elastyczne ta§my bitumiczne
podbudowy Y Y KR 3+7 |Elastyczne ta§my bitumiczne

Tabela 10. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
. KR 1+2 Pasty asfaltowe lub elastyczne ta§my bitumiczne
Warstwa §cieralna - —
KR 3+7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco
Warstwa wigzaca KR 1+7 Pasty asfaltowe lub elastyczne ta§my bitumiczne

2.7. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje¢ zgodnosci o tresci wedtug PN-
EN-45014, wydang przez dostawcg.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

3.2.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowang.

Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym srodek adhezyjny) powinno odbywaé si¢ wagowo i automatycznie.

3.2.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem
roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace
urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i grubos$cia,

- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwodch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.2.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki betonu asfaltowego.

3.2.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami ilo$ci
dozowania lepiszcza do skropienia podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnigcciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.) Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyltadowczymi.
Warunki czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowanych do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czgs¢ 1.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
$rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze. W tym zakresie nalezy
kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych Iub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddzialuja
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym Iub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych materialow uzytych
do produkcji mieszanki.

Roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inspektora Nadzoru i zatwierdzeniu przez
Zamawiajacego (np. kierownika projektu, laboratorium Zamawiajacego).
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Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatdw uzytych do przygotowania recepty.

Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Zamawiajacego nie maja wplywu na termin wykonania
odcinka probnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-

asfaltowej na dziatanie wody zgodnie z wymaganiami pkt. 8.1. WT-2 2014- czg$é I. Srodek adhezyijny i jego ilo§¢
powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 11.

Tabela 11. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 = KR2 KR3 =~ KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mmeralno- asfaltowa 119 16 16 22 16 22
o wymiarze D, [mm]

35/50, 50/70

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 1\?(\}/[}530375(/)?24_1?3 4 35/50

MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014

a) dopuszcza si¢ AC 11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 12.

Tabela 12 Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 = KR2 KR3 =~ KR4 KR5 = KR6

Mieszanka mineralno- asfaltowa

o wymiarze D, [mm] > 8 1 8 1 8 1

50/70,
PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiazacej,
podano w tabeli 13.

Tabela 13 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70

Przesiew [% (m/m)]

Wihasciwose AC11W AC 16 W AC 16 W

KR1 + KR2 KR1 +KR2 KR3 + KR7
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
31,5 - - - - - -
22.4 - - 100 - 100 -
16 100 - 90 100 90 100
11,2 90 100 65 80 70 90
8 60 85 - - 55 80
2 30 55 25 55 25 50
0,125 6 24 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0
Zavyartosc leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6
wzor (2)
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Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralne;j

podano w tabeli 14.

Tabela 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej

Przesiew [% (m/m)]

Wiasciwosc¢ AC11S
KR1 + KR2

Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, B..
Wzor (2) min5,8

Beton asfaltowy do warstwy wiazacej powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli nr 15.

Tabela 15. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR1+KR2

Wiasciwosé

Warunki

Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

zageszczania wg

PN-EN 13108-20 ACI1IW ACL6W
Zawarto$¢ wolnych Cl.2, ubijanie, Vinin 3.0 Viin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie Cl1.2, ubijanie, VFBnmin 65 VFBin 60
wypehione lepiszczem |2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 5 VFBmax 80 VFBimax 80
Zawartos¢ wolnych Cl2. ubiianic
przestrzeni w £ UDY i PN-EN 12697-8, p. 5 VMAin 14 VMAnin 14

. . . |2x50 uderzen
mieszance mineralnej
s s o PN-EN 12697-12, przechowywanie w

Wrazhwosp C.L1, ubljan,le’ 40°C z jednym cyklem zamrazania a), ITSRso ITSRgo
na dziatanie wody 2x35 uderzen badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli nr 17.

Tabela 17. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1+KR2

wody

2x35 uderzen

z jednym cyklem zamrazania a),

' Warunki ' ' ) Wymiar mieszanki
Whiasciwosé zageszczenia Metoda i warunki badania ACILS
wo PN-EN 13108&-

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, V min 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 V max 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB min 75
wypehione lepiszczem |2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 5 VFB inax 03
Zawarto$¢ wolnych o
przestrzeni w mieszance C.1.2, ubij ante, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA nin 14

: . 2x50 uderzen
mineralnej

L . . o PN-EN 12697-12, przechowywanie w

Odpornos¢ na dziatanie |C.1.1. ubijanie, 40°C ITSRs,

a) Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
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5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypelniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktdre podano w tabeli 18.

Tabela 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 17.

W tej tabeli najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Tabela 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zaopiniowang przez Inspektora
Nadzoru i zatwierdzong przez Zamawiajacego.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20.

5.3.2. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowsg kontrolg produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy wiazacej jest podbudowa z mieszanki niezwiagzanej z kruszywem wg SST
D.04.04.02.A.

Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i no$ne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.7.2.

Jezeli nieréwnos$ci poprzeczne sg wicksze niz dopuszczalne, w wypadku podloza pod warstwy asfaltowe
walowane, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.
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Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych
takich jak tluszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byty koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowac zwigkszone zaleganie
wody, co jest szczegodlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejagcych szczelnych warstw asfaltowych.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Jezeli warstwa $cieralna bedzie uktadana w pdzniejszym terminie, to warstwe wigzacg nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg szybkorozpadowsg. Uktadanie warstwy Scieralnej moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

5.4.1. Polgczenie miedzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy wiazacej i Scieralnej z betonu asfaltowego, w celu zapewnienia odpowiedniego
polaczenia migedzywarstwowego, nalezy skropi¢ warstwe emulsja asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST
D.04.03.01.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego 16 m/s.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 18.

Tabela 18. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

) , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — p - ;
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mma na zadanie Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologiczne;.

Zarob probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytworni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu
probnego nalezy pobrac¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzié
zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczegoélnych frakceji wzglgdem sktadu zaprojektowanego, zgodnie
z wymaganiami w pkt. 6.6.

5.7. Odcinek probny

Na zadanie Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny. Kazdorazowo odcinek probny
nalezy wykonaé: przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zmianie wytworni, przy zmianie
dostawcy kruszyw lub asfaltu, w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki. Celem
wykonania odcinka probnego jest: stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy, okre$lenie grubosci warstwy
mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy, okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
wynikéw badan i prob z odcinka probnego warstwy i zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Odcinek probny stanowi fragment petnej grubosci warstwy przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci
zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci od 60 do 100 m.
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W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy $cieralnej, wigzacej i niezatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek proby warstwy na wiasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedna rozktadarka dla KR 5, lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czeé¢ II); w przypadku przebudow i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z

punktem 5.5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkltadarka wyposazong w uktad automatycznego

sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach

niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob

podawa¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby

umozliwi¢ nieprzerwang prac¢ uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania

i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi

wielko$ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozScielanie mieszanki na
utozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wlazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i1 innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan
odnoszacych si¢ do uktadarek.

5.9. Polaczenia technologiczne.
Polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.6.

5.9.1. Sposob i warunki aplikacji materialéw do zlaczy

a) wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych:

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢é uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta taSmy.

b) wymagania wobec wbudowania past bitumicznych:

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3-4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Sposob wykonania zlaczy
Wymagania ogoélne:
- zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
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- zlacza podhuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

- zlacza podtuzne w konstrukcji wiclowarstwowej nalezy przesunag¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.2.1. Metoda rozktadania ,,gorgce przy gorgcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji,
gdy uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne
polaczenie nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dtugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka naktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasoéw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku ztacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.2.2. Metoda rozkladania ,,gorqce przy zimnym'"

Wykonanie ztaczy metoda "gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz
ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukos$na. Skos wykonany "na gorgco", powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany "na goraco", nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w ilosci
podanej w punkcie 5.9.1. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi
zlacza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.2.3. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2.4. Sposob wykonywania spoin.

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialow podanych punkcie 7.6.1. WT-2 2016- czgs¢ 1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

- nie mniej niz 15 mm w warstwie $cieralnej, wigzacej, wyrOwnawcze;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloéci 3-4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3-4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig taj nawierzchni np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow,
sciekow, itp.), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowe;j
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. "buta" ("na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostalty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng (rys. 1 z WT-2 cz¢$¢ 11 2016). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy podja¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem
w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.
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Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
=2,0% maozna pominad, jezel warsowy

ukladane sg natychmiast

warstwa scieralna % : )
ijedna po drugie]
warstwa wigzgca =10cm
2. warstwa LEM

warstwa podbudowy - - - — — —
L. warstwa E‘lﬂcn:l

Rysunek 1. Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy
dla nawierzchni o jednostronnym pochyleniu

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary dziela si¢ na:
- badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania i pomiary kontrolne (w ramach nadzoru).

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiarow kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypehiacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je
przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pi§mie, w protokole pobrania
lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.2. Badania Wykonawcy

Badania i pomiary Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia

czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Zakres badan i pomiardw wykonawcy powinien:

- by¢ zgodny z Zaktadowa Kontrola Produkcji dla dostarczanych na budowe materialéw i wyrobow budowlanych
(mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.),

- by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwos¢ badan i pomiardw kontrolnych okre§lony w tabeli 19.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

- pomiar szerokosci warstw asfaltowych,

- pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,
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- pomiar rownosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- badania zaggszczenia warstwy 1 zawartosci wolnej przestrzeni,
- pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.

6.3. Badania kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie czy jakos¢
zastosowanych materiatow 1 wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru ostatecznego.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaré6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego
na zlecenie Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych bedacych podstawa dokonywania odbioru ostatecznego okresla tabela 19.

Tabela 19. Minimalna czestotliwos¢ badan wymaganych do odbioru ostatecznego ze strony Zamawiajacego

Lp. Zakres Badana cecha Metoda Czestotliwosé

pomiarow

1. Sktad MMA: Ekstrakcja MMA - 2 razy na kilometr kazdej
- zawarto$¢ lepiszcza jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
rozpuszczalnego, na 6000 m>

Mieszanki - uziarnienie
mineralno- wyekstrahowanej mieszanki
asfaltowe mineralnej

2. Gesto$e, gestose objetosciowa | Zageszczanie laboratoryjne - 2 razy na kilometr kazdej
(referencyjna) i zawarto$¢ jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
wolnych przestrzeni Metody objetosciowe na 6000 m*

3. Zaggszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci | - 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej do | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie rzeczywistej na 6000 m*

4. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drog KR 4-7 15000 m?

5. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegblnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny ¥, | - nie rzadziej niz co 100 m
grubo$¢ pakietu warstw Przymiarem na  wycigtych | - 2 razy na kilometr kazdej
asfaltowych) probach jezdni, nie rzadziej niz 1 raz

na 6000 m*

6. Réwnos¢ podiuzna

6.1. Klasy drog: A, S, GP, G Profilometryczna - kazdy pas uktadania

Planografem © warstwy,

- krok pomiarowy 50 m przy
probkowaniu 1 m

6.2. Warstwa Klasy drog: Z, L, D Planografem - kazdy pas pkiadania

Scieralna warstwy w sposob ciagly

6.3. /wiazaca Klasy drog Z, L i D w | 4 metrowa fata i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostgpnych dla kazdego pomiaru flatg w
urzadzen pomiarowych miejscu zakonczenia

poprzedniego pomiaru)

7. Rowno$é poprzeczna (warstwa Scieralna) »

7.1. - klasy drogi A, S, GP, G - Profilometryczna -z krokiem co 1 m

- lub 2 metrowa tatg i klinem w | - nie rzadziej niz co 5 m
miejscach niedostepnych dla
urzadzen pomiarowych
7.2. - klasy drogi Z,LiD - Profilometryczna - z krokiem co 1 m
- lub 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej niz co S m
8. Spadki poprzeczne (warstwa $cieralna)
8.1 - klasy drogi A, S, GP, G - Profilometryczna - zkrokiem co 1 m
- lub 2 metrowa fata i | - nierzadziej nizco S m
pochylomierzem
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8.2 - klasy drogi Z, LiD 2 metrowa tatg i | -nierzadziej nizco 5 m
pochylomierzem

9. Szeroko$é¢ warstwy Ta$ma miernicza - pomiar co 50 m, na lukach
poziomych ~w  punktach
charakterystycznych

10. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych w
punktach
charakterystycznych

a) przygotowanie do pomiarow (rozktadanie ptytek) — czynnosci wykonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru
b) pomiary wykonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru
c¢) wszystkie klasy drog dla warstwy wigzacej

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkoéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.6. Badania i pomiary w czasie robét

Zakres badan, pomiaréw i czgstotliwos¢ zostata podana w pkt. 6.2.16.3.

Wiasciwosci fizyczne (sktad mma, odpornos¢ na deformacje trwate, odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu, itp.)
wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kontrolowa¢ poprzez badania laboratoryjne
wykonywane na materiale pobranym na WMA (badania do ZKP) lub pobranym w czasie uktadania mieszanki w
warstwie.

6.6.1. Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki

mineralno-asfaltowej.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceniac¢ na podstawie:

- wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to rdéznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowa zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego

uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cia lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Tabela 20. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla wartosci Sredniej policzonej z dokladnoscia do 0,01%

) Wielkos$¢ odchylki dla wartosci Sredniej: %
Oceniany parametr
KR3+KR7 KR1+KR2
Zawartos¢ leplSZ.Cﬂl ro.zpuszczalnego S - 0d 0,16 do 0.30 0d 0.21 do 0,30
niedomiar
Zawarto$¢ lepiszcza r(fzpuszczalnego S - 0d 0.21 do 0,30 0d 0.21 do 0,30
nadmiar

Tabela 21. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla pojedynczego wyniku z dokladnoscia do 0,1%
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Wielko$¢ odchylki dla wartoSci Sredniej:

Oceniany parametr %
KR1+KR7

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego S -
niedomiar

- od 0,4 do 0,5
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —

nadmiar

Potracenia za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej
i dla pojedynczego wyniku w spos6b opisany w instrukcji DP-T 14 [8].

Tabela 22. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiaru zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego kwalifikujacych si¢ do odbioru

Kryterium w zakresie Ocena jako$ci MMA
odchylki zawartoSci Sposéb post .
lepiszcza P postepowama
rozpuszczalnego I I 111
) Odchytki dla $redniej sa Odchytki dla $redniej sa Odchytki dla $redniej mieszcza
Sredni wynik mniejsze niz okreslone z tabeli | mniejsze niz okreslone z tabeli [si¢ w granicach okreslonych w
20 20 tabeli 20

0 . 1 0 . o,
100% pojedynczych wynikéw z X% pojedynczych wynikow z | X% pojedynczych wynikow z

Pojedynczy wynik odchytka nie wicksza niz odchytka mieszczaca si¢ w odchytka mieszczaca si¢ w
okredlona w tabeli 21 granicach okre$lonych w tabeli | granicach okreslonych w tabeli
21 21
Obliczy¢ wg DP-T 14
Obliczy¢ potracenia. - potracenia dla wartosci $redniej
Wynik oceny jakosci . L , Potracenie jest to suma potracen |- sume potracen dla
MMA Nie stosuje sig potracef dla pojedynczych wynikow -  |pojedynczych wynikow
obliczenia wg DP-T 14 Potracenie  stanowi  wartos¢
wyzsza.

Uwaga: X % pojedynczych wynikéw moze przybiera¢ warto$¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nie sa naliczane. W zakresie
okreslonym w tabelach 20 i 21 dla niewtasciwej zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nalezy spetnic
warunek odpornosci na koleinowanie.

Postgpowanie w zakresie odchytki lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar dla wartosci $redniej oraz pojedynczego

wyniku (probki) uzaleznione jest od warunku odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

reprezentowanej przez ten wynik / wyniki.

W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego S - nadmiar przekraczaja wartosci dopuszczalne

i mieszcza si¢ w zakresach okreslonych w tabelach 20 i 21, nalezy potwierdzi¢ odpornos¢ mieszanki mineralno-

asfaltowej (z odchytka w zakresie S - nadmiar) na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla ktorej odchytka dla wartos$ci sredniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice
okre$lone w tabeli 20,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik, dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest
wieksza niz okreslona w tabeli 21,

- warstwa nawierzchni badz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorych nie zostat
spelniony warunek na koleinowanie.

6.6.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

zgodnie z PN-EN 12697-2.

Jakos$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartos$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1,

- wielkos$ci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita 0,063 mm i z
doktadnos$cig do 1 dla pozostatych sit.
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Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchyltka w zakresie uziarnienia jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowa zawartos$cia ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawartoscig ziaren w
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Potracenia stosuje si¢ dla wartosci $redniej wg zasad opisanych w DP-T 14 [8].

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potragcen - nalezy je spelni¢ wg wymagan
okreslonych w tabeli 23.

Tabela 23. Odchylki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartos$ci kruszyw - dla pojedynczego wyniku

Oceniany parametr - Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
przechodzi przez sito
#, mm KR 3+7 KR 1:2
0,063 2,5 3,0
0,125 4 5
2 5 6
D/2 lub sito 6 7
charakterystyczne
D 7 8

Tabela 24. Przewodnik do oceny jakoSci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren
kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wartos$ci Sredniej

) Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej; pw, %
Sposdb postepowania
KR 3+7 KR 1+2
bez potracen <1,5 <1,5
Z potraceniami 1,6 +2.5 1,6 + 3,0
nie do odbioru >2,6 >3,1

Tabela 25. Przewodnik do oceny jakoSci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren
kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartos$ci Sredniej

) Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej; pp, %
Sposdb postepowania
KR 3+7 KR 142
bez potracen <20 <2,0
Z potraceniami 2,1 +40 2,1+5,0
nie do odbioru >4,1 >5,1

Tabela 26. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren
kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartosci Sredniej

) Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej; py, %
Sposob postepowania
KR 3+7 KR 1+2
bez potracen <30 <30
Z potraceniami 3,1+5,0 3,1+6,0
nie do odbioru >5.1 >6,1

Tabela 27. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren
kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla

wartoSci Sredniej

) Wielko$¢ odchytki dla warto$ci Sredniej; p,, %
Sposdb postepowania
KR 3+7 KR 1+2
bez potracen <40 <40
Z potraceniami 4,1+6,0 4,1+7,0
nie do odbioru >6,1 >7,1
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Tabela 28. Przewodnik do oceny jakoSci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren
kruszywa przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla wartoSci Sredniej

) Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej; pq, %
Sposob postepowania
KR 3+7 KR 1+2
bez potracen <5,0 <5,0
Z potraceniami 5,1+7,0 5,1 +8,0
nie do odbioru >17.1 > 8,1

6.6.3. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2,
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
mieknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Trenmix, podanej w badaniu typu, o
wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna by¢ wyzsza
niz:

- asfalt drogowy 35/50: 63°C,

- asfalt drogowy 50/70: 63°C.

6.6.4. Zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12698-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tabelach 15, 16, 17.

6.6.5. Grubosé warstw

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (lub pomiar metoda elektromagnetyczng) z

czgstoscia nie mniejszg niz podana w tabeli 19. Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki

obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- wartoSci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiarow pakietu warstw
asfaltowych.

Odchylka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to

procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 3.3. Instrukcji

DP-T14 2017 — cze¢s¢ 1 [8] z doktadnoscia do 1%.

Odchytki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposéb oceny jako$ci na podstawie

pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione sg w tabeli 29.

Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz

wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukceji nawierzchni (dp $r > dk).

Tabela 29. Przewodnik do oceny jakoSci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchylki w zakresie
grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru

Pakiet: warstwa
5 Sci + wigz + . .
pos:tsé);(f\?vznia Is)f)lc?lrailcrllgwazz‘sﬁf)iva Warstwa §cieralna Warstwa wigzaca | Warstwa podbudowy
razem
- 0, 1
bez potracen O.' 1(.) /.0.’ ale nie 1+5% 1+10%
wiecej niz 1,0 cm
11 +15 %, 6+10%"Y
z potragceniami ¥ jednoczesnie 11+15%9
1,1 +1,5cm 11+15%°9
VI —
nie do odbioru 216 /;’ Jlegncc;rclzesme >16% >16 %
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a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubosci warstwy zostang uzupetnione wyzej lezaca warstwa
i beda spetnione wymagania w zakresie rzednych wysokos$ciowych

b) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 6 + 10 % nalezy nalicza¢ polowe
potracenia wg DP-T 14 (wzor 27) (0,5 Pgy)

¢) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 11 + 15 % nalezy nalicza¢ potracenia
wg DP-T 14 (wzor 27) (0,5 P=%)

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.6.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy okresla¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czgstotliwoscia
nie mniejszg niz podana w tabeli 19. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

W przypadku gdy wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z zapisami Instrukeji
DP-T14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Cz¢$¢ I-Roboty drogowe. 2017”.

6.6.7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdza¢ z czestotliwo$cig nie mniejsza niz podana w tabeli 19. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach dla:

- mieszanek typu AC 11W KR1+2: 2,0~7,0 % (v/v),

- mieszanek typu AC 11S KR1+2: 1,0+4,5 % (v/v).

6.6.8. Wytrzymalosé na scinanie polgczen miedzywarstwowych

Wytrzymatos¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnos$ci konstrukeji, a
tym samym trwalos$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 6. WT-2 2016 — czgs¢ 11

Metodyka badania wytrzymatosci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci. 20147, z
zastosowaniem probek @ 100 mm lub © 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.
Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m?
wykonanej nawierzchni (tabela 19).

6.7. Badania cech geometrycznych warstwy

6.7.1. Szerokosé warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm.

6.7.2. Rownosé podtuina i poprzeczna
A. Rownos$¢ podluzna warstwa wiazaca.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowac
metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajaca
wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (prze§witu) pomiedzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywac¢ w
srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczaé 15 km/h.
W miejscach niedostepnych dla planografu (np. strefa skrzyzowan) pomiar rownosci podtuznej warstwy wiazacej
nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
wiazacej podano w tabeli 30.

B.Rownos$¢ podluzna warstwa Scieralna.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢

114



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona przez maksymalne dopuszczalne wartoéci odchylen dla warstwy
$cieralnej podano w tabeli 30.

Tabela 30. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podluznej przy odbiorze warstwy planografem

(lata i klinem)
Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej
Klasa . .
. Element nawierzchni warstwy [mm]
drogi T —
Scieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiacznie i wylaczenia, - 6 9
A, S, GP jezdnie tacznic,
Jezdnie MOP,
- 9 12
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
G,Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie 9 12
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza klasy Z)
L,D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
place, przeznaczone do ruchu i postoju 9 12 15
parkingi pojazdow

C.Rownos$¢ poprzeczna warstwa $cieralna i wiazaca

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingdow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostgpnych dla profilografu (np. strefie skrzyzowan) pomiar réwnosci porzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen — tabela 31.

Tabela 31. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej
Klasa . .
. Element nawierzchni warstwy [mm]
drogi - —
Scieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtacznie i wylgczenia, 4 6 9
A, S, GP jezdnie tgcznic,
Jezdnie MOP, 6 9 12
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 6 9 12
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
place, przeznaczone do ruchu i postoju 9 12 15
parkingi pojazdow

6.7.3. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja + 0,5%.
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6.7.4. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm.

6.7.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do
akceptacji.

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm.

6.7.6. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie nastgpujgcymi cechami:

- zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o odleglosci zgodne z p.5.9.2,

- zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach, gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte
asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych si¢ i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej, $cieralnej, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robdét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbiér i reklamacja robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglgdnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych, jesli przewidujg to warunki umowy za zgoda Zamawiajacego,
dopuszcza si¢ naliczenie potracen zgodnie z Instrukcjag DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgsc 1-
Roboty drogowe. 2017 [8].

Podstawg naliczenia potracen s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych wykonanych przez Zamawiajacego -
zgodnie z pkt. 1.2 Instrukcji DP-T14.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy wigzgcej, $cieralnej nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci
wykonanych robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawcg,
- zakup i dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszank¢ mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,
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wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

zageszcezenie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 obcigcie krawedzi,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych
przez Inspektora Nadzoru,

utrzymanie warstwy wigzacej w czasie robot,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza SST i zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwick w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pozniejsze nowelizacje
normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1.Inne dokumenty

1. ,,WT-1 Kruszywa 2014"

2. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 12016”

3. Polskie Normy powolane w WT-1

4.  Polskie Normy powotane w WT-2

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z pdzniejszymi
zmianami

6. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM
2004 r.

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej
Politechniki Gdanskiej, 2014.

8. Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ 1 - Roboty drogowe. - Zarzadzenie

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.03.2017.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie -
Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8cm (kolor uzgodni¢ z Zamawiajacym) na podsypce
cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm 1 obejmujg wykonanie nawierzchni zjazdow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki: w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm; catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej
grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupetniajacych.

1.4.2. Element uzupelniajgcy - caly element, lub cz¢$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z
innego materiatu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa do stosowania na zewngetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca

w warunkach mrozu powinna by¢ zgodna z aktualng normg PN-EN 1338 [1] oraz spelnia¢ nastepujace wymagania:

- $cieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zalacznika G/ lub 18000mm?/5000mm? /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metodg alternatywng na tarczy Bohmego opisang w zalaczniku H/.

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych powinna wynosi¢:

a) ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 0,5 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m2.,

b) odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wodzie lub 30 cyklach w 3%
roztworze NaCl wg PN-B-06250 - zadna z kostek nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozciaganie przy
roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa.

- warto$¢ $rednia nasigkliwo$ci nie powinna by¢ wigksza niz 5%, przy czym zaden pojedynczy wynik nie moze
przekraczac 5,5%.
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2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi¢:
- dla dlugosci i szeroko$ci £ 2 mm

- dla grubosci £ 3 mm

Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiarow powinny
by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna r6znica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dlugosé
przekatnych przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i
pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gbrnej powierzchni, ktora zaprojektowano jako ptaska.

O ile nie przewidziano, aby gorna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace
dopuszczalnych odchytek.

Tabela 1. Odchylki plaskoSci i pofalowania

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklgstosé
mm mm mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

2.2.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
$g uwazane za istotne.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos¢ elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna
by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktéore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcoOw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznos$ci od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢
ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorceg.
UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcdw lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.3. Kruszywo

Na podsypke (mieszanka cementowo-piaskowa) nalezy zastosowaé nastepujace kruszywa:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 1ub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [3] kategorii uziarnienia Gr80, zawarto$¢ pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 [3] kategorii uziarnienia G¢80/20, zawarto$¢ pylow
fbeklarowana (Max. do 10% pytow).

Do wypetnienia spoin nalezy zastosowac kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 [3] kategorii uziarnienia

Gr80, zawarto$¢ pytow f3.

2.4. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4].

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 S$redniej wartosci
wytrzymatos$ci badanej serii probek.

Kostke betonowa transportuje si¢ na dowolnych srodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta.

Woda moze by¢ pobierana z wodociaggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
13242 [3] i cementu wg PN-EN 197-1 [4].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy
uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wypelnione
piaskiem na petng grubos¢ kostki. Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-
EN 13242 [3].

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkow.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
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Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od dostawcow materiatdw aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatlow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami wg pkt. 5.3. n/n SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nierownosci nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.

Nieréwnos$ci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [6] nie powinny przekracza¢ 8§ mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + lem.

6.4.3. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6ézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.4.5. Grubosé podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.5. Czestotliwo$¢é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymienionych w
pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 200 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. 9Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m?> wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot i
materiatow w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy)

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostek brukowych,

wypehienie spoin piaskiem,

przeprowadzenie niezbg¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowiazywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje
normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1.Normy

1.  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN206+A1:2016  Beton -- wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekow w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr
109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza umocnienia skarp, rowow i sciekéw i obejmuja:

- umocnienie skarp i dna rowow brukiem.

Lokalizacj¢ poszczegolnych umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemia roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i
jej przyjecia sie.

1.4.2. Brukowiec - material kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnien powierzchni
budowli, uktadany na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

1.4.3. Geokrata - elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow, potaczonych
ultradzwigkowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.4. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktora
po zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem $cieku.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania umocnien
Materiatami do wykonania umocnienia skarp, rowow i $ciekow wedhug zasad n/n SST s3 nastepujace materialy,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikdéw organicznych.

Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm 1 wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemig roslinng zdjeta z pasa roboét ziemnych i sktadowang w pryzmach.

2.2.2. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.
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2.2.3. Geokraty
Geokrata do umocnien skarp powinna charakteryzowac si¢ parametrami podanymi w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyczne parametry geokraty do umocnien skarp

Zasadnicze charakterystyki Jednostka | Wlasciwosci Metoda badania wg Przeliczenie

uzytkowe dla wys. 10cm

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie tasmy kN/m 10,8 (-1.0)* PN-EN ISO 10319:2015-08 >1,08 kN*

perforowanej

Wydhizenie przy maks. obcigzaniu % 61,30 (£10.0) PN-EN ISO 10319:2015-08 >61,30

Wytrzymato$¢ polaczen na $cinanie kN/m 18,00 (-1.0) PN-EN ISO 10321:2010 >1,80 kN

Wytrzymato$¢ potaczen na kN/m 16,00 (-1.0) PN-EN ISO 10321:2010 >1,60 kN

rozrywanie (oddzieranie) PN-EN ISO 13426-1:2005

Trwalos¢-Badania starzeniowe: Przewidywana trwato$¢, co najmniej 25 lat w gruntach naturalnych o 4<pH<9

i w gruncie o temperaturze <25°C PN-EN ISO 13438:2006

2.2.4. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].

2.2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowg oraz

zaprawy z uzyciem materiatow spetniajacych ponizsze wymagania:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [3];

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [4] kategorii uziarnienia G¢85 i zawartosci pytlow
f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [4] kategorii uziarnienia G¢80/20 i zawartosci pytow f10;

- zaleca si¢ stosowaé wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrédel, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [5].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowac nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,

- ubijaki o regcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub ptyty ubijajace do zageszczania,

- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;.
Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania umocnien
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw
Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknig¢ciem oraz obnizeniem ich
wartos$ci siewne;j.

4.2.3. Transport geokrat

Geokraty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i nas§wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozcia¢ lub je zanieczyscic, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.4. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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4.2.5. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane powierzchniowe umocnienie skarp, rowow i
sciekow.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.

Grubo$¢ przykrycia ziemia roslinng zgodnie z Dokumentacja Projektowa powinna wynosi¢ 10 cm.

Dla lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca si¢ w powierzchni skarpy naciaé
niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30°+45° w odstepach co 0,5+1,0 m i glebokosci 15+20 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawa

Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny
lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rOwnomiernie rozsypane po zasiewanej powierzchni w ilosci okoto 2 kg/100
m?, a po Tozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki by zapewni¢ prawidlowy rozwoj ziaren trawy po ich wysianiu. W
okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Podtoze, na ktorym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika [s>0,97.
Brukowiec nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 5 cm.

Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé¢ od utozenia po linii obwodu umocnienia brukowcoéw najwiekszych.
Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm.
Po utozeniu brukowca, nalezy wypehié szczeliny zaprawa cementowo-piaskowa (1:2).

5.5. Umocnienie skarp geokrata

Utozenie geokraty powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Z powierzchni do uktadania nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geokraty, np. galezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Geokrate mozna uktada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy
silnym wietrze w czasie uktadania, geokrat¢ nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca
kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio
umieszczone w gruncie.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta w postaci: luznego
zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robét
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowéw Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ uzywanych materiatow w
zakresie zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.
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6.3. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania robot i odbioru nalezy zbadac:
- prawidlowo$¢ humusowania i obsiania trawa,

- prawidlowo$¢ umocnienia geokrata,

- jako$¢ umocnienia brukiem.

6.3.1. Badanie jako$ci humusowania i obsiania trawg

Kontrola robot w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

- rozscielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosei zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robot:

- dla grubosci humusu - = 2 cm,

- dlailosci wysianych nasion traw w kg/1000 m2 - £ 0,5 kg.

6.3.2. Badanie jako$ci umocnienia geokratami

Kontrola robdt w zakresie wykonania umocnien $cickow elementami prefabrykowanymi polega na sprawdzeniu

zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5 n/n SST.

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

- wyréwnanie podioza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadza¢ geokratg,

- poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulondw geokraty oraz ich uktadania i faczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

- naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

- rownomiernos¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.

6.3.3. Badanie jako$ci umocnienia brukiem
Kontrola robot w zakresie umocnienia brukiem polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w pkt.
5.4 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnionej skarpy na podstawie Dokumentacji Projektowe;j i
pomiar6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér umocnienia skarp, rowow i §ciekdw obejmuje:

a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

¢) odbidér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanego umocnienia skarpy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
dostarczenie materiatoéw,

wykonanie umocnienia brukiem,

pielegnacje spoin,

uporzagdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje
normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1.Normy i inne dokumenty

L.
2.
3.

4.

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 10008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych /KPED/ - “Transprojekt” Warszawa
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D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem przepustow pod zjazdami w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B
Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania przepustéw z rur polietylenowych i obejmuja:
- ulozenie przepustow & 40cm pod zjazdami, zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Materialy do wykonania przepustéw

Materiatami do wykonania przepustow zgodnie z zasadami niniejszej SST s3:
- rury z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD,

- zlaczki do faczenia rur,

- mieszanka kruszywa/ zwir.

2.2.1. Rury

Rury powinny posiadac certyfikat lub deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng, dopuszczajaca je do stosowania,
jako przepusty pod drogami. Rury powinny charakteryzowa¢ sie sztywno$cig obwodowg > 8 kN/m. Ksztatt i
wymiary prefabrykatéw rurowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja. Powierzchnie
elementow powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys.

Dla projektowanych dtugosci przepustow pow. 6 m nalezy odcinki rur faczy¢ za pomoca elementéw w formie
opasek zaciskowych.

Rury i opaski nalezy przechowywac tak, aby nie byly narazone na bezposrednie dziatanie stonca i sit zewnetrznych.
Rury nalezy sktadowa¢ na wyro6wnanym podtozu, tak by spoczywaly one na karbach na calej swej dlugosci.

2.2.2. Material na tawy fundamentowe

Na tawe fundamentowa pod rury nalezy uzy¢ kruszywo naturalne 0/22 mm o wskazniku réznoziarnisto$ci >5
spetniajace wymagania PN-EN 13242 [1] dla kategorii GT 420, Ga85, 9 i Cxr.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

Podtoze sktadowisk musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.2.3. Material zasypki

Do zasypania przepustow nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne 0/22 mm o wskazniku réznoziarnistosci >5
spetniajace wymagania PN-EN 13242 [1] dla kategorii GT 420, Ga85, 19 i Cxr.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ zgodnie z zasadami jak w pkt. 2.2.2. n/n SST.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprze¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Przy wykonywaniu przepustéw nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
koparki,

- ubijaki spalinowe,

- zageszczarki ptytowe,

- inny sprzet pomocniczy.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialow do wykonania przepustu

4.2.1. Transport prefabrykatow rurowych i ich sktadowanie

Transport rur polietylenowych powinien odbywaé si¢ samochodami skrzyniowymi. Rury nalezy utozyé
roéwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ linami konopnymi lub pasami
parcianymi. Przy transporcie rury nie powinny wystawa¢ wiecej jak 1,0 m poza obrys skrzyni tadunkowe;.

Rura nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni tadunkowej samochodu, lecz powinna by¢ stoczona po rowni
pochylej lub roztadowana sprzetem mechanicznym.

Rury nalezy przechowywa¢ na rownym i czystym podtozu z dala od ognia. Rura musi spoczywaé na wszystkich
karbach. Rury mozna sktadowaé¢ warstwowo do wys. 3,2 m.

4.2.2. Transport i skltadowanie kruszyw
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy warunki w jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu przepustow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dowigza¢ przepusty do punktow statych i
charakterystycznych, tworzacych uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.

W czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ przepustu i krawedzie wykopdw. Punkty stabilizujace o$
przepustu nalezy zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniata mozliwosé¢ cigglego domiaru sytuacyjnego.

5.3. Ulozenie przewodu rurowego

5.3.1. Podtoze pod przepustem

Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig 2,0 cm z odpowiednim spadkiem zgodnym z kierunkiem
przeptywu cieku.

Minimalny spadek na dnie utozonego przepustu powinien wynosi¢ 0,5 %

Wskaznik zaggszczenia podtoza pod tawe powinien wynosi¢ 1s>1,00.

Lawy fundamentowe o grubosci 20-30 cm z kruszywa niewysadzinowego (zwir lub mieszanka) o maksymalnej
$rednicy ziaren 20 mm, powinny by¢ starannie zaggszczone (Is>0,97) i wyréwnane z odpowiednim spadkiem.

W przypadku wystgpowania pod przepustem gruntéw wysadzinowych, pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe
odcinajacg z gruntdow niewysadzinowych o grubosci réwnej co najmniej glebokosci przemarzania, liczac od
najnizszego mozliwego poziomu wody w przepuscie.
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5.3.2. Uktladanie przewodu rurowego

Rury nalezy uktadac¢ na tawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1 po zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi
przepustu.

Potaczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg ztaczek jedno - lub dwudzielnych w zaleznosci od $rednicy rury.

Jezeli konce rury maja wykonane $ciecia dopasowujace jej wyloty do ksztattu nasypu i kata przecigcia osi przepustu
7 nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe jej ustawienie.

W przypadku gdy rura ma taczenia, nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do ich rozluznienia.

Rura po utozeniu musi by¢ ustabilizowana w taki sposob, by nie zmienita swego potozenia w czasie zasypywania.

5.3.3. Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidlowego ulozenia rur mozna przystapi¢ do ich zasypywania. Uzyty material i sposob
zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu.

Minimalna grubo$¢ nadsypki powinna by¢ rowna $rednicy rury.

Wykop na catej szerokos$ci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad gorng krawedz przepustu nalezy zasypywac
kruszywem niewysadzinowym o uziarnieniu 0/32 mm i charakteryzujgcym si¢ wskaznikiem réznoziarnistosci U>5.
Moga to by¢ mieszanki zwirowe lub zwirowo-klincowe.

Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze nie przekraczata
wielkosci skoku $ruby karbu zewngtrznego. Jesli catkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0
m, to nadsypka na catej jej wysokosci musi spelnia¢ podane wyzej wymagania.

Jesli calkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostata czgs¢ wykopu (ponad 1,0 m)
mozna wypetni¢ materiatem nie spetniajacym powyzszych wymagan.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé zasypke bezposrednio wspierajacg przepust, w obszarze ograniczonym
¢wiartka kota. Material na zasypke w tym obszarze musi miec¢ takie same parametry jak fawa pod przepustem.

W celu uniknigcia nierbwnomiernego osiadania zasypka powinna by¢ wykonywana poziomo i1 z materiatu
homogonicznego. Zasypke nalezy wykonywaé warstwami i zaggszczaé. Wskaznik zageszezenia nadsypki
powinien wynosic¢ Is >1,00.

5.3.4. Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu
Wlot i wylot przepustu umocni¢ brukiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow)

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

6.2.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrolg rob6t przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w punkcie 5.3.1.

6.2.2. Kontrola wykonania podloza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadaé:

- zgodnos$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektows,

- prawidlowo$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
- grubos¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

- zaggszczenie podsypki.

6.2.3. Kontrola prefabrykatow rurowych i uloZenia przepustu

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Potgczenie rur powinno by¢ sprawdzone
wizualnie w celu poroéwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z wymaganiami.

Sprawdzenie podstawowych wymiarow przepustu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiarOw w zakresie:
- polozenie przepustu w stosunku do osi, z doktadnosciag + 1 cm,

- rzedne dna wlotu i wylotu, z doktadno$cia + 1 cm.
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6.2.4. Kontrola wykonania nasypow, zasypki i umocnienia wylotu

Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki powinno si¢ odbywa¢ w czasie wykonywania robot ziemnych i po ich
wykonaniu. Nalezy sprawdza¢ zgodnos$¢ wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.3.

W czasie wykonywania umocnien wlotu i wylotu przepustu nalezy kontrolowaé prawidtowos¢ wykonania
umocnien na zgodnos$¢ z zapisami pkt. 5.3.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego przepustu, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbior przepustu obejmuje:

a) odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (wykop, wykonanie tawy, wbudowanie rur),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objete n/n SST)

¢) odbidér pogwarancyjny,

wedlug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m (metr) wykonanego przepustu, 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej tawy nalezy przyjmowac na
podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki pomiardéw i badan jakosciowych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie tawy fundamentowej,

- wbudowanie rur,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST,
- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogdéw. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), poézniejsze nowelizacje
normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1. Normy

1.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow.

3. BN-71/8932-01 Zaggszczenie zasypki.

4. PN-EN 744 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Badanie odpornosci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajacego cigzarka.

5. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B
Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak
w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuja:

- ustawienie pionowych znakow drogowych odblaskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy si¢ z tarczy znaku i umieszczonym na niej,
w sposob trwaty, odblaskowym licem.

1.4.2 Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.4.3 Lico znaku - przednia czg¢s¢ znaku, wykonana z materiatu o wlasciwosciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym) posiadajace parametry zgodne z Tab. 1.7 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wraz z naniesiong trescia.

1.4.4 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo §wiatla umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

1.4.5 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica,
wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych
i statych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki.

1.4.7 Stupek prowadzgcy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu utatwienie kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach
atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

1.4.8 Znak kilometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu
drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi. Znak kilometrowy ma postac
tabliczki umieszczonej na shupku prowadzacym lub na innym samodzielnym stupku.

1.4.9 Znak hektometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia przebiegu
drogi oraz ulatwienia lokalizacji elementow sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drog oraz
lokalizacji zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej
czesci stupka prowadzacego.

1.4.10 Stupek blokujgcy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore stosuje si¢ w celu niedopuszczenia
do wjezdzania pojazdow na chodniki lub ciagi piesze albo rowerowe.

1.4.11 Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajaca wymagania normy: PN-EN 12767 w
okres$lonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikow
pojazdu wigkszych od zera.

1.4.12 Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesi¢ecy od daty montazu, jednak nie dluzej niz 12
miesi¢ey od daty produkcji.

1.4.13 Znak drogowy uiytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu lub
znak po 12 miesigcach od daty produkcji.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne warunki dotyczace robét
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Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materialéw
Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Pionowe znaki drogowe

2.2.1. Dopuszczenie do stosowania

a) znaki drogowe:

Znaki drogowe powinny speinia¢é wymagania Zalacznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. [24].

Producent znakéw drogowych pionowych, w tym podswietlanych i o$wietlanych jest obowigzany posiada¢ dla
swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN-
EN 12899-1 [1] nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych 1 wystawiona przez producenta folii Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

b) konstrukcje wsporcze:

Producent konstrukeji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE
lub Certyfikat Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z norma PN-EN 12899-1 [1] nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb
oznakowaniem CE.

Producent Konstrukcji wsporczych, ktore nie zostaty objete normg PN-EN 12899-1 [1], takie jak konstrukcje
ramowe, wysiegnikowe i bramowe obowigzany jest zaprojektowac i wykonac je zgodnie z normg PN-EN 1090-1
[4] 1 PN-EN 1090-2 [5] lub/i PN-EN 1090-3 [6], oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub
Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych
konstrukeji Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiada¢ certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych, lub posiada¢ $wiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez akredytowang
jednostke i wystawia¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z norma PN-EN 1090-1 [4] do tych
konstrukeji. W dokumentach tych zawarte sa zapisy o spelnianych klasach predkosci, kategoriach pochtaniania
energii zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.2.2. Stosowane materialy

a) tarcza znaku:

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materialom uzytym do badan certyfikujacych na
uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania
znaku powinna odpowiada¢ technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

b) konstrukcje wsporcze:

Wszystkie materialy uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad zewngetrznych takich jak:
spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub
zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego. Konstrukcje wsporcze tworza z
fundamentem cato$¢ do obliczen konstrukcyjnych.

¢) ogolne charakterystyki konstrukeji:

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [1]. Konstrukcje wsporcze ramowe, wysiggnikowe, bramowe i inne nie
objete normg PN-EN 12899-1 [1], umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane wedtug normy PN-EN 1090-1 [4] i PN-EN 1090-2 [5] lub/i PN-EN 1090-3 [6].

Konstrukcje wsporcze dla znakow nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
umieszczenia w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej lokalizacji, inne obciazenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych z
fundamentem.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza
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Producent Iub dostawca kazdej konstrukecji wsporczej, oraz elementéw stuzacych do zamocowania znakdéw,
obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sag wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.3. Wymagania dotyczgce wyrobow

a)  warunki wykonania dla tarczy znaku.

Tarcza znaku powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé¢, pofatdowan; dopuszczalna nieréwnos¢
punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

- tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajace, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy szarej,

- tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozj¢ lub zabezpieczona przed korozja,

- narozniki tarczy znaku powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [24] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach
ich taczenia,

- powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy
znaku z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronng powtoka
lakiernicza,

- tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe,

- krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ réwne, nicostre, gigte podwdjnie na catym
obwodzie bez ostabiajacych nacie¢ i przewezen na narozach oraz powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i
usztywnione na catym obwodzie; znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza (lub segment tarczy w znakach drogowych sktadanych) byta
poddana, musza by¢ usunigte,

- krawedzie tarczy znaku wykonanego z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym
obwodzie profilem metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

- odpowiednia sztywnos$¢ tarczy znaku wykonanego z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzigki
wlasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewnié¢ poprzez
zamontowane profile montazowe.

b) wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku:

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspotdroznym) uzyta na lico znaku powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w normie PN-EN 12899-1 [1] lub ETA i w Zalaczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [24].

Lico znaku nalezy wykona¢ z materialow odblaskowych spetniajacych wymagania dla folii okreslonego typu.
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakdéw powinny posiada¢ odpowiednie wiasciwosci fotometryczne
zachowujagc minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku w gwarantowanym przez
producenta folii okresie trwato$ci, zgodnym z przeznaczeniem i trwato$cia tarczy znaku, oraz petne zwigzanie folii
z tarczg znaku przez caty ten okres.

Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakow trojkatnych, okragtych, prostokatnych powinny by¢ wykonane metoda
druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii
odblaskowych lub tez z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne
jest zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii
nicodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk poprzez zastosowanie rastra.
Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV i trwato$¢ nie nizszg niz
trwato$¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowsa cz¢$¢ znaku nie moga
przekracza¢ pola tolerancji £1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka,
wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofaldowan lub przebarwienia koloru.

Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okre§lonego typu tres¢ znaku nalezy wykona¢ metoda druku
cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wycigcie oraz wybranie liter i symboli
stanowigcych tres¢ znaku. Dla znakéw wykonanych z folii typu 1 tre§¢ znaku moze by¢ wycinana i naklejana na
te folig z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci tresci znakéw w roznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i
szybko zmieniajacych si¢ rdznicach temperatur i wilgotno$ci powietrza), na lica znakow wykonanych z
kolorowych transparentnych folii ploterowych mozna nanie$¢ dodatkows foli¢ bezbarwna zapobiegajaca roszeniu,
szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wptywajacym na czytelnos¢ i odblaskowos¢ znaku. Folia ta powinna
by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.
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Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakow przed uszkodzeniem w postaci napisoOw lub wklejek mozna naniesé
dodatkowa foli¢ bezbarwng (tzw. foli¢ antygraffiti) umozliwiajaca usuwanie z powierzchni znakéw obcych
elementow bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi
materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zastoniecia tresci znaku lub jej czesci nalezy zastosowac tasmy (folie) magnetyczne, ktére nie
spowoduja trwatego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materialu uzytego do
przestonigcia tresci znakow.

Do zastonigcia tresci znakoéw na dhuzszy okres, nalezy uzywac tasm magnetycznych (tzw. folii magnetycznych)
lub pokrowcow z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.2.4. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moze wystgpowaé w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wiecej niz 1 usterka na
powierzchni (np. pecherz lub zatamanie) o wielkosci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni nie
moga wystepowac jakiekolwiek zarysowania.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez
zniszczenia folii.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w pkt. 2.2.6.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Sprawdzenie polega
na ocenie wizualne;j.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40x40 mm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm.

Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 100 mm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajace;j
6 mm2 kazde — w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajgcej 8§ mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga
znieksztalca¢ tresci znaku.

Powyzsze wady podlegaja gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub produkcyjnej,
a nie wynikajacych z uszkodzen mechanicznych.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest niedopuszczalne pod warunkiem,
ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.2.5. Wymagania dla znakow i konstrukcji wsporczych
Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ nastgpujace minimalne wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry znakéw drogowych pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka | Klasa wg
PN-EN 12899-1

Wytrzymato$§¢ na obcigzenie sitg | Dostosowane do warunkéw lokalnych

naporu wiatru i predkosci wiatru zgodnej z PN-EN | - >WL2
1991 1-4

Wytr'zymai'os'é na  obcigzenie 5015 N PLI

skupione pionowe ’

Maksymalne tymczasowe | <25 mm/m TBD4

odksztatcenie

Odksztalcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m -
Zabezpieczona, krawedz tloczna,

Rodzaj krawedzi znaku zaginaga, prasowana ub - E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
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Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ przewiercone
z zadnego powodu

2.2.6. Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych

a) tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary zewnetrzne tarcz znakow o powierzchni < 1 m2 powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiarow
lic podanych w opisach szczegdtowych Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. [24] o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku, ale nie wigcej jak o 10 mm z tolerancja
+ 5 mm.

- wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > 1 m2 powinny by¢ powickszone w stosunku do wymiarow
lic podanych w opisach szczegdlowych Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. [24] o tyle aby lico byto naklejone na cz¢$ci ptaskiej znaku, ale nie wigcej jak o 15 mm z tolerancja
+ 10 mm.

b) tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wklejania wynosza =+ 2 mm.

2.2.7. Materialy do montaiu znakow drogowych

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez pgknieé, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow. Wszystkie materiaty do montazu znakéw drogowych powinny by¢ zabezpieczone powtokami
antykorozyjnymi przed procesami korozji lub wykonane z materiatu odpornego na korozjg.

2.3. Stupki prowadzace

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu stupkoéw prowadzacych sa:
- stupki prowadzace z tworzyw sztucznych,

- elementy odblaskowe,

- znaki kilometrowe,

- znaki hektometrowe.

2.3.1. Stupki prowadzgce 7 tworzyw sztucznych

Jako stupki prowadzace nalezy stosowac shupki z tworzywa sztucznego o przekroju trapezu u wymiarach podanych

w ,,Szczegolowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych...” [24], z umieszczonymi na nich

elementami odblaskowymi prostokatnymi lub rownoleglobocznymi o szerokosci 4cm i wysokosci 20 cm barwy

czerwonej po stronie czolowej stupka i barwy biatej po stronie tylnej w stosunku do nadjezdzajacego pojazdu.

Stupek, w zaleznos$ci od materiatu uzytego do jego produkcji, moze byé¢, np.:

- sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, ze stupek po odchyleniu mozna kilkakrotnie rgcznie
wyprostowaé, a potem ztamie si¢

- uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracajacy czeSciowo do pozycji pionowej,

- samopionujacy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracajacy do pozycji pionowej.

Barwa stupkow prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug i przebarwien.

Powierzchnia stupkow prowadzacych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pgcherzy i wglebien.

Zaleca sig, aby stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, miat w swojej

dolnej czgséci otwdr do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o $rednicy od 15 do 20 mm i

dtugosci od 20 do 30 cm, utrudniajacy wyciaggniecie stupka z gruntu.

Wysokos$¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:

- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

- 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,

- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronng.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiardw stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego 1 mm,

grubos¢ $cianki min. 3 mm, tolerancja grubosci $cianki £0,5 mm.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny mieé¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong

jednostke.

Stupki nalezy sktadowaé¢ w polozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podlozu w przygotowanych boksach.

Wysoko$¢ sktadowania nie moze przekraczac¢ 2 m.

Zaleca si¢ przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.
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2.3.2. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkow prowadzacych powinny mieé wymiary i barwe okreslone w pkt. 2.3.1.
Elementy odblaskowe mogg by¢ stosowane w postaci:

- elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

- folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do shupkow) powinny by¢ sktadowane w
pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zabrudzeniem,
uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.3.3. Znaki kilometrowe i hektometrowe

Znak kilometrowy stanowi cyfr¢ barwy czarnej, umieszczang na powierzchni tabliczki mocowanej do stupka Iub
bezposrednio na powierzchni stupka prowadzacego z tworzywa sztucznego.

Tabliczka znaku kilometrowego o ksztalcie prostokata moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub
innego trwalego tworzywa pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

Tarcza tabliczki musi by¢ rowna i gtadka, bez odksztatcen, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierdéwnosci itp.
Krawedzie tarczy tabliczki muszg by¢ rowne i nieostre. Wszelkie znieksztalcenia krawedzi tarczy tabliczki
powstale w procesie technologicznym wytwarzania tabliczki musza by¢ usunigte.

Zaleca sig, aby element polaczeniowy byt z blachy stalowej ocynkowanej, grubosci co najmniej 1 mm. Elementy
potaczeniowe powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Znak hektometrowy stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczang bezposrednio na powierzchni stupka prowadzacego
z tworzywa sztucznego.

Cyfry znakow kilometrowych i hektometrowych wykonane z folii samoprzylepnej powinny posiada¢ aktualng
aprobate techniczng. Zaleca si¢, aby stupek prowadzacy (stupek kilometrowy, hektometrowy) z tworzywa
sztucznego byt typu sztywnego.

2.4. Stupki blokujace

Jako stupki blokujace nalezy stosowaé stupki z metalu o przekroju kotowym i wymiarach podanych w
»Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych...” [24].

Barwa stupkéw blokujacych powinna by¢ biato-czerwona.

Stupki blokujace powinny posiadaé elementy odblaskowe w formie paséw szerokosci 15 cm barwy czerwonej.
Elementy odblaskowe moga by¢ stosowane w postaci:

- powierzchni malowanych farbami odblaskowymi,

- folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

Tarcze znakow z naklejonym licem nalezy opakowaé w sposob zapewniajacy ochrone folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowacé nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,

- Dbetoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
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Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw

Znaki, shupki prowadzace i blokujace, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) nalezy
przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi $rodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania roboét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego
oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakdéw nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz

wymaganiami podanymi w ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych...” [24].

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gitebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

Posadowienie fundamentoéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz szczegotowa specyfikacja. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem
lub zaggszczona podsypka z gruntdw niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentow
W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrgcane
itp.) stosowac nalezy si¢ do odpowiednich norm, projektu i zalecen Zamawiajacego.

5.3.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiggnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy zamontowac

zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN-EN 1090-2 [5] ub PN-EN 1090-3 [6].

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosié:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1%,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1%,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
»Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéow i sygnatow drogowych...” [24].

5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych

5.4.1. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym — pozadane jest, by gorna
cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. Lub byla nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 3 cm, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i wysiggnikowych nie wigcej niz 10
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cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czg¢é¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 10 cm.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ naturalng barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.4.3. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob utrudniajacy jej przesuni¢cie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza powinny umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caty okres
uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposoéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.4.4. Urzqdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w obowiazujacych przepisach i1 zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem.
Poziomem ochrony przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529, powinien by¢ poziom minimum
2 dla czastek statych i poziom minimum 3 dla wody.

5.4.5. Zrédlo swiatla znaku drogowego podswietlanego oraz znaku drogowego oswietlanego
Zrodta $wiatta powinny spetnia¢ wymagania i by¢ zgodne z norma PN EN 12899-1.

5.4.6. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglgdnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujgca. Sciany obudowy
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone wedtug
zasad jak w punkcie 2.4.1. Produkt powinien zapewniac, stopien ochrony minimum IP23 wg PN-EN60529.

5.4.7. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudéw znakéw podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudoéw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do
okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy.
Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP53 dla komory lampowej i co najmniej
1P23 dla komory statecznika wg PN-EN 60529. Oprawa oswiectleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace
wymagania: - dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne, - w oznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czgs$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
powinna by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku lub konstrukcja wsporczg. Zaleca si¢, aby oprawy byly
montowane tak, zeby nie zaslanialy kierowcom lica znaku.

5.4.8. Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajaca nastgpujace

informacje:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek,
wedlug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok normy, z ktdrg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,

e) numer deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych z data wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujacej ktora brata udziat w procesie certyfikacji,

g) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

i) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

142



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

j) date produke;ji,

k) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia.
Czytelno$¢ i trwatos$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm2.

5.5. Ustawienie stupkéw prowadzacych

5.5.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupkow na podstawie Dokumentacji Projektowej,
przy uwzglednieniu postanowien ,,Szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych...”
[24].

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wigksze od wymiaréw shupka, a
glebokos¢ uzalezniong od wysokosci stupka.

Doty mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5.2. Osadzenie stupkow

Stupki prowadzace powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz £1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia stupka, nie wigcej niz £2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych...” [24].

5.6. Ustawienie znakéw kilometrowych i hektometrowych

Ustawienie znakow kilometrowych i hektometrowych obejmuje czynnosci opisane w punkcie 5.5 z tym, ze w
przypadku nie dostarczenia gotowych stupkow ze znakiem kilometrowym badz hektometrowym nalezy je
przymocowaé do stupkow w sposob okreslony w n/n SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Ustawienie stupkow blokujacych

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupkéw na podstawie Dokumentacji Projektowe;,
przy uwzglednieniu postanowien ,,Szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych...”
[24].

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wigksze od wymiaréw stupka, a
glebokos$¢ uzalezniong od wysokosci stupka.

Stupki nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelnic¢ otwor mieszanka betonowa zageszczajac ja ubijakami rgcznymi.
Do czasu stwardnienia betonu stupki nalezy podeprze¢. Gorna cze$¢ fundamentu powinna pokrywaé si¢ z
powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

Stupki blokujace powinny wystawa¢ ponad poziom terenu na wysoko$¢ od 0,6 m do 0,8 m.

5.8. Ustawienie znakéw z diodowymi lampami ostrzegawczymi
Sposob montazu znakow U-5¢ i C-9 z diodowymi lampami ostrzegawczymi zasilanymi z sieci powinien by¢
zgodny z zaleceniami ich producenta i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tabeli 2.
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Tabela 2. Czestotliwo$¢é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
E;(?;;Ja Liczba badan Opis badan l()):de;lr'? wynikéw
Dokona¢ oceny wizualnej
Sprawdzenic powierzchpi. Do ew. sprawdzenia
powierzchni od 5 do 10 badan z|glebokosci wad wuzyé dostepnych
wybranych losowo | narzedzi (np. liniatdéw z czujnikiem, | Wyniki badan powinny
elementow ~ w  kazdej | suwmiarek, mikrometrow itp.) by¢ zgodne z
dostarczonej partii wyrobow | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | wymaganiami pkt.2
Sprawdzenie | liczacej do 1000 elementow | przyrzadami ~ pomiarowymi  lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

- zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow prowadzacych, konstrukeji wsporczych znakow,

- prawidlowo$¢ potaczenia tarcz znakow z konstrukcja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogo6lne dotyczgce obmiaru robdét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér oznakowania pionowego obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

wedhug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robot i zastosowanych materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a)  montaz nowego znaku drogowego:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakow z ewentualnym wykonaniem fundamentow,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i n/n SST,
- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwick w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepisow, wytycznych i katalogoéw. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje
normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1.Normy

1.  PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1. Znaki stale.

2. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5. Badanie wstepne typu.

3. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - wymagania
i metody badan.

4. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementéow konstrukcyjnych.

5. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
konstrukcji stalowych.

6.  PN-EN 1090-3 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czg¢§¢ 3: Wymagania techniczne
dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych.

7. PN-EN 1090 Podstawy projektowania konstrukcji.

8. PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje; Czg$¢ 1-1: Oddziatywania ogoélne - Cigzar
objetosciowy, ciezar wlasny.

9.  PN-EN 1991-1-4 Oddzialywanie na konstrukcje; Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania
wiatru.

10. PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Czes¢ 1-1: Reguly ogélne i reguty dla budynkow.

11.  PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes¢ 1-1: Wymagania ogolne.

12.  PN-EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukeji stalowych; Czgs¢ 1-8: Projektowanie weztow.

13.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczenie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej.

14.  PN-EN 206+A1:2016 Beton --wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

15.  PN-ENISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
- Wymaganie i badanie.

16. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powltoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w cynkowniach zautomatyzowanych.

17.  PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

18.  PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

19.  PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe.

20. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

21.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22.  PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ I Terminologia i ogdlne systemy badan.

10.2.Inne dokumenty

23 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz.
97,z2010 1. Nr 114, poz. 7601z 2011 r. Nr 102, poz. 586, z 2012 r. poz. 951 1z 2013 r. poz. 898)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz.

813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 4111z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772,
72013 r. poz. 891 i poz. 1326)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 iz 2010 r. Nr 34,
poz. 183).

26. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG.

27. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optycznej).

28. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne - wspotdrozne - definicja i

pomiary).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikoéw betonowych w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie -
Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza robot zwigzanych z ustawieniem

kraweznikow betonowych i obejmuja:

- ustawienie kraweznikéw betonowych ulicznych 20x30 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5 cm,

- ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych 20x22 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5 cm.

Doktadna lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kraweiniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na
roznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2 Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3 Lawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na podtoze gruntowe; rozrézniamy lawy betonowe z oporem lub zwykle.

1.4.4 Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6lne dotyczace materialéw
Wymagania ogo6lne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1 Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje krawegznikow betonowych:
- prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

- prostokatne - rodzaj ,,b”,

- wyspowe - rodzaj ,,c”.

2.2.2 Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.2.3 Ksztalt i wymiary

Wymiary kraweznikow betonowych podano w Tabeli 1. Dla wszystkich rodzajéow kraweznikéw betonowych
rozroznia si¢ rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypuklte o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dlugosci
po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraweznikéw tukowych przedstawiono na Rysunku 1 ponizej:

a) kraweznik tukowy ,,wklesty” b) kraweznik tukowy ,,wypukty”

&
==
toisgy
5

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugos¢, 4 - promien, 5 - kanal odplywowy.

Rysunek 1. Przyklady kraweznikéow lukowych

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na Rysunku 2. W szczegélnych wypadkach dopuszcza si¢ inne

ksztalty 1 wymiary kraweznikow betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowe;.
) ) c) kraweznik wyspowy rodzaju . ¢”
a) kraweznik prostokatny $ciety rodzaju ,.a” b) kraweznik prostokatny rodzaju ,,b™
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Rysunek 2. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 1. Wymiary kraweznikoéw betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika 1 b h c d r
20 min.3 min.12

4 100 15 30 max.7 max.15 1.0
15 20

b 100 12 25 - - 1,0
10 25
23 23 18 7,5

b 100 15 20 12 4 1,0

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340 [6]
2.3.1 Wymagania techniczne stawiane kraweinikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6] w sposob
przedstawiony w Tabeli 2.
Tabela 2. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych wg PN-EN 1340 [6]

Lp. | Cecha | Zalacznik | Wymaganie
L. Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych Dlugosé: £1%, >4 mm 1 <10 mm
odchytek od wymiarow C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £3%, >3 mm i <5 mm
milimetra - dla innych cze¢$ci: £5%, >3 mm i <10 mm
1.2 | Odchytki prlalskos'c.i i pofglowania Maksymalna odchyfka w mm
przy dlugo$ci pomiarowej C
300 mm +1,5
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400 mm +2.0
500 mm +2.,5
800 mm +4,0
Grubos¢  warstwy  Scieralnej
1.3 | (dotyczy kraweznikow C 10 mm mierzona w gornej czgsci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa 3U
2.2 | Odpornosc¢ na $cieranie Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
GiH wg zat. G normy — wg zat. H normy —

badanie podstawowe | badanie alternatywne
< 18 000 mm3/5 000

<20 mm
mm?2
2.3 | Odpornos¢ na
poslizg/poslizgniecie — wartos¢ I Wartos¢ $rednia > 55
USRV
3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane facznie)
3.1 | Odpornosc na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m2
rommrazanic 2 udzialem 5o Sredn Maksytmalny
- badanie warstwy §cieralnej D <0,5 kg/m2 <1,0 kg/m2
- badanie warstwy konstrukcyjne;j
(dotyczy kraweznikow <1,0 kg/m2 <1,5 kg/m2
dwuwarstwowych)
3.2 | Nasigkliwos¢ E Wartos$¢ $rednia dla kazdego kraweznika
nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone)
4. Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad - powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys
i odpryskow,
- nie dopuszcza si¢ rozwarstwien W
J kraweznikach dwuwarstwowych,
- ewentualne pojedyncze, punktowe wykwity nie
s3 uzywane
za istotne
4.2 | Tekstura - krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury
- tekstura powinna by¢ poréwnana z probami
dostarczonymi przez producenta,
J zatwierdzonymi przez odbiorce,
- pojedyncze, punktowe réznice w jednolitosci
tekstury, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosci  surowcow i
warunkow twardnienia nie sg uzywane
za istotne

2.3.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawe¢znikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

2.3.3 Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow,
odmian i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
oraz tasm bandujacych.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowg oraz
zaprawy z uzyciem materiatdw spetniajacych ponizsze wymagania:
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- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [4];

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 Tub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia G¢85 i zawartosci pytow
fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia G¢80/20 i zawartosci pylow fio;

- zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrodet, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [5].

2.5. Materialy na lawy

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206+A1:2016 [1], klasy

minimum C 12/15.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1 [4];

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 [3] o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 Tub G¢85/20 1 zawartosci pytow fi s;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 [3] kategorii uziarnienia Ge85 i zawartosci pytow f3;

- zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrodet, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [5];

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2 [7].

2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowac¢ masy zalewowe stosowane na gorgco lub stosowane na
Zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny speinia¢ wymagania PN-EN 14188-1 [8].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [9].

Masa uszczelniajgca powinna posiadaé aprobate techniczng lub krajowa ocen¢ techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie
techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac re¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania kraweznikow

4.2.1 Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnigciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej
wytrzymato$ci badanej serii probek.

Krawezniki na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa
nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2 Transport pozostalych materialow

Transport wyrobow oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga powodowac ich
zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.2.2 Wpykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownany warstwami.
Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3 Ustawienie kraweinikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych z
oporem, na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ grubosci 5 cm. Krawezniki stanowigce obramowanie
nawierzchni wysp §rodkowych powinny zosta¢ ustawione "na ptask”, bez tawy, na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej /1:4/ grubosci 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikdw tawe betonowa po usunigciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego
materiatu, a nastepnie uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m
mozna wykona¢ z kraweznikéw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikow od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 c¢m lub 14 cm /w stosunku do poziomu nawierzchni
$cieku przykraweznikowego/.

Przy przejsciach dla pieszych krawezniki wtopi¢ do wysokosci h=2 cm, przy przejazdach dla roweréw do h=0 cm.
Krawezniki ustawiane na styku krawedzi jezdni i miejsc postojowych oraz zjazdow nalezy wtopi¢ do wysokosci
h=3 cm.

Krawezniki ustawiane "na ptask" powinny wystawac na wysoko$¢ 6 cm ponad nawierzchnig jezdni.

Oporniki betonowe ustawiane na styku krawedzi jezdni i progéw zwalniajacych nalezy wtopi¢ do poziomu
nawierzchni jezdni.

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg jezdni.

5.2.4 Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikow nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materialdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 2.3 i ustaleniami PN-EN 1340 [6].

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.1.
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6.3.2 Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem

Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

¢) wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokos$ci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

d) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w minimum w dwoch oddalonych od siebie,
wybranych punktach trzymetrowe;j laty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy 1 przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozona tata
nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 metr (m) ustawionego krawgznika betonowego, zgodnie z Dokumentacja Projektows i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakos$ci materiatow, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materialow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejszg SST podlegajg nastepujacym odbiorom:

a) odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b) odbior ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n SST)

¢) odbioér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania robdt obgjmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku fawy fundamentowe;j,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow,

wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powolane sa konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepisow, wytycznych i katalogow. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pozniejsze nowelizacje
normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1.Normy i inne dokumenty

1.
2.

3,
4,

A B o)

PN-EN 206+A1:2016 Beton -- wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu.

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy -- Czgsé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

PN-EN 14188-2 Wypehniacze szczelin i zalewy -- Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.02.02
CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnikow z kostek brukowych betonowych w ramach Przebudowy drogi gminnej
Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikéw z

betonowej kostki brukowej obejmuja:

- wykonanie nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm (kolor uzgodni¢ z Zamawiajacym) na
podsypce piaskowej gr. 5 cm 1 warstwie podbudowy z mieszanki kruszywa Cr 0 grubosci 15 cm,

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki: w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm; catkowita dlugos$¢ kostki podzielona przez jej
grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery. UWAGA: Tych dwoéch wymagan nie stosuje si¢ do
elementow uzupetniajacych.

1.4.2. Element uzupelniajgcy - caly element, lub czes$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z
innego materiatu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6lne dotyczace materialéw
Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania chodnikéw
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1 Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m? przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m?.

Wytrzymatoéé charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.
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Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedhug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zatacznika G/ lub 18000mm?*/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metoda alternatywna opisana w zataczniku H/.

a) Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:
- dla dtugosci i szerokosci = 2 mm

- dla grubosci + 3 mm

Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny
by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomi¢dzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dtugosé
przekatnych przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosei i
pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gornej powierzchni, ktora zaprojektowano jako ptaska. O ile
nie przewidziano, aby goérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace
dopuszczalnych odchytek.

Tabela 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dlugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklos¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

b) Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
$g uwazane za istotne.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementdow ocenianych powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcoOw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementow ocenianych powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcodw lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne.

Kolor kostek zastosowanych do wykonania chodnikéw powinien by¢ zgodny z zaleceniami Inwestora.

2.2.2 Materialy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego
Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinna by¢ mieszanka kruszywa
Cnr wg D.04.04.02.A.

2.2.3 Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé

nastepujace materiaty:

- cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [3],

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pylow
10, WA242.
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- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia G¢80/20, zawartosci pylow
faekiarowana (Max. do 10% pytow),

- woda zgodna z normg PN-EN 1008 [4] (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4. Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi

takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac

si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i1 dobrze odwodnionym, przy =zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, o masie np. 25 kg,

mozna przechowywac¢ do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

- terminu trwaloéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.4 Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [3].

2.2.5 Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazaé si¢

mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania podbudowy z kruszywa /w
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne/,

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania chodnikow

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $redniej warto$ci
wytrzymato$ci badanej serii probek.

Kostke betonowa transportuje si¢ na dowolnych $rodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone bgda roboty przy wykonywaniu chodnika.

5.2. Wykonanie chodnika

5.2.1 Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi oraz zaggszczone.

Wskaznik zaggszczenia podioza nie moze by¢ mniejszy od 0,97.
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Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: glebokos¢ + 2 cm, szerokos¢ + 2 cm.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczaé¢ £ 0,5 %.

5.2.2 Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie

a) Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki niezwiazanej kruszywa moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy
prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

b) Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach.

¢) Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyroéwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zaggszczona zageszczarkami plytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,00,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okre$li¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztalcenia wtérnego
E2, do pierwotnego E1, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona wodg i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

d) Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

e) Wymagania dla podbudowy

Wykonana podbudowa kruszynowa powinna spetnia¢ nizej podane wymagania.

Grubos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ wigksza niz 130 MPa.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia M”E do pierwotnego modutu odksztatcenia M’E jest nie wigkszy od 2,2.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy mierzone 4-metrows tatg nie powinny przekracza¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa z tolerancja +0,5%.

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.

5.2.3 Podsypka
Podsypke nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowsq /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
13242 [2] i cementu wg PN-EN 197-1 [3].
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Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.2.4 Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily 2+3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegéw w kierunku do srodka powierzchni i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Po wibracji nalezy uzupetié szczeliny i zamie$¢ nawierzchnie.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wypeknione
drobnym ostrym piaskiem na peing grubo$¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen
nawierzchni.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym
poziomie.

Nawierzchnie, ktorych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ od dostawcow materiatlow aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawic¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadajacych si¢ na ogo6lny element.

Kontrola obejmowac¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi
w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.5.

Czgstotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robot
Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzic:

a) konstrukcje chodnika,

b) réwno$¢ nawierzchni,

¢) profil poprzeczny,

d) rownoleglos¢ spoin,

e) szeroko$¢ i wypehnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan
Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na dziatce
roboczej oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1 Ustalenie jakosci materialow
Ustalenia jakosci uzytych materiatdéw nalezy dokonaé przez peine sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych
materiatdéw uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2 Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika

a) Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukeji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosc¢
podsypki i ew. podbudowy oraz sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.
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b) Sprawdzenie réwnosci chodnika
Dopuszczalny przeswit pod fata 4-metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

¢) Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé za pomocga szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza £ 0,3%.

d) Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznurow napietych wzdhuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od rownosci spoin wynosi £ 1,0 cm na dtugosci chodnika do 10 m.

e) Sprawdzenie szerokos$ci i wypehienia spoin
Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dlugosci okoto 10
cm i zmierzenie ich szerokos$ci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbioér chodnikow z kostki brukowej obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych robot oraz wbudowanych materiatdw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie kostek brukowych wraz z zageszczeniem i wypetieniem szczelin,

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepisow, wytycznych i katalogow. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pozniejsze nowelizacje
normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1.Normy i inne dokumenty
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N —

PN-EN 1338
PN-EN 13242

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

BN-77/8931-12

WT-4

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obicktach budowlanych i budownictwie drogowym.

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdow powszechnego
uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych 2010.

161



D-08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych

162



D-08.03.01 Obrzeza betonowe

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo -
Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza ustawienia obrzezy betonowych i
obejmuja:

- ustawienie obrzezy 6x20 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j /1:4/ gr. 5 cm,

- ustawienie obrzezy 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm 1 na tawie betonowej z oporem.
Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeia betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna shuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.
2.2. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialdéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.3. Obrzeza betonowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340 [1]
2.2.1 Wymagania techniczne stawiane obrzeZom betonowym okresla PN-EN 1340 [1] w sposob przedstawiony

w Tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych wg PN-EN 1340 [1]
Lp. | Cecha I Zalacznik | Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartos$ci dopuszczalnych Dlugosé: £1%, >4 mm 1 <10 mm
odchylek od wymiarow C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadno$cia do - dla powierzchni: £3%, >3 mm 1 <5 mm
milimetra - dla innych czgsci: £5%, >3 mm i <10 mm
1.2 | Odchytki plla.skoéc% i pofa.lowania Maksymalna odchylka w mm
przy dtugo$ci pomiarowej
300 mm C +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2.5
800 mm +4,0
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Grubos¢ warstwy Scieralnej

1.3 | (dotyczy kraweznikow C 10 mm mierzona w gornej czgsci
dwuwarstwowych)

2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymalos$¢ na zginanie F Klasa 3U

2.2 | Odporno$¢ na $cieranie Pomiar wykonany na tarczy

(wg klasy 4 oznaczenia I normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
GiH wg Zai'. G normy — wg zal'. H normy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm3/5 000
mm?2

2.3 | Odpornos¢ na
poslizg/poslizgniecie — wartos¢ 1 Warto$¢ srednia > 55
USRV

3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane facznie)

3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m2
rozmrazanie z udziatem soli Sredni Mak |
odladzajace] redni aksymalny
- badanie warstwy Scieralne;j D <0,5 kg/m2 < 1,0 kg/m2
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow <1,0 kg/m2 <1,5 kg/m2
dwuwarstwowych)

3.2 | Nasigkliwos¢ E Wartos$¢ $rednia dla kazdego kraweznika

nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone)
4. Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad - powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,
- nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
J kraweznikach dwuwarstwowych,

- ewentualne pojedyncze, punktowe wykwity
nie sa uzywane

za istotne

- krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury

- tekstura powinna by¢ poréwnana z probami
dostarczonymi przez producenta,

J zatwierdzonymi przez odbiorce,

- pojedyncze, punktowe réznice w jednolitosci
tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow i
warunkoéw twardnienia nie sa uzywane

za istotne

4.2 | Tekstura

2.2.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.2.3 Skladowanie

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow,
odmian i wielkos$ci. Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych oraz
tasm bandujacych.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa oraz

zaprawy z uzyciem materialow spetniajacych ponizsze wymagania:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [4];

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia GF85 i1 zawarto$ci pylow
f10;
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- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia GC80/20 i zawarto$ci pylow f10;
- zaleca si¢ stosowaé wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrodet, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [5].

2.5. Materialy na lawy

Beton na fawe fundamentowg pod obrzeza powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206+A1:2016 [3], klasy minimum

C 12/15.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1 [4];

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 [7] o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
GC90/15 lub GC85/20 1 zawartosci pylow f1,5;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 [7] kategorii uziarnienia GF85 i zawarto$ci pytow 3;

- zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrédel, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [5];

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakodw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania obrzezy

4.2.1 Obrzeia betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiagnigciu wytrzymatos$ci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci
badanej serii probek. Obrzeza na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, géorna warstwa
nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2 Transport pozostalych materialow

Transport wyrobow oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga powodowac¢ ich
zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowana mieszanke¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robdt

Zasady ogolne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane bgda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.2.2 Wykonanie lawy betonowej
Lawy betonowe z oporem nalezy wykonac¢ z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.
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Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3 Podsypka

Podsypke pod obrzeza 8x30 cm nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowa /1:4/ z piasku odpowiadajacego
wymaganiom normy PN-EN 13242 [2] i cementu wg PN-EN 197-1 [4].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.2.4 Ustawienie obrzeiy

Obrzeza 8x30 cm nalezy ustawi¢ na tawie betonowej wg pkt. 5.2.2 i podsypce cementowo-piaskowej wykonane;j
zgodnie z pkt. 5.2.3.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym.

Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej
15 m mozna wykonac z obrzezy prostych.

5.2.5 Wysokosé obrzeza
Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub
zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.6 Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego.

5.2.7 Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na peing ich glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcoéw materiatow aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot,
sktadajacych si¢ na og6lny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodno$¢é wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi
w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1 Sprawdzenie taw fundamentowych

a) Sprawdzenie profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

Sprawdzenie rz¢dnych niwelety nalezy wykonaé za pomocg niwelatora.

b) Sprawdzenie wymiaréw taw z Dokumentacja Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

dla wysokosci £ 10 % wysokosci projektowanej,

dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowane;.

¢) Sprawdzenie rownos$ci gornej powierzchni fawy
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Rownos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
czterometrowe;j laty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy 1 przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na 100 m wykonanej
tawy.

6.4.2 Sprawdzenie ustawienia obrzezy

a) Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 2 cm na
kazde 100 m ustawienia obrzeza.

b) Dopuszczalne odchylenie niwelety
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ = 1 cm
na kazde 100 m badanego niwelacja ciggu obrzeza.

¢) Sprawdzenie gérnej powierzchni obrzezy

Réwnosé gormej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
obrzeza, 4-metrowej laty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig obrzeza i przylozona tata nie moze przekraczac¢
12 mm.

d) Sprawdzenie wypelnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypekione
catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogo6lne dotyczgce obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j
i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnos$ci, wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli
materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejszag SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b) odbior ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n SST)

¢) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot
na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie lawy,
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- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej §ciany obrzezy,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogow. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje
normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1.Normy i inne dokumenty
1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
3. PN-EN206+A1:2016  Beton -- wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

6.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czg¢$¢ 2: Domieszki do betonu.

7.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z zatozeniem terenow
zielonych w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km
0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2 Material roslinny - sadzonki, drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3 Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4 Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5 Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkoétce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nieprzycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania teren6w zielonych mozna uzy¢ ziemig¢ roslinng (humus) zdj¢ta z pasa robdt ziemnych.

Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Do obsiania trawnikéw nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowac nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- do uprawy gleby - glebogryzarka, plugi, kultywatory, brony,

- sprzet do zaktadania trawnikow - wat kolczatka oraz wat gladki,
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- do pielegnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

Nasiona traw powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zamoknigciem oraz
obnizeniem ich wartos$ci siewne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich beda zaktadane trawniki.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- teren trawnika, zielefica po zahumusowaniu powinien by¢ obnizony w stosunku do kraweznikdéw i obrzezy o
2+3 cm,

- ziemia ro$linna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa gr. ok. 10 cm i wymieszana z kompostem lub
nawozami mineralnymi oraz starannie wyroéwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac watem gladkim a potem watem kolczatka lub zagrabié,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw nalezy wysiewa¢ w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

- nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka,
mozna juz nie stosowac watu gladkiego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10+12 cm,

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czgstos$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- nawozenie w trakcie pielegnacji - nawoz wysiewany, gdy trawa jest zupekie sucha, a po wysiewie obficie
nalezy podlac,

- w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Trawniki

6.2.1. Kontrola w trakcie zaktadania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- rozscielenia ziemi urodzajnej z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,
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- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosei zasiewu nasion,

- dosiewania powierzchni trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet traw,
- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresu podlewania, zwlaszcza podczas suszy.

Dopuszcza si¢ odchytke dla ilosci wysianych nasion traw w kg/1000 m2 - £ 0,5 kg.

6.2.2. Kontrola robot przy odbiorze trawnikow

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “tysin”),

- braku obecno$ci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanych trawnikéw, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robédt

Roboty objete zakresem n/n SST podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? trawnika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakoséci robdt w oparciu o wyniki
pomiar6w i badan. Cena wykonania trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,

- zakladanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowiazywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogdbw. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), pozniejsze nowelizacje
normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1Normy i inne dokumenty

1.  Katalog Naktadow Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000r.

2. Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego. Zwigzek Szkolkarzy Polskich.
Warszawa, 2013r.
3. Bartosiewicz A. 1998. Urzadzanie terendéw zieleni. WSiP, Warszawa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B
Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego cienkowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuja:

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych ciagtych,

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych,

- wykonanie symboli.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napisdéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci 0,4+0,8 mm, mierzong na mokro.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialtéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie moga by¢ zmieniane, lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w
aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania

drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lib znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
infrastruktury [11],

- informacje¢ o szkodliwoéci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobé6w chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno-lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do oznakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilodci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.5.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badaf kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okresdlaja odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,,CE”.

2.5.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa,
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90pm. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

O potrzebie zastosowania materialu uszorstniajacego zdecyduje Inspektor Nadzoru.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

2.5.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
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2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywac stato§¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze:

a) dla farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) dla pozostatych materiatéw ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ z urzagdzeniem odpylajacym) oraz szczotki rgczne,

- uktadarki mas chemoutwardzalnych,

- malowarki samojezdne,

- pistolet reczny,

- sprzet do badan.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnosé zastosowanego sprzetu proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania calego zakresu roboét.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialéw do poziomego oznakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [1].

W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3,
oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdét,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego
oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.

Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],
SST i wskazah Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywa¢ nietrwata farba, np. farba silnie rozrzedzona
rozpuszczalnikiem. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2+4 min. do
uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci co najwyzej 800 [lm (grubo$¢ na mokro bez kulek
szklanych), zachowujac wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy nalezy kontrolowa¢ przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.

Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreSlona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru robét. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmie Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchni¢, w sposdb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania, Srutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec znakowania drog

a) zasady:

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania.

Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wilasciwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436 [3] i PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymagania, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
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Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o
trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

b) widzialno$¢ w dzien:
Widzialno$¢ w dzief jest okreslana wspoétczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyznaczong przez
wspotrzedne chromatycznosci.
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by¢ okres$lona wg PN-EN 1436 [3] przez wspotrzedne chromatycznos$ci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tabeli
1.

Tabela 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie X 0,690 0,530 0,495 0,655
czerwone Y 0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspdtczynnika luminacji 3 moze byé zastapiony pomiarem wspétczynnika luminacji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

o okreélenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik
luminacji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

¢) widzialno§¢ w nocy:

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okre§lany wedlug
PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciaggu od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos¢ wspélczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

d) szorstkosc:

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadlem angielskim, wg PN-
EN 1436 [3] lub POD-97 [8] 1 POD-2006 [9].

Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

- w ciaggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

e) grubo$¢ oznakowania:

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni powinna wynosi¢ dla:
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

- oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem prac:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5
mm) wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym — Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspéiczynnika luminacji aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tabelg 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspoétczynnikdéw luminacji w odlegtosci jeden od drugiego min. 1m.

Tabela 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. | Dtugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢  pomiaréw, | Minimalna ilo$¢ pomiar6w
€O najmniej

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3+6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2-+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiadaé nast¢pujagcym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodne z ,,Szczegdétowymi warunkami technicznymi

dla znakdéw i sygnatéw drogowych...” [12] i z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usuni¢cie istniejgcego oznakowania poziomego),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robdt objete n/n SST),

¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci

rob6t w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych. Cena wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie i oznakowanie robot,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowsa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotlane sa konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowiazywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), p6zniejsze nowelizacje
normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1.Normy
1.  PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki 1 znakowanie. Wymagania
podstawowe.
2. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

2a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana Al)

3. PN-EN 1436 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog.

3a. PN-EN 1436/A1 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég. (Zmiana A1)

4.  PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

4a. PN-EN1463-1/A1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Cze¢$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana Al)

4b. PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢ 2:
Badania terenowe.

5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne.
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Sa.

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta.

10.2.Przepisy zwigzane i inne dokumenty

6.

10.

11

12.

13.
14.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobé6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach Przebudowy drogi gminnej Nr 109041B
Perlejewo - Twarogi Lackie - Zale od km 0+000,00 do km 1+655,60.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego cienkowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuja:

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych ciagtych,

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych,

- wykonanie symboli.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napisdéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci 0,4+0,8 mm, mierzong na mokro.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materialtéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie moga by¢ zmieniane, lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w
aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania

drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lib znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
infrastruktury [11],

- informacje¢ o szkodliwoéci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobé6w chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno-lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do oznakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilodci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.5.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badaf kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okresdlaja odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,,CE”.

2.5.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa,
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90pm. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

O potrzebie zastosowania materialu uszorstniajacego zdecyduje Inspektor Nadzoru.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

2.5.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
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2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywac stato§¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze:

a) dla farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) dla pozostatych materiatéw ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ z urzagdzeniem odpylajacym) oraz szczotki rgczne,

- uktadarki mas chemoutwardzalnych,

- malowarki samojezdne,

- pistolet reczny,

- sprzet do badan.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnosé zastosowanego sprzetu proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania calego zakresu roboét.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialéw do poziomego oznakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [1].

W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3,
oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdét,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego
oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;j.

Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],
SST i wskazah Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywa¢ nietrwata farba, np. farba silnie rozrzedzona
rozpuszczalnikiem. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2+4 min. do
uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci co najwyzej 800 [lm (grubo$¢ na mokro bez kulek
szklanych), zachowujac wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy nalezy kontrolowa¢ przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.

Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreSlona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru robét. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmie Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchni¢, w sposdb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania, Srutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec znakowania drog

a) zasady:

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania.

Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wilasciwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436 [3] i PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymagania, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
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Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o
trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

b) widzialno$¢ w dzien:
Widzialno$¢ w dzief jest okreslana wspoétczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyznaczong przez
wspotrzedne chromatycznosci.
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by¢ okres$lona wg PN-EN 1436 [3] przez wspotrzedne chromatycznos$ci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tabeli
1.

Tabela 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie X 0,690 0,530 0,495 0,655
czerwone Y 0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspdtczynnika luminacji 3 moze byé zastapiony pomiarem wspétczynnika luminacji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

o okreélenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik
luminacji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

¢) widzialno§¢ w nocy:

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okre§lany wedlug
PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciaggu od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos¢ wspélczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

d) szorstkosc:

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadlem angielskim, wg PN-
EN 1436 [3] lub POD-97 [8] 1 POD-2006 [9].

Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

- w ciaggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

e) grubo$¢ oznakowania:

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni powinna wynosi¢ dla:
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

- oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem prac:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5
mm) wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym — Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspéiczynnika luminacji aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tabelg 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspoétczynnikdéw luminacji w odlegtosci jeden od drugiego min. 1m.

Tabela 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. | Dtugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢  pomiaréw, | Minimalna ilo$¢ pomiar6w
€O najmniej

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3+6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2-+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiadaé nast¢pujagcym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodne z ,,Szczegdétowymi warunkami technicznymi

dla znakdéw i sygnatéw drogowych...” [12] i z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usuni¢cie istniejgcego oznakowania poziomego),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robdt objete n/n SST),

¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci

rob6t w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych. Cena wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie i oznakowanie robot,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowsa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotlane sa konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowiazywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), p6zniejsze nowelizacje
normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1.Normy
1.  PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki 1 znakowanie. Wymagania
podstawowe.
2. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

2a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana Al)

3. PN-EN 1436 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog.

3a. PN-EN 1436/A1 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég. (Zmiana A1)

4.  PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

4a. PN-EN1463-1/A1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Cze¢$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana Al)

4b. PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢ 2:
Badania terenowe.

5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne.
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Sa.

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta.

10.2.Przepisy zwigzane i inne dokumenty

6.

10.

11

12.

13.
14.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobé6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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