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. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemdw i nosnikow energii

11. Emisja zanieczyszczen poszczegdinych systemow w budynku

12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze emisji zanieczyszczen (aspekt sSrodowiskowy)

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie

1. Dane budynku
1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: BUDYNEK SWIETLICY WIEJSKIEJ DOSTOSOWANY DO POTRZEB KLUBU
"SENIOR +

Adres budynku: Kobyla, nr geod dz. 321/3
Nazwa inwestora: Gmina Perlejewo

Adres inwestora: Kobyla,
1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: IV

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Powierzchnia zabudowy A,=199,60 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=127,60 m?
Powierzchnia netto A=170,80 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=795 m®

Kubatura ogrzewana budynku V=380,00 m*

Liczba kondygnacji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. |Rodzaj paliwa Udziat % Qh.na [KWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2443,1

2.1.2. System alternatywny

42




Lp. |Rodzaj paliwa Udziat % Qh.na [KWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 30,0 732.9
stoneczna

2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 70,0 1710,2

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. |Rodzaj paliwa Udziat % Qw.nd [KWh/rok]
1 Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 1141,6

2.2.2. System alternatywny

Lp. |Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/rok]
1 Zéﬁzgg\r/]v: wytwarzanie energii w budynku - Energia 100,0 11416

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego
2.3.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qvnd [KWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 720,0
elektryczna

2.3.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qv nd [KWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 1000 720.0
elektryczna

3. Dostepne nosniki energii: energia elektryczna
4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porbwnawczej

Lp.

Nazwa systemu

Wariant projektowany

1

Opis ogolny

zrédlo alternatywne - grzejniki i podgrzewacze cwu elektryczne wspomagane systemem solarnym

System ogrzewania

TAK, Zrédio o udziale procentowym 30,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, typu Podgrzewacze elektryczne przeptywowe o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,94, Elektryczne
grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji nH,e=0,91, Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy,
kominek) o sprawnosci przesytu nH,d=1,00, System ogrzewania bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00, Zrédto o udziale procentowym 70,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna, typu Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe,
promiennikowe i podtogowe kablowe o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99, Elektryczne grzejniki
bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem proporcjonalno-catkujgcym Pl o
sprawnosci regulacji nH,e=0,94, (Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu
mieszkalnego) o sprawnosci przesylu nH,d=1,00, System ogrzewania bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00.

System wentylacji

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza Vve1=142,40 m¥h, Vve2=57,00 m¥h.

System cieptej wody

TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, typu Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat) o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,96, Centralne podgrzanie wody — system bez obiegéw cyrkulacyjnych o
sprawnosci przesytu nW,d=0,60,

System oswietlenia
wbudowanego

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna, o regulacji Reczna wptywu swiatta dziennego o wspétczynniku FD=1,00, i regulacji Reczny
tacznik wigczenie/wytaczenie, wptywu nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia oswietlenia Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw o$wietleniowych Pn=360,00 W..

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
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Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro

100,0 (0,93 1,00 2625,3 2625,3

systemowa - Energia elektryczna Wh k

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe Wytwqrzanle energii w 30,0 0.86 1,00 kWh/k 856.8 856.8 kWh/ro
budynku - Energia stoneczna Wh k
Sie¢ elektroenerget_yczna 70,0 0.93 1,00 kWh/k 1837.7 1837.7 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii ha ogrzewanie i wentylacje

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[Kvvhy

rak]

igjscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- Energia
stoneczna
[kWhirok]

oo a00,0 10000 15000 20000 2500,0

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia stoneczna
[k¥Wh/rok] [Ki¥hirok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylac;ji
7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowan

Sie¢ elektroenerget_yczna 1000 10,99 1,00 kWh/k 11531 11531 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/k kWh/ro
budynku - Energia stoneczna 100,0 10,49 1,00 Wh 23317 233L7 k
Sie¢ elektroenergetyczna ) ) kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1,00 Wh 835 83,5 k

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

Siet
elektroenergetyczna
Ssystemowsa

Energia
elektryczna
[k¥Vhe

rok]

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[kWWhirak]

o0 s000 10000 15000 20000 25000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok] [KWh/rok]

Projektowany ,
Alternatywny 435 23317

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Charakterystyka zrodet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego
8.1. Budynek projektowan

Sie¢ elektroenerget_yczna 100,0 |1,00 1,00 kWh/k 7200 720.0 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

8.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Siec¢ elektroenergetyczna 1000 |1,00 1,00 kWh/k 720.0 720.0 kWh/ro

systemowa - Energia elektryczna Wh k

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikow energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[khs

rok]

] 1000 2000 30a,0 4000 5000 6000 oo

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KiWh/rok]
7200
7200

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu oswietlenia wbudowanego
9. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

co

CiyLl

5000 1000,0 ] 20000 25000

Sied
elektroenergetycz)
systemowa

Eneryia
elektryczna
[k

rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku projektowanym




Zuzycie nosnikow energii w budynku ze Zrodtami alternatywnymi

[
co

Chl

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
stoneczna
[KWhirok]

Siec
elektroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna

| | |
a 5000 10000

co
856 8

|
15000 20000 25000

cwu
2337

18377

835

Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemdw w budynku

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[KWh

rak]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[k¥Whirok]

Projektowany

1000,0 2000,0

Siec elektroenergetyczna
systermowa - Energia elektryczna
[KWhrok]

30000 40000

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna
[KWhirok]

Alternatywny

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdw w budynku ze zrodtami alternatywnymi

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku
10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i nosnikow energii
10.1. Budynek projektowan

Sie¢ kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

systemowa - Energia
elektryczna

: kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Energia
stoneczna
Sie¢
elektroenergetyczna |y iwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii w

systemowa - Energia
elektryczna

! kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Energia
stoneczna
Sie¢
elektroenergetyczna | o i\wh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

11. Emisja zanieczyszczenh poszczegdlnych systemdw w budynku

11.1. Budynek projektowany

11.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

12. Bezposredni efekt ekologiczny

12.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

34,383568 17,483256 16,900312
8,690352 4,418845 4,271507 49,15
2,607106 1,325653 1,281452 49,15
3068,072183 1560,044349 1508,027834 49,15
5,667621 2,881855 2,785766 49,15
0,010202 0,005187 0,005014 49,15
0,000204 0,000104 0,000100 49,15

12.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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B-a-P kg/rok
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13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
13.1. Obliczenia wspotczynnikdéw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €soz/€; = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €soz/€ = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = esoo/e; = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan

Keyr = €so02/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €so2/€; = 20/8 mg/m® = 2,50

Kg.a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m* = 20000,00
13.2. Tabela emisji rownowazne;j

13.3. Wykres emisji rownowaznej

SO, 1,00 34,383568 17,483256 34,383568 17,483256
NOx 0,50 8,690352 4,418845 4,345176 2,209422
PYL 0,50 5,667621 2,881855 2,833811 1,440928
SADZA 2,50 0,010202 0,005187 0,025504 0,012968
B-a-P 20000,00 0,000204 0,000104 4,080687 2,074936
45,668746 23,221510
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Emisja rownowazna [kg/rok]
a0,0
40,0
30,0
200
o0
0,0
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Emisja 457 2372
rivenowazna
Wy
rok]

13.4. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.

Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest 0 49,2% ( 22,45 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant projektowany.
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